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���, �.���.�., ���.�#$%�� ���� �����������, �.���.�., ���. 
���&� '����� '��������, 
�.���.�. ���$��� (���� �����������.

�  ������	�
� �������	�
� ���
��
� �������
���
)�������% ��7���" '�����'���*�+ '� ��'�,���+4 �.���.!.4 
,��7.C-���� -�"*���A -�"*����"%

�.���.�., ���	. )��$����� (������ *���	������, �.���.�., ���. ����+����� *�� 
����������, �.���.�., ���. /�0 ��������� 1�������, �.���.�. )�&����� ���� 
�����������, �.���.�. 2����� ��������� )���������, �.���.�. )�%�����+��� 3��� 
�����������, �.���.�., ���. 4�������� ��5��� �����������, ���� ����+ 1�������, 
��5���� ������ ������������� 

�   ������	�
� ���
��
� �������
��� ����� 
�. �. �������	�

)�������% ��7���" '�����'���*�+ '� ��'�,���+4 �.���.!.4 
,��7.CD��•(!�� 
���$�!�� �!�'���A��"%

�.���.�., ���	. ��%��� �������� ����������, �.���.�., ���	. 2����0 ��������� 
3��"���.

�   ���	�
� �������	�
� ���
��
� �������
��� 
��. �. ���	���� 

�������	
� 	��	�
�
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)�������% ��7���" '�����'���*�+ '� ��'�,���+4 %�.=���. ���� 
����+!"4 )�$��2�!"A ��(% !���" � '�#!��" ����+!"4 ������' ���=
2��!�+ ,����+ ����+!"4 �.���.!.4 ,��7. 8�$��'�� 
���$�!�� 
E�*�!�A��"%

)�������% ��7���" '�����'���*�+4 ��'�,���+ '� !�A��#����*�+4 
�.���.!.4 ,��7. 	�$>� 	����"�"� 8��!����"%.

)�������% ��7���" '�����'���*�+ '� ��'�,���+4 )�$��2�!"A ��(% 
!���" � '�#!��" ����+!"4 ������' ���2��!�+ ,����+ ����+!"4 
�.���.!.4 ,��7. ��%�!�� 	�����A ��$'(!'"!��"%4

)�������% ��7���" '�����'���*�+ '� ��'�,���+4 �.���.!.4 
,��7. ��#�! F��A 	�'���A��"%4

�.���.�., ���. 
���$ �������� �������.

�  ���	�
� �������	�
� ���
��
� �������
��� 

�.���.�., ���	. ������� '����� ����������,  �.���.�. ������� ������ ����������, 
���	. 6���+ ������� �������.

�  �����	�
� �������
� ���
��
� �������
���

�  ����
��	�
� �������
� ���
��
� �������
���

�.���.�., ���	. ������� �������� (����������, �.���.�. ����&��� ���� ������������,
�.���.�. )��"�&%�� '����� �����������.

�  ��!��!������	�� �������� ���
��� ��������



7�������	
� 	��	�
�

"   ����-#�������	�
� �������	�
� ���
��
� 
�������
���

)�������% ��7���" '�����'���*�+ '� ��'�,���+4 
�.���.!.4 ,��7. ������ 	��"� �'�!�$�����"%.

$  �!���%	�
� �������
� ���
��
� �������
���

)�������% ��7���" '�����'���*�+ '� ��'�,���+4 
�.���.!.4 ,��7. -�����#� ���$"� 8��!����"%.

&  �������	�
� �������	�
� �������
���

)�������% ��7���" )�*��&!�+ #����*�+ G) ���$��" '�����'���*�+4 
�,���'"�!�+ #����*�+ '� $�����+ ���"/"!"H4 
�.���.!.4 ,��7. I"��! 	�$"�& �"#�A���"%.



8�������

� ��������

���������	 
���
��� 
�
����
��� ��
-
����� ����� ����������� �� ����	�
�� 
���	����� ������� �������� �	����-
��
�� ��
����	��� �����
���� �� ����-
����� �����	�� � ���������� 
�
�	�� 
��� �� ���� �� ������	���� ������� 
������� ���� ����•�. ����!	��� 
�����
������ �����
�	� 
���
��� �	-
���������� �	���� ���������"�� 
���� ��
-
��, 
������ �� �•���� ������, �����	��� 

#	�� ��
�
������ ����
���� �� ��
-
��	��������� ������������� 
�
��� 

�	
���	��, ������ � ��
����	��� 

������� �	��
���������� �	��"�� �� 
	�����	������� �������� ������� 
��"	�"�� ������� ���	�-��������-
����� ����� � ������ �	#��� ��-
�� ����•�.

$� �
������ �������� ����� � ����� 
�������� #����"�� �� �
�� 	����� �	���-
�� 
����, ! ������ �����	����	��� 
�%���� ���������� ������� � ��������-
��� �� ���	��� ��� ��!�� �	������ �����-
��� 
���� &������ '''…'V ������ ���	����"��, 
��� 
����	�� ��� 
�	"�����
�	� •(���-
������ 
�����Ž, •)	����� �
������Ž, •�	-
�������Ž, •)	���-��#��������� 
�����Ž. 
*������� � "�� ���� ������� ���	�� 
�% ������� ��� ����������, � ���� �� 
���
���� ��������	��� ���������� �-

���� ������
��� ���	����-������-
������� ���� ��� ��
����	� ������ 

��������� �
���	���, 
�
�	�������� 

��������, ������ � �������� �����
-
���� �� ��������� �����	�� � ������-
���� 
�
�	�� ��� �� ����.

& ���������� ��
����	� 
���
�� �	��� 
�����
���� ����� �� ���	������ ����-
������, ���� 
���
��� ����� �� ���-
�	�	� ����������� �����, �	�	�	��"�� 
��
���� �������, ����	�� �
�����	���, 
�� ��	�	��	��� �� ���������. +������� 
�� ����� � 
�������� �����������, 
���-
�� ����� ������	� �������� �������"�� 
	����� ����� ��� ����������, ���-
��	���� ��	���, ����, ���"���, ������-
�� ��������� ����� � ����	����� 
�
�	-
�� ��� �� ����. /	����� ��	�
����	� 
�������� ����	�� ����	�� �	#���"��, 
�	
��������-��
��#����, �������� �� ���-
����� ����������� ��	��� � 
������.

:��
�#���"�� ����� �� ���������� �-
��� � ��������
�� � 
���
�� �������-
�� ���
�#���"�� ���� ):;-10<  ��� ��-

����	��� ������ ����������� ��
�
��� 
�������� ����	�� � 
���� ����	�
����� 
���
�#���"�� �	�	���� AO=ASIF.

��������� ���	 ���
��� �	 ������ ��� 

���	���� ��!�� �	������ �������� 
���� 
��	 � ��� ���	����, ��������� ���������, 
������� �����������-���	��� �� #����"�� 
����������� 
�	"�����
�	�. >���� �%����-
��
�� �������� ������	��� �� �����"�� 
!� ����!	��� ���
�� ����������.
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� ���!�� ������� 
��������$

AIS Abbreviated Index Severity%„ 
���	�� ����� �����	��

APACHE Acute Physiology and Chronic Health Evaluation

BMC Bone mineral content …  ���
� ���	������� �	���� �%��
�"�%

BMD Bone mineral content density  …  ���	������ !�����
�� ��
���%

CAD/CAM Computeraided design/computer-aided manufacture

CRAMS Circulation, Respiration, Abdomen, Motor and Speech

DCP Dynamic Compression Plate … �	������� 
��������� ����	�� 

DHS Dynamic Hip Screw … ���������� 
�	����� �����

DMOADs Structure modifying or disease modifying antiosteoarthritis drugs%… ��	������ 
����	�	����� ���

EULAR European League Against Rheumatism … ?���	�
��� �����	�������� ����

GCS Glasgow Coma Scale  … ����� ��� @���� BD:@E

GN� gamma nail …  �����-"����

ISS Injury Severity Score … 
�
�	�� "���� ����
�� �����	��%

LCP Locking Compression Plate …  ���
���� 
��������� ����	��

OATS Osteochondral autograft transfer … system ��
���-���!�� ��� ����
 ����-
�� "��

PG-E2 ��
���������-G 2

SAPS Simpli� ed Acute Physiology Score

SMOADs Symptoms modifying antiosteoarthritis drugs %… ��	������ 
����������� ���

SYSADOA Symptomatic slow acting drugs for osteoarthritis … ����������� ��	������ 
������� ���

TRISS-����� Trauma and injury severity score … �������� ����� ����
�� �����

�	
 >����� �������� #��
�"��

���� >
	������� �	��� ����� 
�	���� ��
���

�� >��	�������� ��
�

�/3
�/3
�/3

*	���� ��	����
H	�	��� ��	����
J���� ��	����

���	 *
	
����� �������"�� ���� ����•�

��� *��
���-����� ��������

��� (���) *�������������	 ��
�	��� B�	�	��
�	 ��
�	��� �������E
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�� @��������

��� @���������������

�� @�������� ��
���

��� @������������� �������

�� @��������
�	����

��	-������� H����� ��
	������� ���������
������ �������� ����

� /	������
���#��

��� /����-����
����� ������

��� K�	�����������#��

		 +���� 
��	!	�� ��•����

��-1 '��	��	����-1

�
� '�
����������� #���� �
��

� :	�����
���#��

�� :��L��	��� �����#��

��	 (��	������ ����	������ ��•����

�
� (��������� #����������

��	 )	������� ����	������ ��•����

��� )������-�	����
�� �����#��

���� J�"������� ����	��� �	������ ���� B&������E

��� J����-�
������ ��
����� 

��	� J	
�	����� ������������ ��	������

�� M
�	�����

�� M����"� ���

��� M�•�� "��������� ����

�� ���	�������

�	 �	�	��� 
��	!	�� ��•���� 

��� �	������ ���������� �����

�� H�������� ���L��	��� �����#��

��
! N���
#������� �
���� #����-�	��

"�#-���$%&' &�������
���
���� �	�����

"	� &����������� �����
����


��* P���� �	���� ������-���#�

� ;�������
���#��

���� $	��������� ��
����� ����������� �� ���	��� BQ
��, )
���E

��� $����
��	����

+�� D����-���#������� ���

+�� D�����
�� 
������ 	����"����



1111����	 �����
� �	������

>��	������ ��������, �����	�� � ����-
��� �	����� 
����, 
�������, ! �������-
��� �����	�� ������ ����� �������
� 
�%������ �������. '
��� ����� 
����	�� 
�� �	, ! ������, ��� ��������� ���� ��-
�	�� ��	��� ��� ��
 ������ ������
�� �� 
� �	��� ���, ���� ���� �� �	�	������ 
���� � ������� ������, � ���� � ����-
�� �	��"���.

& 'V 
������ � ���� 	�� B460…356 ��.E 

�� ������ � �	��"��� ������ �	����� 
��	��� @������� B•�� �	�	���Ž, •�� 

�����Ž, •�� ������ŽE. & I 
������ ���� 
	�� ���
���� ����� >��% :��	��� $	��
 
����
�� ������� •�� �	��"���Ž, � ���� 
������� � ������ ������ @��������. 
)���	 ����
� � $	��
� ������� 
������� �	#���"�� � �����	��� 
�	�	�� 
������ @��	� B131…206 ��. �.	.E. *	����� 
��	
� � ��	��� �� �����	��� � ����-
������� ���-����� ������� ����-
�� >��"	��� B'��-H���, 980…1037 ��.E, >��� 
>��
 B926…1013 ��.E, >������ ���	 B1510…
1590 ��.E, @��

� B1597…1677 ��.E �� ��.

J� Q�
� � ���"� XVII 
������ �����	�� 
�	 ���, � ����� ��	������ ��������-

� ���������. (����� ���� ������ ���	���, 
���� ���������� � ��
��
����	��� 

��. + ��
� ��
���� �������� 
���� 
�	"�-
���������
� �� ��������� �����	�� ��
�� 
� 
������, �	�	� ! � ����� �� �������� 
�
��������. & 1654 �"� "�� M�	�
�� )�-
������� B����� �	��� IE ��	��� ������-

'HNMQ'R QM+*TN:& NQ>*)>NM(M@'U 
N> MQNM�K/'U

�� � )
��� �
������� ����. W	�	� ���, 
��� ��
 ����� � ���!	�, �
������ "��� 
���� ���� �������� ��� ������� ��-
��� ����	��� � ������ �����. & 1707 �"� 
�� ������ �	��� I ���	��	� �������"�� 
�������, �� ���� ��� �������� �	��� � Q
�� 
)	���-���������� ���� B���� �
������ 
��.%).%Y.%Z���	���E. $�� ��� �����	� �-
���� ��������� ���������� ���� � ���-
��� � 
�	"���������� �	������ ���������� 
��������.

N	���� •���	���Ž ��	��	 ��� ����-
������� � 1741 �. �	���� �	����� 
#������	�� H����� B�����E J���� >�-
��� B[icolas AndryE, ���� ����� ����� •M�-
��	���, �� )�
�	"�� ��	�	����� �� 
���������� � ���	� �	#���"�� ���� ��
-
����, �
������� ������� �%���	��� �%�
�� 
��� 
���, ���� ������
� �������-
�� ���	�Ž. M��
���� 
��� ������ ��-
�����	��� �	#���"��, >���� ��������� 
�	�	�"	 � �������	��� 
������, ���� 
����������� ����•����� � ��� �	�-
����, ! ���� 
��� 	���	�� ��-
�	���.

N	���� •�����������Ž B����� �� ���-
��	���E ����� ����� ������	, ��� 
��-
� �������, ! ����� ���� �����	�� 
�% ���	������ ���"� ��!�, ��� ������
�� 
����	��� �� ������� ����������, 
�% ��
"������ 
���� ��������
� •N������-
���� � ���	���Ž. +� ��� � ������ 
�-
�����, ! ������ � ��	��� ���� 
����� 
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��� ���������� 
�	"�����
��, � ������� 
���	���, ����������� � ���	������� ��-
������� ��� 	����.

���������� ����������	
� 

 ������
� � �����
 

��	������ �
���	
�

;�����	��� ��
� 
	�	���� XVIII% „ 
���"� XIX 
�. �%����	
����� ������ �
�� 

������� ��
��� ��� ��
"������, ��	 

��� �% ������ �������� ������� ��-
������. &����� ������� �	
������� �%���-
�	�
��	��� �% �% '��	����
���� )	���-��-
��������� ����	��� Q
�� ������� �������� 
�����	��, �����
���� � ��������� ����� 
� �������� ���-����� ������� ��-
������� �������� �������. J� ������ XIX%
�. 
�% ������ ����� ���������� ��
"������ 
��������
� ��� ���������� ���	�-����-
��������� ����% „ �
��
��� �% �	�	�-
�������. )
��
��� ���� ����������� 
���� �	��� )
��
��� ����	�
��	�� 
?.%M.%)����, ���� �	���� � Q
�� ����� �	-
������� ���"� •�	��� ������ �
�����-
�� �����Ž B1806E. :���� ���� ���
���	�� 
�����
��"� � ��������� �	�	���� ��% ��-
�����. $����
�� �� ������� � ���, ! "	 
�	���� ���������, ����
���� �
��
��� 
���. & H����-�	�	������ 
��� ������-

��
�� ���	���!� "�
������� #������	 
(���	$) %�
��� &���� 

(Nicolas Andry de Bois-Regard), 1658…1742

'������ ���������, 
�
� ������������ %�
��� &����

*.+0.+3���� (1766…1859)+„ ������	
 ��
���
�� 
����������!����� :
��	



1313������� ������!" ��#�$#��%�&�'  �# ����()*�'

�� ���
����� ������� ��
�	"��� �	
���-
��� � �	�������� ���� ������	�� ����	���� 
'.%P.%Z��	�%„ �	���� ��#	
�� �������� 
)	���-���������� ����	���. �	���� ��-
��������� �
����� •:��
 ���	���Ž ��� 

���	���� ��� ������� � 1885 �. �"	��� 
:����
��� ����	�
��	�� J.%'.%H���	�
����.

& �	���� ������ XIX 
������ ������� 
���"�� ?.%M.%)�����, '.%P.%Z���, '.%*.%Z����-

���, ).%'.%������ �� ����� ����� � Q
�� 

�����
� �������� ����"��� ��������� ��-
��� �� �	�	����� ��
��, ! �������� �� 
�� ����������� �
���� ������� �	���-
�� ����� ��	������, ��� � �� �
��-
�	���� 
����� ������ �	��"���. *�� 
��������\ ��
����	��� ��������� ������� 
��
��� B�	���"��E< ��	�����	��� �����-
���� ���"���� B���������"��E ��� �������-
�� ��
����	��� ��������� �� 
���, �	����-
��� ��� ��!	��� �	�	���< ��	�	��	�-
�� ������� �
�����	�� � ���������, 
���-
����	 �� ������	��� #���"�� ���"����.

J� ������ 50-� ���� ;'; 
������ 
]athijen B@�������E �� ).%'.%����� ��-
��
� � �	���	�� ��� ��� ��� ����-
������� ��	
�	��� �� ��� �� ������ 
���� �
������ �	���� ��������� �	�	���� 
��
��%„ ����	���� �	���"�� ������-
��� � ������� ���������"��� ���"���� 
���
�� ��•����. $	 
��� ���� �� �-

���	�� �	��� 	���� ������� ���	��� 
� ����������� �� ������ �����	 ���-
����	��� � ����� �������� ����������� 
�
���� �
�� ����� 
����. +� ����� "�-
� �	��� � ���� �������
� ��
���� ����� �� 
�	�	����� ��
�� ���"���.

).% '.% �����% „ �	�������� ��	���, 
��
���	�� � �����	"�, � ��•�� ��� 
��•����� "��� 	��� ������� �	��"�-
��, � 
��	% „ ��	��� �� ������ � ����-
������� ����� �� �������� �	��"�� 
�������� �� �	������� ������. ^� 
���� � ����������� � ���
���-�-
���� �������� ���� �������	 ����	�-
��, � �	��� �	 �������� 
��� �����!
�� 
� �����. M��
 ���������� ��	������� 

���"��� ��� ������	��� �����#��� 
�_��������� �
����� ��� ����������� 
����������, 	#����� �����, ��	��	 ��-

�
����� � ����-������ �����, 
�	����� ���������� �	����� ��-
������ �����
�� � ��������� �����, 
�% ��
���-���
����� ������"�� 
��� 
��
�
�����
� �����.

�������� ������ ��� ��	��� �� �	-
�	���, ��•����	 � ������� �_��������-
��� �	��� �
����� ������	���, ��� �� 
����� ���
�
����� 
�	�	���, ���-
�	���, ��	��� �� �	�����
����� 
������	��� ���	��	������
� �� �	���"�� 
���������, ��� � ��	�����	��� ��������� 
���"����. H��	 "� �
������ ���� 
��� ��-
������ ��	������ "	� �	�� #���"�����-
��� �� ������� ��� ������� ���������"��-
��. H�����	��� � ������� #���"�����-
�� �	��� ��������� �	�	���� 
������ 
������ ��������� ����"���� �
����� 
������	��� B*. `ardenheuer, 1887E � ��	��� 
�� #���"������	 ��������� Bb. fucas% „ 
f.% Championniere, 1889E ����� �� �	�	�-
���� ��
��, ��	�	��� � �������� �������� 
������ �� 
	�	���#��������	 ��-
�	��� ���"��� BY. guppinker, 1909E. :��!�� 

���"��� 3.+;.+�	��!�� 
(181<…1881)
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�� 
�
��� �
����� ������	��� ��� 
�
�� 

�	�	��� ������	���. ���	 �	����� �� 
��
�
������ ���� ������"����� ������ 
������ �	���� 10 ���� XX 
������, ��� 
��	 �� ������ 	���� ������� 
�	"�����
��.

M���	��� � ����������� � ������ ��-
������ �������� 
������ B���� 100 ����E 
��������
� �� ���
����� 	���"����� 
��������. R��
�� ����� � ������� ���	-
��� ����� ���������
� �� �	�� XVIII � XIX%
�., 
��� #����"� "�� ��#��� 
���� �������� 
�	#���"�� �� ���� ����������� ���-
����� ������� �	 ���	 � ���	�, ��	 � 
�% ��
��� � 
��������� ���	������ 
�
�������. & 1888 �. ���� �������� ��-
�	����� ������� � M�	
�, � � 1896 �.%„ ��-
����� ��� ���	� � ������� �	#���"���� 
�% ;�����. & ������� ��
��� 	������
�� 
����������-���	�� ���"����� �� ���� 
�����	�� ����������������� ��#���.

*������� 
�����
�� ���	��� �� �	�-
��� 	���� �� ������� B�% �����
	������ 
	���E ��� �	�	����	 �����
����� ��-

	��������� ������� ��������� ����� 
B�	��	
�"��, ����	 �����
����� �
������ 
������������ ���, ������ � �������� ��� 
������	��� �� ���������"��E. &% �� � ��� 
����� � ���"��� ���	�	
 ���	��� � ����-
�	������� �� ����� �������� ���������� 
��� B�	������� � ���	������ ���, �������-
��� ����� 
������ ���	��� � ��
���� 
������, ��
��, #������ ������ � ���	 ���	E.

�������� ����	
 �% 
���� ������� 
���	��� � ����������� ������� � ���-
��� ������ XIX 
������ �� ����� ����
-
��� ��
����� � 
"�����-	�������� 
�	�	���	�� �% �����
�� �	�	���� ����� 
?����. N��, ������� ����� (�� ��
�	�� 
BP���"��E �% ������� ������� ����� ������� 
�% ���� �������	�� �% �������� �������� 

�
�� ��	��	��� �% ����
	������ 
��	�����	��� �	��"�����, ���������� 
��
����	������, ��� ������� ��% �	��"��-
�� ��� ��"�����. $	 ������ �
���� 
���!�� ���������� �% #���"�������� ��-

������ ���������, ����� 
������ ������-

�� �	����� ��������� ���	� �%��
���. N��� 
�
���	��� 
������ ������� ��
����� 
�����
�� 
�	"���������� ����������� �
��-
�� � ������� ?����, �% ���� 
���	��� 

���������� ��� ��� �����	��� ���	��� 
� ����������� � 
��
����� ���������� ��
-
"������.

* 
����� �	
�������� XIX � �	��� ��� 
XX 
������ � ?���� ����
� ��"	
 ��-
#	�	�"��"�� ��������. M����� � �	���� ��
-
"�����, ! •��������������
� ��� ���	-
���
��� �	�	��Ž, ���� ���	��� � ����-
�������. $��� ������ ���� 
����� 
�������	��� �%�������� ��� �	��� ��-
���
����%„ �����
����� �	���	���
���� 
���	���, ���� ���
� ������� �������-
����� ������	�� �%�������"�� ���������� 
��"	
�� � ��
����, ������ 
�
�	������ 
�% ������"� �� 
������� �	��������� �	�	-
�	��"�� ��
���� �������.

����������	 
� �� ������
� 
�� ������
��� �
���	
��� 

�������
��

J�A �'�, ��)�"'�� '�����'���*�+4 
��'�,���+ � ,��'�)���!!( � ,��3�A 
,����"!� XX $'. �"��)!(�$( !")��> 
�$�0�"��$'�AK

 �” � ��������7 ��� %&� & ��� ��� �����0�� ��� ���0���;
 �” ���%&���$ �������� �	�������$ ����8 ��������8 
����������;

 �” ������9���$ ����5 �����������5 ������� ���&���$ 
5����5 � ��������� ������ ��������: ������������-
�� <�������� ���$�����$= ������������� <��&���0��� 
�����������=;

 �” ��������$ �	�������5 ������ ���	������� �� ����-
�������� ���&���$ 5����5 � �������"��� � ��������- 
�&���%���� �&%���&�+��;

 �” �����%� ������������ ��������5 ���5���� ��� ��-
�&���$ �������+��5 ������+ ��������, >� %�&-
7�+�$ � ������ �&����� �&�&���� ������ ���%�������� 
�����8 %������� �&����5 ��$��5 ���$���, ���-
���	�����8 � ���	��������8 �������+��8 ���.
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����� ����� 	���� ������� ������-
����� � ���	��� ��•������ � ���������� 
� H����-�	�	������ ��� )	���-����������� 
����	��� � 1900 �"� �	��� � ������ �����-
�� � ��#	��� ���	���, 
���	�� �� ���� 
�
����� ��#	��� �	
������ � �	��������. U� 
��
������ � �	������� �	������� ���-
��� 46 ���� ��� 
�������� ������-
���� ���	��� ��#	
� @.% '.% N���	�. +� 
��
 
��� ������
�� ��� ��
������ ���
-
�� �	����� � �	��� ��•����, ���������� 
���
�� ���	�� ��� #��
�"�� ��	��, ������� 
�� ��•��, ��
������ �	����� �������-
�� �	�	���� ������	����, ������� �	-
�	���� 
���, ��
������� �	�	���� ���-
����� � ���������� ��	���\ ���	�������-
� 
��������, 
�������
�	��, ���������.

& 1906 �"� � H����-�	�	������ ��� ���-
���� �	���� � ������ ���	������ �	�-
������ �������, ���� ���� ������	"� 
)	���-���������� ����	��� ��#	
� 
Q. Q. *�	�	� B1867…1934E � �	����� ��� � 
���"� 
�� �����. & 1924 �. ������� �	�	-
��	���� � �������������� ��
�����, 
�%�%1934 �. ��� ���
��� ��•� Q. Q. *�	�	��. 
*�� ��� �������� � ������������ �������, 
���#������ �
����� �� ���������� �	��-
�� ������
�� ���� �	��"��, ������ �	�-

���� �������
���� ������� � �����-
� 
������, 
��
����� �
��� �� ������ 
�	�	�"�� �	���� �	������, ����� �	�	�"�� 
�	����� ����� ��� 
�����, �������-
��� �����	�� ���	�	�-���•�
���� 
�%����•����-������� 
������ �� �	��-
"�� ��� �������	��� �	��� ����"� 
��� 
������, �	�������� 
�	��� ��� ���������� 
����������� ������ 
�����, ��
�� 
��� 
������ ��� ������� �	��
���.

N�	��� "	���� ���������� �������-
���� � ���	��� 
��� )	���-�	�������� 
��
�����, ��������� � ;����� �% 1907 �. �� 
���� ����������
��"�� Q
�� ��� ����-
����� ��������, ��� ��������� �������� 
������. *�	 �% ����� ��� ��
������ ��-
�� ������ ��
���, ! �� ��#��	� 
�-
�� ������� �% ��������� ���	�	
�� ��� �	 ��� 

���� �� 
��� 
������ ��������� �% �	-
�	������, �� �% ���� ���
���� ���� 
��	������ �	���� ����������� ��
������ 
����������� �%���	��� B���� '�
����� ���-
���� ��	��� �% 
������E. +�
������ �% �	�-
��� ���	���� �� � 1925%�. ��� :.%P.%*	�-
�	�. ��
�� �� �	�	���� � )
��� ���	��-
�� &�����
��� �	������ �������� ��-

������ ���	��� � ����������� ��� ���-
����	� ����� �	��"��� ).% '.% H��	���, 

���"��� =.+=.+������ (1867…19>4)���"��� ?.+;.+@����� (1858…1941)
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��
�� 
�	��� ��� ��
������ ���
��� 
�� ��•�. N�� ��� ������	� ���� ��� ��-
����� ����� �% ������	���� ������� ����, 
���
�� ���	���-����������� �%&������. 
). '. H��	�� �������� ������� ��� �� ���-
�	����� ������, ��	�
������ ��� �	�	��-
"�� ��	���, ����������� �	����� ����� 
�% �������� ���� ����•�, ������ ��� 
������
� � ���� 
��� ��� 
���	��� �-
��	�-������������� 
����� &������. 
��� �� �	�����"��� ���	�	� ��
�-
���	��� �	���� ��������� �	�	���� ��
-
��, �	
�������� 
������, ������ ����� ��
�-
��� ���
����, ��������� ����� �% ��
��-
�-
������� ���	�������, �	�������"�� 
�% ���	������� ���������-���	���-
��� �����, �% ���� ��#�������� ���	-
������ ����������. *�� ��
����� ������ 
•M���	��� �% �����������Ž, ���� ���� 
��������
� �%1927 �. &%������ �������� 
� ;����� �%1929 �. ��	�	� ��•����	 �-

�	�	��� ���	�� �	�����.

*������ 	��� � ����� ;�����
��� 
��
������ ���	��� � ����������� ��. ��#. 
).%'.%H��	��� ��� �	���, ��� �� ������ 
��#	
� M�	�
�� M�	�
������� :��.

H��� ���������, ! � 1934 ��� ����� 
��
������ �� "	�������� ������ �����-

��"�� ���	�-������������� ��#��� 
� �	
�����"� ��������
� �� �
� ��������-
�-��#��������� �
����� �	 ���	 (��-
�	�	��� &������, ��	 � �� �
� �	������ 
&QHQ �� �	����.

&%�	�	
�� 1996 �. ��
����� ���� ��
��-
�	��� ���� ����� � �	����� &������, ���� 
�	������ ����, ��#	
� ). M. :��. *�� 
������� ������ ������ �����-
���������� ��������� ������
�� ��
������, 
! ���������� �� ������� ��������� �-
��� ����•�, 
���� ����•� ��
	�	��� �� 
���������
�� ��
���-�•���� 
�
�	��.

& �	�	
�� 2000 �. ��
����� �	�	��� 
�% �������������� >)J &������ � ��� �	-
�	��	������ � '�
����� ������� ��	�-
�� �� 
������ ��. ��#. ). '. H��	��� >)J 
&������.

+� 
����� ��� � ��
������ 
���	�� 
����"��� ��� ����� �_�������� 
�	������ ��������� �����	�� �� ����-
������ ��	��� � 
������, � ���� ��
���-
�	������ ��� �� ��������. Q����	� �� 
�������	� � �������� "���� ��� ���� 

�
��� �	�������� �������� ��� ����-
��� � ������������ ��	��� � 
������.

'
���� ���� �� ������� ���� ���	��� 
� ����������� � :���� ��������
� � 1919 

3.+;.+#	���
� (1885…194<) ���"��� 0.+0.+F��$ 
(1924…2<1<)

���"��� 3. 0. F��$
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���, ��� ��� ������� ��� �
����� ��� 
��������� ���	������ �����, ��� ������-
��
� •Z����� ������� ������Ž. +��	�� ��� 
������� �� �������� ������
�� ����� ����-
������ ������� ���������
�. &%1934 �"�, 
��
�� �	�	�	
	��� 
���"� �% J���� ������ 
&QHQ � ;����� � :����, &�����
���� ��
��-
��� ����������� � ������ ���	��� �%:���� 
��� �	����������� �%&�����
���� ��
����� 
���	��� � �����������. +%"�� ��
� ��-
��� ��
������, ��	� � 
��� 
#	�� ������, 
���������� �������� ���������� �%
��-
"������ �	�	�� 
�	"��������� 
�����. 
H����� ��� ������������� >���	��� �	-
������ ���� &������ � ��� ����� /	������ 
�
����� •'�
����� ����������� �� ���	-
��� >���	��� �	������ ���� &������Ž.

J� ������ 
�� �
������� � � �	�	�-
����� ��� 
���� ������ �
����	��� 
��
������ ���� 
�������� �� ����	��� 
��
���-
������ ���	�������, ��-
��	��� �� ������� �	#���"��, ����	�� 
#���"�� ���-����� ������� � ��-
�����	��� � ���	�, ������ 	#	������� 
�	���� �� ��#�������� �� ���������. *�	�-
�	 � ������ �����	� � ��
�
��� �	�-
���� �	������� ��������� ����	�� 
������ 
�	��� B>. ?. P������E.

& ��
������� ��� ������ �
����	��� 
:���
��� ��
������ 
�
����
� �����	�-
�� ����	� ������"�� ���"��� �� �� ��-
�	�������, ������ ���
������ �	��"��, 
��������� ���	������ 
�	������� �� 
������� ��������, ��
���
	����"�� �� ����-
����� ��������� *	���� *��������� �����. 

���"��� *.+@.+#
�����
� ���"��� ;.+�.+J�����

[.`.  + ��
� ������� ������� ������-
��
� � ��� ��������, ���	�� �	��-
���	���, ��� ����� ���	����	 
��������� �	�������� �������, ��-
��� Z��������, 
�
�	��� �	���� 
������, 
�	������. +������ ����� 
��	��� ��
������ ��� ���������� �-
��� �������%„ �	�����	���, ��
�-
����� �� �������� 
�	"����
�� ��� 
�%��#	
� ?.%N.%H����	��.

& 
����� ��
������ ���"���� ����� 
�������� ��	���. *����� ����� �% �� 
������ ���
 ��#	
� '.%*.%D�����, �-
���� ����� ���� ������ "� �
�����. 
J��� ���	���� ��
������ � �������� 
��	��� /	������ �
����� q'�
����� 
����������� �� ���	��� J�"�����-
�� ����	��� ���� &������q, ����	���, 
��#.%@	���� *�
������ @���.
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*���������
� �
����	��� �% ����	� 
����	��� �� ������� �	#���"�� � ���-
�	�� #���"�� ���-����� ������� 
�%�������	��� � ���	�. ���������
� 
�
����	��� ��
���-
������ ���	�-
������, ������ _������� ������ �-

����	��� �	����	��� � ����������� 

�	�������. *% 1976 �. �� ���� '�
������ 

���	� Q	
��������
���� "	��� �% ��-
��	� 
�	�������.

& 60-�� ��� ��	��	 � :���
���� ��-

������ ����������� �� ���	��� ���-
��	� � �������	� � �������� �	�� 
����	�
 �� ���	����� ��������� 
��#	�"���� �	
�	"�#���� B�	������-
��E ����������, �_������� �	��� 
��
	�������� � �	������� ��������� 
����� �%"��� ��������. Q����	� ���-
���-�	���	���#������ ���
�#���"�� 
�	�	�	������-��
��#����� ����	�� 
�-
����� � ��
����	� �	��� �� ��
	���-
����� �� �	������� ���������. *��-
����	� 	�����	������� ������� 

�����. *���	� 
���� �
�	��� 	����-
��	�	�� 
�������� �����. &�
���-
�	� �% �����	� 
�
�� �	������� 

��	�"�� ������ #�� �	#���"�� ��	���, 
���� ������ �� ���������� �	#���"�� 
������ ������. Q����	�� �% ��������
� 
�	����� �������� �	��	������, ���-
�� ���� �	����	
����� �	��"�� �� ��	��� 
�%
������ ����, �������������� �	��"��.

���������
� �����	��� ������-
������� 
����� � ������. &% 1921 �"� ��-
�	���� J���������� HQHQ �	������ 
#������	� J��
��
��� ����	�
��	�� 
��� �	����������� � �	������ ��
����� 
�% �. M�	
�. �����	��� ���� �������� �-

����� J���������� �� ��������� ��-
#	��� ���	����� �������� � M�	
���� 
�	������ ��
������. �	���� ���������	� 
��#	��� ��� ������ ��#	
� J.% '.% :	-
#	�, ���� ���	���� �	���� ��
���� � �� 

���	��� � �������� �������. + ����-
�� *��������� ����� ��#	��� ��������� 

�� �������
��, � �� ������ �
����� ���-
���	�� � 1960 �"�. +��������	� ��#	��� 
���	��� � ����������� ��� ������ ��-
#	
� '.%@.%@	�"	�.

N���� ����, ���	���, �� ������� ��� 
�������� �����	�� 
�	�	��, �	��� ��-
������
� �� �������� �������� � 
���� 
��-

����� ��
"������. ���	 ���	 ��-
���
��	 � ��#	
���	 B� ��� ��������E 

?.+�.+?�K
�+„ ��
��� ���	��	� ���
, ���"���, 
�
�����
 %&3% Q
����	, ����$��	K ���� ���
	 
� �����
	 Q
����	, ������� ���$����� ������ 

Q
����	

���"��� ;.  ?. ?�����



1919������� ������!" ��#�$#��%�&�'  �# ����()*�'

�������� ��� ���������� 
�	"�����
�� 
������
� ������ � 20-� � �	���� ������ 
30-� ���� XX 
������, ��� 
���� �������� 
��"������� 
�
����
��� ��������-���	���, 
�%�%1929 �. ��� ��������� SICOT%„ )��-
�����	 
�
����
�� ���	����� �����-
��� � ����������� B Societe Internationale de 
Chirurgie Ortopedique et de TraumatologicE.

& Q
�� �� �����"��� ��#. >.% (.% �-
�����, � ���� � � ?����, �������� ���-
��	�� ���� ������� •������������Ž, ��� 
�	������ ���� � ���	���� � ���	��-
������ 
���� 
��� ��� ���������� 

�	"�����
�� � ��������� �� ��������. 
&%1918%�. �%�	������� >.%(.%����� �����-
���� �	��� � ������ ��#	��� ����������� 
�% 
����� /	������ ��
������ �	������ 
����� B���� ��#	��� �����������, ���	-
���, ���
���-����� �������� � 
�����-
��� ��.%'.%'.%)	������E.

+� �	�	������� �	���, ���� 
���	�-
�� ���� �����-�
������ �% ����������� 
�
����, �	���� 	�	��� ����������� 
����������� �% ���	��� ����
� ���-
������\ ��•����� 
�
�	�� ����� �% �	�-

���"�� ����� B1922E< � 1927%�. ���������� 
����������� �� ��������
����< �% 1932% �. 
�%(	��������, � ���� � )
��� ���� 
���	�� 

�	��� ������������� ������, 
#������ 

����� •������ �����Ž.

M
����� ����	��� � �	�	���� 
���� 
�	�	������� ���� ������ ���	��� XXII 
*
	
���� �•���� �������� B1932E, ���� 
�•����� ���	��� �% ������������ �% ��-
���� 
��
����� �	����� 
�	"������
-
��. ����	�� �������"�� ���	�-����-
��������� ����� ����	��� �� 
������ 	����� �	����� 	�����"�� ���-

���
� �%1939 �. �� �������	 ������� �� 
������ '' �•���� ���	���-����������� 
� ���"������� ���	��� 
����� &������. 
H������������� ;�����
��� ��
������ 
����������� �� ���	��� ������������
� 
�
��� � ������ �����#���, ������� 
���	�	���� ����� :���
���� 
������ 
���
����� �����% „ ). �. J���	��, 
P. ?. K�����	�� •�
����	 
�	�	��	 �����-
�	���Ž< *. M. )���
 •/
����	��� ����� 
�%�����	����� � ������������� ������ 
��� �%����Ž< ).%>.%���	��
���� •@��
�� 
�	�����Ž< >.% :.% ������� •P���"������	 
��������� �����	�� �% ���������� ���-
�� �������Ž.

J� ����� *	���� *��������� ��-
��� � HQHQ ���"���� 9 �����-�
���-
��� ��
������� ����������� � ���	���, 

���"��� &.+U.+���W��� ���"��� 3.+�.+���
�� (3�
��)



2020

20%��#	�� ���	��� � �	������ ��
������� 
�%7%��#	�� ����������� � ���	��� � ��
��-
����� ��
����	��� �������.

*	���	��	 ����	��� ���� 
�	"�����
�� 
���	���� ���� ��� "��	�	 � ��� *	-
���� *��������� �����. ������� ���	��� 
�	�����"��� HQHQ � 1944 �. �� 
���	��� 
10 ���� J/' ���	��� � ������� �������� �� 
���� �	����� 
�	"���������� 	��������-
���, �%���� �� �������"�� � ����� ���
-
��, ����, �	
�����"� �������� ��� ��������� 
��������� *	���� *��������� �����. J	���-
����� �� �	, ! �������� � ����������� �-
����� � �� ��� ���	 ���� ��
	��������-
�� �	����� ��������� ����� �%�	�	���-
�� ��
�� ���"��� B���
�� ��•���� �%
�	�	�-
�	 ������	���E, ��������� �% #���"������� 
�	�������� ��������� ����	��� �%
�	"����-
������ �
������� �������
� �%����� ����� 
���!���, ��� � ������������������.

�	��	 ��
������	 �	
�������� ���	�-
��� ������ 	��� ������� �����������, 
���	��� �� ���	������� �	 ���	 �%HQHQ, 
��	 � � �
�� ������� 
����. >��������
�� ��-
��	�� ������������ ����	�� ������ ���� 
���������� �	 ���	 �������� 
�
����-

���, ��	 �% ���� ��
���� ���� ���-
������ ��������, ! ���������, �����-

����, ��� �����-����
������ ����� � 
�
������ �	���	���� ����
��#��.

����� ��$(*!�!& /&�*� ,������ ��2!� 
���)!�%"'" '���K

 �” �� ��������8 ������� ����� &���0�� ���������� 
����� ���&���$ �������������5 5����5� „ �����-
%� �������&�$����� <Smith�… Petersen, G. �. /untscher, 
?. �. '&%��� � ��.= � ����������� <M.� Venable, 
S.�Shermann, �. �. /��� � ��.= �����������& ��������;

 �” &����������$ ������& ��$��+��8 �������� � ���� ��-
����8 �������$��8 ����� @AB@…@ABC ��. �%•"���� ���-
��������, ���	������, 	���������, 5��&����, ��������� 
��	5����� �&�+��5 �������5 ��������� & �������� ��-
���&����, $���& �����$ ������ �� ��0� ���$����-
�$ � &���5�, �� � ����� �������� ��������, &�&>���$ 
����%� �����%���� ���%����.

/ 
	�	���� 50-� ���� � HQHQ #���"�-
������ 19 �����-�
������ ��
������� 
����������� � ���	��� � 6 ��
������� ��-
�	�������< �
� ��
������ ��
����	��� 
������� ���� ��#	��� ����������� � ��-
�	���< ��������� ��#	��� ���� � � 39 �	���-
��� ��
������� ������.

/ ���"� 50-� ���� � &������ ������	� 
��#	��� ����������� � ���	��� � ��!�� 
�	������ ���������� �������� ;�����, 
M�	
�, /�����	���
��� �� 
���	� ��� 
��#	��� � /�	"���, H��#	����, +�����-
��, (����
���, ������ �� ����� ��
���. &%1957 
�"� 
���	� /�	"���� �����-�
���-
��� ��
����� ����������� � ���	���, �� ��� 
��� 
��� ��#	
� N. >. Q	�	��. +������ 
"��� ������� ���� ��� �����
����� �-
��� #�� � ������� ��
�������� ���	��� 
�% ����������� �����-��������� ���-
�� ������ � �������� ���� ����•�.

�	��� ������� �����������, ���	��� 
� ���	������� �������� �� 60-�� ��. XX 
�. 
*������ ��� � 
������� �
�����	��� 
��, ! ����������� � ���	��� �� ���-
�� �������� ��
"������ ��	 ����	
��� 
��������
� ���	 �� ������ 
��
����� 
�������, �������� $	��������� ��
����� 
����������� �% ���	��� B)
���E �% �� 

�������� �. 	. 
������



2121������� ������!" ��#�$#��%�&�'  �# ����()*�'

���	��� ��#. ). *. *���, �� ���"������ 
��� � 1963 �. ������
� ' *
	
����� �•��� 
����������� � ���	���.

J� ���
���� ���	�� �•���� ���� 
#�-
����� �������"���-������ 
�������� 
������������� 
����� �� ��� � ���-
��� ����������-���	�� ������. 
��� �
�� �	������ ��
������� Q����
��� 
H��� ���� �������� ��#	��� ��������-
���, ���	��� � ���
���-����� �����-
���. &% ��
��� � �	����� 
	��!�� 
���	�� 
������������� ������	��� B��
���, ��-
����E, �% � ���������% „ ���������, ��� 
�����������% „ �������� ��������-
����� ������ �� ��
	����
�� ��
	�	��� �	 
�	��	 100 000 �����. &
�� ����������� 
�
������ ������	��� ��������� 
����
, 
������
�������� � �	������ ����	���
��. 
/ 1977% �. � Q����
���� H��� #���"�-
������ 21 �����-�
������ ��
����� 
����������� � ���	���, 91 ��#	��� ����-
������� � ���	��� � �	������ ��!�� 
���������� �������� � ��
������� ��� ��-

����	��� �������, ������ ��	��� 
���� 
�����������-���	��� ����������
� 
��	 ���� 9000 �����, ����� ��
�� 
������
�� �������������� ����.

� !�������� � ���!�%!��� ���!�3�!!(# 
,����� ��)���'� '�����'���*�+ � ��'�,���+ 
)0�*�'"�$( �,�����2�!!(� � ,���'"�� 
!")�" !���'!�# '�#!���*�A4 L� ��)�� 
,�"$���"�" ,��*��$ $,�/���&!�$'�K

 �” �� ��������8 ������� ����� &���0�� ����� ��&���0-
�+��� ��%��+��-	&�������+���� ����� ������&, >� 
�������� ����������$ ��� �����0�+�8 ����%����-
��8 �������� <�. Muller, �. Dllgower, E. Willenegger, 
). ). *������, �. 1. �5���+���, �. �. #&%����� � ��.=;

 �” �&��� ����������$ � ��������$ �%�����$ ����� 
������� �����0�+��� �����������& � ��������7 
�����������-�����������5 �����, $�� 0����� 
���7��� ������� ������$. 4���������� �����& 
���	������� �. �. �������& ���9��+ ��������$ %����-
������� ����& �������$ ����� <�� ��0� ��������8= 
��� ������� ���&�� ����$�&���$�, ����&5������$ 
�������� � %�� �������8 ��������8,  �� 85 ����-

����8, >� ��������� ���$��� �����9���$ ��������, ���-
�����8 5�%���� �&���% � ��������� ����������$� 
���9��� �������, &�&����$ ���9���5 ��	������ 
������ � ��.;

 �” ���$��&�� &���5� � 5��&���8 5��%� <���������&�$�� 
� ������+�%��� ��%������$=, ������5 �&���%�� <��-
%��+��-	&�������+��� �����������, ����������&��-
�$ ������5 �&���%��, ����������� ��&���0�+��&���-
%��� ������8 ��� ��������� ��������=, �����5��&���8 
�� ��������� 5��&���8, ��������-������� 5��&���8, ������-
������8, ���������& ���&���� ��������&���$.

H	�	� ����� 
���
�����, ��� ������ 
�	���	���� ��	
� �% ������ 
�	"�����-
����� �������� �%����������� � ���	���, 
���� �������� ����� ��	���\ ). *. *���, 
*. /. W�����, *. *. @���	�
���, J. �. /��-
��, *. N. +�"	���, @. >. '������, >. *. :��-
���, >. P. :��
��, '. (. :����, J. *. :���-
��, @. �. :�	������, *. *. :���	�
����, 
*. P. )������	��, :. ). H����, H. H. N��-
�	��, R. (. $��•��, v. @. D�������, 
*. ). D������, *. '. D	�"�, @. H. v���	� 
� ������� �����. N���������� � ��-
�	��� � &������ ��
������ ). '. H��	��, 
). �. J���	��, M. M. :��, P. Q. Z�����, 
*. >. R����-R������", P. ?. K�����	��, 
*. M. )���
, '. *. D�����, v. v. :�����, 
?. N. H����	��, N. >. Q	�	��, *.%�.%N�����-
�� �� ����� �����, ��� 
������ ��������-
�� ���� ����������� �� ���	���.

��#	
� )���� '������ ;��
�� 
�%���� �� ��
������� ������
��� �	��	�-
����� �% ���"	� ;�����
��� ���� �	�-
�	������, ��� � 
����� ������ ������	 
��
"	 � ������� 
����.

&�	��	 ). '. ;��
�� ������ � �_�����-
��� 
����� �	
�������
�� ��	���, ���� 
������
�� ������	��� ��	�"�� ��� ������ 
����� � 
���	��� ���!	��� B
�������
�	�, 
�	�	��������E, ������ "���� ��� 
�-

��� �	�	���� 
������	�� B���-, ��%, 
�	������
����E. )���� '������	� 
��	��	 ��� ������ ����	��� 
�-
���
�	� 
�	������ �% ���	� �% �% ���	� 
����� ����, �����	�� ���
�#���"�� 
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�	������ ��	���, �_������� ����� 
����������� �	���� ��������� � �����
-
������ ��
����"��, ��������� �	�����, ���-
�	
����"��, �	�����	����.

). '. ;��
��� 
��
� �% �� 
����-
��������� �����	� "���� ��� �	��-
������ �
����� � ��� ��	�"��, � �	�������� 
�� ��� ����� �����#�� •M�	������� 
�
���� � ��� ������� � ��	�	���� ��	�-
"��Ž, ��� � "�� ��
� � ��
������ ����� 
#����"��-�	��	������.

& ����� ��
 ���� �� �������� 
	�	�-
��� �% 	�����	������� ������� 
������ 
�� &������ � 
�	"��������� ������� �%�.%/��-
���	���
��, ��� ���� ��#., ��.-��. 
J>)J &������, ��
���	��� ���� ����� 
�%�	����� &������, ����	�� /	������ ��	��� 
&������ (
���� M. ?. 

& ��•���� � �	����� ����
���� �� �-
������ ����������� �%1956 �"� �% /�-
��
� �� ���� ���
�� ������������� ��-
����� ��� ��������� ��
����� �������-
���� �� ���	���. 

/���� ��
 ��
����� ������ ��#	-

� N. >. Q	�	��. & 1996 �"� ��
����� ����-
�� � 
����� /�	"��� ��"������� 
�	����� ����	�
��	�� ��. ). @����, 
�%�� ���	���� ��� �������	��� ��
��-
�	��� ����� &������, ����	�� /	������ 
��	���, ���� �	������ ����, ��#	
� 
*. @. :�����"����. Q��� � �	����� 
����
���� �	���� �����-�
����� 
��
������ ������ ���������� ����	�� 
�������� �� ������ 
���
��� �	�������-
��� ����������� ������, ��� �����
���-
���
� ��� ������� ����� �
������-
��� ��� ������������ 
����"��� �� �	��-
�	���� ����
��#��, ��
��� ���� �
���� 
��
��� �%������ �	����� &������.

J	��� 
�������, ! ������ ��� �% �
-
���� 
���
�� ����������� �% ���	��� 
��������� ��� ��	�� ���������� ��	��� 
�%�������, ��� ���� �������� 
����� 
��� 
�������� ��	�	������.

���"��� 3. ;. X�	�
���"��� 0. *. U�
���� ���"��� �. ?. F�	���	��
	K
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@���������!��  B��� ��	"��� trauma% „ 
•�����	���Ž � logos%„ •�����ŽE%„ ����� 
�������� �	��"���, ! ������ ����	�	� 
�	�������� �����	�� ���-����� 
������� � ������� �	��� �� ��#������-
��, �����
���� �� ���������.

0��������  B��� ��	"���� 
��� orthos% „ 
•������Ž � paedia% „ •������ŽE% „ ����� 
�������� �	��"���, ! ��������
� ����	�-
��� ��#��������, �����
���� � �������-
�� ����	��� ���, ���������� ���-
����� 
�
�	�� �� ������� �	#���"��, 
�%��•���� � ������� ����������� ��"	
�-
�� � ��
������� �����	��.

N���������� �%���	���%„ 
��
����� 
�������� ��
"������, ! ��������
� ��-
���� ������ !� ��#�������� ����-
�������, ���������� �
��������� �%����� 
��%�	��������� �����	����� �� ������-
������� ���-����� �������, �%���� 
�� ��
������� � ������ �%������ ��
.


$!��!"�" ��)�����" '�����'���*�+ 
�C��'�,���+ MK

 �” ��������$ ������������8 ��������-��������-
�����8 �������� �����9���� �� ��������� ������ 
��������, �� � 5��%�;

 �” �����%� ����+�� � ���9����� ������ ��������-
�����-���������+���� &�������$ ������� ���	���-
�����5 �5���� � �������9���$ ��������& ����� 
�������$;

 �” �����%� � ������9���$ � �������& ������& ���-
���������5 ��5������� ��������&������-��������5 
�������;

 �” ���&���$ 5����5 � �������5 � &��������$�� � 
�������� ��������� ������, ���� �&���%�� � ��-
0�5 &0���9��+ ������-�&5����� ���&; �����%� 
�� ������9���$ ������+��5 ������ ���������� ��-
�&���$ 5����5 &�������& �%&������5 � �������-
��5 ���&��+��5 &�����;

 �” ���	������ � ���&���$ �5���7��+ ��������-
�•$����8 ������� & ����� � �������5.

1.1. ����� �������� 
� ����������	
� 


 ������
�

:������	 �
�	�	��� ����� �� �������� 
�%������������� ���-����� �����-
�� � 
��� ��#	
���� ������
�� ����-
������-���	��. )	����� �������� 
���	�	�	 �
�	�	��� ���� ������ 
�������� �
������ ������, #����� 
�	����� ����	���"�� B�
���� �����E, 
��� � 
����� ����	���, ! �����	�-
���� ������
�� ��� ������ ��� �����	��� 
��������� 
������ ������. :��� ��, �-

�	�	��� �	����� �������, ����-
�����
� �	��� �������� ���, ���� �-
����� ��������	 
#��������� ������, 
��	����� ������� � �������
�� ������	�-
�� �����
������ �����. M�
�	�	��� 
����� �%�����	����� �%������������� 
B�� ��
������� �����	��E ���-���-
�� 
�
�	�� ����
�����
� �% ������ ����� 
�%��� ��� ����� �
����� 
����
�	�. $� 

**K/KJJR * H�K$'>(wJ'HNw. MHMZ(T*MHN' 
MZHNKxKJJR NQ>*)>NM(M@'WJT; N> MQNMz
�K/TWJT; ;*MQT;. &D:M/xKJJR +*•R+M:, 
H&;MxT(:'* N> )•R+'*. NQ>*)>NTWJ' *T*T;T1

����� 1: ��)*)++� � �(),�#%-+���-. ���/%������ �/��)0)++� ...
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����
�� 
�
����
� �	%���	 
�	"����-
��� ���������� ������� � 
�������, ��	 
� 
��� �	������ �
�	�	���, ! ���-
��
������
� �����	�, �% ��������� ���� 
�� ���������������� �
����	���� ���-
� ���������� ��#���.

������� �������� 
������ 
� �������� 

�������������� ������

M�
�	�	��� �c��������� � •�
��� 
������Ž _��������
� �� ��������� ����-
"����, ��������� � �	��"���,%„ "	 ������ 
���	�	����� � ����������� 
�	"�#����� 
��������� 
����
�	� �����������. :��-
������ ������ B� �	�	����� � ��	"��� ���-
��� •������������ŽE% „ �	������ ���� 
��������� ������� ����� � �������-
�� ������������� ����. *. M. )���
 
B1978E 
����	���� ��������, !\ •R��
�	 

��!	��� ������ 
���
�� ��������� 
���������, �� "	 �	 ������
����, � 
��, ! �	��� ������ �������� �� �����	 
������
� �	� ���� �������� �
�	-
�	��� ����. N��� ��� �	 ���� ������� 
�����������, � "	 �����	 ��� �����, 
��� ��	�	�Ž.

:������	 �
�	�	��� ����� �� •�
��� 
������Ž ��� �
��� ���� �����	�� 

�
�	��, ��� ������ � �������� � ����	��� 

��•�������� 
���� � �•�������� 
����-
��� �����	��. &��� ���	�	��� ���-
����� �
�	�	��� ���������� ����� 

����� ����������
�. N��, �����
���� 
�����	�� �%��	������ �� •�
��� ����-
��Ž �����������
� ���, ! �������
�, 
�� ������, � ����� �	#�"��� ��
�, ���
��-
�
�� �����
�� ���"���� �������� 
� ��
����	������� �
�	�	���. J	 ��-
���� ���� ����������� �� 
������"� 
��"�����, ���� ��	 ���� �	��	�������, 
���	
�����, ������������ �� ������� 
�	� 
����
��.


0$'�2�!!( '�������!�*� #����*� 
,�����"'&$( )� $#���>K
@. 4•$�&���$ ����.
F. 4%�� �����&:

 �” ������$ ����9�+��� �5���7���$ <anamnesis morbi=;
 �” ������$ 9���$ <anamnesis vitae=.

H. ����� ���& 5������:
 �” ���+��� ���$� � 	�����+�� �%���9���$ 5������ 
<status praesens=;

 �” ���$� � �%���9���$ ����$ &0���9���$ <status localis=.
B. E��������� �������� ������ ������9���$ <��������-

��	�$, ����•7��� � � �������-�������� ������-
	�$, &�+����&���� ������9���$ � ��.=

C. �������� �������� ������ �%���9���$ <�&����$, �-
��������$ ��>�=.

��
�� �
�	�	��� ��"����� ��� ���� 
�
�����	��� ������.

+���� �� ����������������� �������-
�� �	����� �����
���� �����
�� ����-
�� � ����� ��������
� � ����	��� �� 
��
������ ����� B�.% '.% Z., 
����, ���, ���	-

�, ��#	
�� �� ��.E, ��� �������� �����	-
�� ��������� ��������� 
"������� 
����
 
�
�������� � ������� ��•��� ������ 
�% �� ��#	
���� �������
��. ���� ��-
�������� 
����� ����.

J����������	 ����	��� �� ������ �-

�	�	��� ��� �	�����	 �•�
������ 
���� � �� 
������ �� ����� � ���������. /������ 
������ �� ��"�����, ���� ���� ������� 

�� 
�����, ����� ��	���� ������	��� 
�������. J���� 
���� ����� �� �����	�-
���� �	�	����� B����, ��������
��, �	#�-
��"��, ����	��� #���"�� ���"���� �� 
��	���, �
�	������ �	#	��E, ��� ���� 
� ��� ������� ����	���. J� ���
���� ����� 
������ 
������� �����	�� ���	 �����-
�	 ������ ������ ��� �	
��� � ��"����� ��-
������ ����� 
�����, ������� ����� �����-
�	� � ��	�� ����, ��•��� � ���� �� ��-
������	����. ;��� � �������� ���-��-
��� ������� �����
���	 
�������
� �� 
����, ���� ��	 ���� ������ �� ������	��. 
Z���% „ "	 ����
�� �	��"�� �������� �� 

����� �� �	���������� � ��� �� ����� 

**K/KJJR * H�K$'>(wJ'HNw. MHMZ(T*MHN' MZHNKz
xKJJR ...
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���"� ��##���"������� 
�
�	�� ����-
��. R�! 
��� 
���� 
������ ����, �	�-
���� �•�
����� �� ���� �������"��, ��-
�����"��, ���	�
����
��, �������
��, ��•��� 
�� #������� ��������	����, ���	���� 
���� B���"����E, �	 ��������� ��� "���, ! 
�������"�� ��� �	 ������ ��	 ��� 
���������� �������"�� �����	���.

H��� ���•�����, ! ����, �������� 
�� 
�	������ ����
�-��#���"���� ��� � �-
������� ������, ���	 ����� ������ 
�� 

��������
��, 
��� ����!	� �
����� 
�����	��� "	�������� �	���� 
�
�	��, �	-
�	����� �	����
��#����� ���� � ����-
��� �, �� ��
����, ������� #������ � �
�-
�	�"���� ��
���	��� ��������. + �-
�	� ������ ����
�, ��	 ����
�� �
����� 
�� �����
����� ��
���� �"���� ������ 
��
�� ��, �� �
�����	��� ������. ��� �-
������� �
�	�	��� �	����� �
���� 
��
������� 
����� ��"����� � �•��������� ��-
���� � �
���������� �� ���������
��.


��!"#$ %&'(!")(&**$ 
+anamnesis morbi,

Q	�	��� � ������ �������� �����	� ��-
�� � ����	���� 
������� ���� �%
�-
�� ������� ���������-�����
����� 
�����. *���, ! ��, �� ���	 �������, 
�������� �������� ������. •)�
�	"�� 
�������� �����	�� ������ �% ������ ���-
������� �
�� �������, ��������� 
�% �����	��� �
������� #�����, ! 
����-
��� ���������� �
�����	��� �������Ž 
BQ.%Q.%*�	�	�, 1938E. *����
 �����%„ �	%
���-
��� �% �	% ��	 ��������� �� �������� ��-
���, ��� ��	������ ��	 ��������. >����	� 
�������� ������� �% �	�� ���
������ 
	#	����� ������ �	����� �����.

#��� �������	 ���!� �� ������� ���
�	Y
1. ,� & �� ��$.��'?  M�
������ ������ 

����� � ��� ���������� ������ �����
-
����� �����. * �� �	 ��
 �•�
������ �-

����� ������, �%���� �•�� �%���
� �	��� 

�����, ������	� ���������"�� ���"���� 
�% 
����
�� ����
��������� ���� � 
���������� �
����� ����� �	 ���	 �	-
����	, ��	 � �������	 ����	���. &
� "� ����, 
������� �� 
��� �
�������� �� ��� 
��, 
��� �� 
����������, ��������� � 
�
���� �����. '�#���"��, ������	�� 
�����	�� �� �������� ������, ����� 
������ � ��	�� ����� ��� �����-
����
������ ������, ��	�� �� �����	�� 
���	�, ��� ������� ������, ���� ����� ���	 
������� ��� ������	��� ���� ����������-
�
�� �
���"�� �� ��	��� ������� �� 
�������	��� ���	������� ����� �-
�	������. +��� ���� ��#���"�� �� �� #��
�-
"�� �% �	������ ����	���� �% ��•���� 
�	����� �	�
����, � �������� ��� 
�	����� 
������
� �����������.

2. 04 ��$.��' 564��7���'?  +•�
������ 
�	������� ������ � �������
�� �
�������-
����� �	���� ���������� ������� �
�	-
�	��� ����. (���� ��� ������
�� �	-
����� ��������
� � ���, �� ��	������ 
����, ! ������, �� ���� 
��
���� �������-

�. ��� ����������� ��	����� �	����-
� ��	����� ����� �� 
��� ��������� ���, 
���	��� ��"����� � ��	�� ������, 
��� 
�� �
����� � 
�����
�� ��
�� ������< �� 
���� ������ �����, �� �	�����.

'
��� ����� ������ �	�������� ������, �� 
���
���� ���� ���� ���������� �� �� ����� 
������� �����	��, ! ��
� ��
��������
�. 
�������� ���� ��������� ���
�� ���-
����� 
�
�	�� ��� 
��� ������ �	������ 
������. +����� ������ �	�������� ������ �-
����� �������� ����������� �����
������ 
���� � �������� ������� �����.

3. �$�$ & 8$� �����$��' ��$��� . +����� 

����, ! ����� � ��	��� �����	���, 
��	 ������ ���� ��	����� �����
��-
�� � �����	��� ���������� �������. N��, ��-
#���"�� �� �	, �� �������
� �����	��� 
������ 
��� •���
������Ž, ������ ���-
����� ��
�� ������, �� �
���� �����-
�����
� ������ �����, ��	 ������ 
"����� �����
�� �����	���. N������� 
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��
 B���� ��� �����E, ! ����� � ��	��� 
�����	���, 
����� �������, ���������, 
�� "���� �����
�� ������� ������	�-
�� �������, �	���"�� �	�	����, �������� 
�	������ ��� �	���� � 
��������.

4. �$�$4��� �$�$��9 �$�&6� ����8��9 
��%���:� $;� .&45�$��'<  J������ B�� �	-
�������E �	����� ����� �
�������-
�� � �	��� ������� � ����� ��
�� ������ 
�
��� ������� �� �������� �������. ��� 
������� �	��	������ �� � ������	���� 
�	��� ����� ����� �•�����
� 
���-
���, ��•����� ��	 � ������� ������ 
�
�����	��% „ ����	��� �	��#	����� 
����
������� � ���	���"�� �	�	� ����-
�	��� �	�������� ������	�� ����, 
��•����, ����	��� 	���	�������� ����-
��� B#����	�E �	�	� ������, ���� ����������-

�, �	�#��"�� ����� ��
����� �������� 
��� �	
�����
�� ���������"�� �� ��. H�-
���
� � ������	��� �����, ���� �	���-
"�� ��
����� ������� ����� �
��� �����-
�� ������	� 
���� ��"�����, ��	����� �� 
��	
�� ����	 �����	"� ���	�
����
�� ���.

*����� 
���
�� ���	 ����	��� �� �	, 
�� �������
� ��"���� �����	, !� ��	�	��� 
�
������
�� ��������� �� ���	
�� �� 
��	�"��.


��!"#$ -/��$ +anamnesis vitae, 

N����"��� ��•����� ����, ! �����-
���
� �	���	�� ��� ������	�� ������� 
B���� �����	���, ������, �	�	�	
	�� 
�����������, ��	��������� �����	�, 
�������� ������, ���� ���"� � ����� �� ��.E. 

	��!�%�$ ,�" �0$'�2�!!� ,�/�M!'�� 
��'�,���='�����'���*�%!�*� ,��7��> 
$��� )���!�'" �$�0�"�� ���*�K

 �” � ��� ������•$ � �5���7���$, >� �������$�+ %� 
��9&�+ ��������� �� ���&0��+ � ���� ���������8 
�������� <�&������ ��%��, �������������, �������-
��, �&%���&�+��, ������������$, ������, ��������+, 
���	������ 0����������=;

 �” 0������� ������ <���%���� ����������� �9����$ ���-
���7, ���������5 �������= ����� ��������� �� ������-
�& ����������&, ���5����5 � ������������5 ������� ��>�;

 �” ���0� ���������� �����, 85 �������, 	&�������+�� 
���&�+��� ����$ ��������$ ���&���$;

 �” &���� ���� � ��%&�& <��$��$ �������=, ���•$��� 
�� �������$� ���������, �����>����� %� ������� 
���9����� 	�������� � 	&�������+���� ����-
9���$�� � ������-�&5��& ������&;

 �” � �������� �����8, �������� ���+���� � ��������� 
��+�������, ���%������� <$� �����������, 
������0� �9������ � ����������8=,  ���9 � 
0����� �5���7���$ <�����, �������� ��������=;

 �” ���������� ������8, ��������	&��8;
 �” �5���7���$ � �&%���&�+��, ���&���� ������, 
���-��	����7.

N������ �����	�% „ ��! ��"���� �	-
���"	�������, ��� �	����� ������ ��-
�������� ��
��< ��! ������ �	���"	-
�������, ����������� �������
�� �������-
�� ��
���, ����� ��� ���� � ��•���� 
�% ������ �� ������
�� ��������
��. *��-
��� �•�
����� ���� 
"������� 
����
 ��"�-
����, ��� ��� ���	���� �
�����	�� 
����-
��"� ��"����� � �����	� � ��"	
� ���������, 
�����"�� ������	��� �� ��	�	�	��� 
���"	�����
�� � ��
�� �����. Z���� ��-
����� ������ � ���� �	����� ����	��� 
�� �	�	�	
	�� ����������� �� �	��"��.

��&* '(!"!0! +status praesens,

Z�!����	K �!��� � "��	
����� ����$����
J� ������ ����� 
��� ��������� 
�-

���
�� ��	����� ����, �� �������� 
������, ����� ������, ���, 
������, ��-
��"�� ����. M"������\

 �” ���+��� ��� <������+���, ������+�8 �$9�����, �9-
���, �������+���=;

 �” �����+ ���������� �� ���& ���5����8 ���������� <����-
�7�+ &��& � ��9���� ��������� %� ������+�� 
��•$����$� „ ��� ������� � ���� ��� ��������+-
�$ ���������� �������� � �%������� �%���9���$ 
���	����$"�+�$ ��=;
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 �” 5����� ���&�� � ���%������� ��� ��� <������-
��������, ���������, �������������� ���, �5����$, 
�9�����$=;

 �” ���� ������ �� ������5 <0��� � ���0���� ��������-
�, ��5��$, ������%��, �������$, ���������, ����-
�����, ������ �������=.

��� �����	��� ����-��� � �	�	�����-
��� 
�
�	� �� ��
 ���
���
� � ��
 ��
"� 
�����	��� B status localisE.

�02$3 # !4��5-5**$ 6#�7$ 
89:!3-5**$ +status localis,

Q	�	����� � 
�
�	���� ���� ������� 
�������� ������� �����
������ �����. 
� ��������� ������� � ���	��� ���-
�, ������ �� ������, ����� ������� 
������� ���� "����� �����
�� ������-
�� 
���� ��"����� � �	�	����� �������-
"�� ����!� �������. +� ����� ���, 
������	���� ���	���� ���"���� �
���-
�	��� ����� ��	 �
������ ������ •�% �-
��%������Ž. >�	 "	%�	%�������� �	����-
�
�� ���"���� �
�	�	���. ��
���	 
���	��� ���"���� ��	 ���� ��
����� 
����, �	�	���, ���	��, ��������. *����	-
�	 ���	��� 
�
�	�������
� ��� �����	-
��� ������ 
������ B!���� �
����-
��E � �����"� �	�	���, ����!� �����	���, 
��� ����	���� ������
�� � 
������ B��-
���, ����������E, �� �	������� ���	�
�"�� 
����	��� ���"���� B�	�	��
 ����, 
����E.

��� ����� ��������� ����	��� #�-
�� � ������� ���"���, 
������ �� ��
��� 
����. ����	��� 
� 
	��	��� ���"����, ��-
��� � ���"���� �	#���"�� 
������� �� 
�	�	��. ;��� � •�
��� ������Ž 
���� ������� � ���	��� 
����, 
�-
���� �� �	���� ���	�� ��� ������	�� 
������� ������ � �������� �� 
����. 
M��•���� ��������� 
��	������ �����-
�� ������ � ���"���. M���� ���� ������� 
���"�����, ��! ��� ���	�	��� ��� 
�� ��� ��	��� ��"�����.

���	��� ���� �� �����	�� 

	��	��� �� ��	�� ����� ��	 ���� ��-
������, ��
����� �� �����	���. >����-
�	 ���	��� 
�������, �� ������, �� 
����
�	 ����������, ��� �����	��� 
�
��� �	 ���������
� �� #���"�� ��-
�-����� 
�
�	��. ��
���	 ���	��� 
������ ���� �	�����
�� � �����
���	 

������� �� ����	 ����	��� ����� 
���� B���E �� 
����� ���� B�������E. 
��
���	 ���	��� ��	�� 
	��	��� 
����� ����� ������	����, ! ����������-

�, �� ������, � ���� ������ 
������� 
�� �� ���� �����	��� B���������, 
��
���	 ���	��� 
��� ��� �����	�-
�� ���������� �	���% „ •���
��� 
�-
��ŽE. *����	�	 ���	��� �
�� ���� �� 
��	�� 
	��	��� ����� ������� 
���-
� �� �	�
�����	� ��� ��	��	��� �� 
������	��� ������ ���������. 

��)��)!(>'& �"��3�!� ,���2�!!(4 (�� 
��2� 0�'" �"��"��!�K

 �” %��+���� ���������� „ •>�� &������Ž <����-
���, ����9���$ ���5�+�8 �������� ��� ����5& ����, 
�������$�� ����9���$ � �%��9���$ ����&���8 ��&�-
��8 ������ ��� �������5 ��%��=;

 �” ���	���������� ������ � �����5 <�������&��, 
�������+�� ���>��� ��������, ������ 0����� �&%��=;

 �” �������������� � ������������ &��������, $�� 
���� ��$��$7�+�$ ����� ��� &�9���8 ���$��� <��-
��������� ������������ ������& 5��%� ��� �����+-
��� �������&�� �&�+0����� �&���%, ������� �� ��� 
�������+�� ���>����& �������� ������ �������=.

M���� ����� ������� ������� � �	-
�����	���� ��
������ ����, ��	������ 
����� �� ������
�� �����	�� B����, 
����, 
�������, 
��!�, ���"�, 	���	������� ������, 
����������	 ������������ �����E, 
��"�� 
B���������, ������������� �	����� �-
���� �•������
� ��� ������ �	�	��-��-
���� ������, �	����� � �����"� ���	-
����% „ ��� �����	��� ����E, ��
������ 
�� ����� B���������, �	�	������� ��
����-
�� ��� ������ 	�����E, �
��	���� ����-
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��� 
�����. ��� �	���� �	�	���� ��
��, 

� ��� ���������� ��	���	�, ���-
�	��
�� � �������"�� ��������� ������� 
���� �����, ! �� ���� ���� ����	 �	��-
����� �
������� ������	� �	�	���.

������"��% „ ���	 �������� � ��#���-
������ �	�� �
�	�	���. *�� �������-

� �
��� ��
��, ��������� ����"�� ����� 
�� �� ��
�	�, ������� ��� ����"�. 
M
����� ����� 
��� ��	����� �� ������
�� 
��� ��� ������"��. & �	���� �������� 
��	 
����������� ���� ������ ��������� �-
������"�� �����	��� ��� ��������� ���-
��. Z��� ��	 ���� �������� �� �������, 
���� �����	��� �� �	�������, �
���-
��� �� ��•������ �%�	���� ���	���� 
���� �� 
	��	���. +� ����� ������"�� 
� ���� �������� ���� ��������� ������
�� 
��
����� ��������� ��� �����, ������	� �� 
���!	���, ������
�� ��������� ������
-
��, ������������ 	#	������
�� �	���-
"��. � ���!	��� ��	��� ��
����� ��
��-
��� �� 
������� ���"�� ���� �������� 
������� �� ������
�� � ������	� ���!	�� 
��
���, ! �	 ����������
� ��� ����� � �	 
���������
� �	�	� �����	 �� ���	���. 
J�����
�� ��
"	�� ��� ��
��� ��
�� ����-
�� �������� ������ ���������� �	�	�� 
������ �� ���
���
�� �	���	�������� ��-
���. ������"�� 
������ � �������������-
��� ������ ������ ��������� ������
�� 
�%
����� ������ B���� �����E, ������� ����� 
������� 
����� �% ����������	��� ���-
������� ���������.

N��� ��� ����	��� ��#���"�� �� 
��	�	��� ��	������� ��
��� �� ��
��-
������� 	����.

*	���	 ����	��� ��� �����	��� ��	����-
"��, ������	� �� ���	�
����
�� ��� ��� ���-
��� 
����� �
��� ��������������
�. 

��"%"!��" �"!"�!�!!( ���,�'�/�+ 
��2�'& 0�'"K

 �” ����$ ��������5 �������� ��9 ��%�7 ��� �������5;
 �” ���+�� � �&%���� ����� �&5�9��+��5 ��5� � �&���%���5 
�&��� <������������, %&�����=;

 �” ��	���&7��� ����� �&���%��, �$�����+ ��&���0�+�-
�&���%���5 &�9��+ � �&9������5 ���;

 �” �$�����+ ������$ � ���0������ �����������„ ���0���-
� ��	���� <���� ��&��� � &0���9���$� �������, 
���� ������=.

+���	��� �� ���
����
�� �	�	���� �	�-
������ ����� �� #�	��
�� ��� ��
-
������"�� � �	���
�� � ��
�"� ��	 
������� 
�� �	�	��. ���	 � ���� 
���
��� ��-

���#��������� �	���� �
����	��� 
B�	�	��
�� �����������E, ��
������"�� 
�% �	���
�� � �����
��"� �	�	���� ��
�-

����� ���	 ��	�	�. $� �	��� �����-
�� ������� ��� �����
���� �
�����	�� 
�	���	������
�, ��	�����, �����
�� 
������ ������ � �	�	���� ������� �� ��.

F������� ����
	 ���������.  Q��������� 
�
������ B��
�����E � �	����� B����
��E 
����� �	�	���� ��
��, ��� ����������-

� �����	� ��� ��������� �
�	�	��� �-

��������.

�� ��$'����!"# G�0$��>'!"#H !���2�'& 
�)!��"4 #����'��!� '��&�" ��( ,��������4 
(�� 0�) !&�*� ���)!�%�'"$( !� ��2�'&K

 �” ��������� �&5������+ �������� & ���$��� �����%�&-
����� &0���9���$;

 �” ��������$ ��������5 ��������;
 �” ��������� ��	�����$ ��� �����8 ��&%����8 ������ �� 
�����7 88 ���9���;

 �” ��+���$ ��������5 �������� ��� 0����7;
 �” �����$��$ ��������5 �������� & ��& ��� ��������5 
�������5.

J�����
�� ��� � ����� �
������ B��-

�����E ����� �
����� ��� �����	�-
��	��� ������� �	�	���. H��� ���•�����, 
! �����	 ���������� ��������� ���-
���
��, ��	����"�� ��
����� ������� ��	 
������� ������� ������ ��������, �
�-
���� ����, ��������� ����� ������ �
����-
�	��% „ �����	��� �	��#	������ 
���� 
�� �	����. N�� ���� 
������ ����� ����-
����
� ������ ������ � ��"	
� �
�	�	�-
�� ��"����� � 
���� �	������
��, �� �	-
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�	�������� �� ��� ��
 ���������� ����
-
������ ��� � ����
���������. H�	"����-
� ��������� 
������ ��	����"��, ����-
����� ������
�� ��
����� ������� � �	�� 
�
�����	��� ������� ��%��%5����� {

J	����� B����
��E ����� ����� ���� 
��������� �	 ���	 �	�	���, ��	 � ����-
�� �����	����� �� �������������.

���*!�) ,������� ��2� 0�'" ,�$'����!"A 
�"3� !� ,��$'��� $���,!�$'� �����&��# 
!�,�(�"# G���!�$!"#H �)!�� ,��������4 
L� !�%�$'�3� )�$'��%�>'&$(K

 �” ����+��� %��+ <& �����8, ��� �&55 %� 	&�������+-
���& ����9����, ��� ��+���8 %� ����&��8=;

 �” ���&0���$ 	&����8;
 �” ���� ����&��� �������, �%�$� �•$��5 ����� <���-
�&5����+=, ���� ���+��& 0����, ����+� ����������$, 
�$�����+ ��������+��5 �&5���� <	������=;

 �” �$�����+ ��, ����, ������, ���0�����5 � ��&���0-
�+�0�����5 ������;

 �” ������ ����	�������� ������%��& � ��������8;
 �” �������$ ��� <��9� %&�� ���•$�� �� ��0� � &0��-
�9���$�, �� � � %��+���7 ����������7 &�������7=.
H����� 
��� ��������	��� B�-

������� ���� � ��� �	�	��������� �	�	-
��� ��� �	���� ��������	���, 
����-
����� � 
� ��
���E, ��� � ��
��������
� 
�����
���	 ��� �	�	����, ���� ���	-
���� � �	������ ����, 
������ ��	 
��
�������
� � ��� �������� ���������� 
��"	
�� B�������, 
�	������E.

��� ������� �� �	�	��������� B�-
������� �	�	��� � ������E � 
������ 
����� ���������
� 
������ ������ 
��� ��� 
����� ���� � 
�����, 
����	�-
�� ������ � ������� 
����� B���������, 
�	������E, � ���� ����	��� 
��	���� 
�� ������ ���������.

/�� ���� �������"�� �����	��� �
-
����� 
�� ������	��� 
������, ��� ������ 
��
��� � ���������� ������� ��������-
��. ��� "��� �����
������
� ��
����� 
������\ "���� ���, ���������� ����-
���, ������"��, �	���
��, ��
������"��, ��-
��	��� �	��#	����� ����
������� 

�� ���	���"�� ���"���, ������	��� �	#�-
��"�� � ��������� ����� � 
������.

��!42/(!��# !4��5-5**$ 
;!��"&-3&2/' ;"/ ;!2#�"&(6#

��"�����, ��� �	�	������� � ������ 

����, ����� ��	�•������ ���	 �	
����-
�� 
����� �� �	 ��	�•������ �� ��
��. J	 
���� ���� �	 ����� � ����� 
��	
��� 

��� �
��������� ��
�� ������� ������, 
�	�	� ! ��� �	 ������ ������ ��	����� 
"������� 
��� ��������� 
��� � #�����-
���� 
�����. ��� �������� �����	���� 
��"���� ��	 ��	�•������ 
����� �� ���� 
������ � ����!� ��������� ����������"�� 
������, �	 ��"	������ ����� �� ����� ���-
����"���%„ 	#	�� ����� ��������. N�� 

������ �	����� "����� ��������� 
��� 
����, ������� ��������� ��� ����� �-
���	��� B��, ����	��, �
��� �������� 
�	�
�����
��E � �����	��� �% �����
���� 
������� �	������ ����� �% ��������� 
�� ������	��� ������ �������� #���"�� 
��������.

'��� 
�� �
��������� �	 ��	 ���-
��
�� �� �
������ ������ �	�	� ������ 
��������� 
��� �� �	�������� ���	��� 
��� �	�	��-������ ������. N�� ����-
�	� 
�������� �� 
��� �	 ���	 
��� ��"�-
����, ��	 � �� ������, �	���"��, 
����-
�������� •������ �����Ž, �������-
��� ������. /���, ������� � ������ ��	�	�, 
���� �������������, �������� ���-
������ ���� ������� ��, ! 
���
�.

��	������ ����� � ���������, �-
�������� � ����������� ��������, ��� 
��������
� � ������ 
����, ��	�� �����-
�� ������ �	 �	�	�������� � �
��� �� ��-
�����, �������� �����
���� � ���	�	�-
��� �	�����"����� � ��������� ������. 
M��� �� ������ ����� ���!	 �	 �������, 
�% ������� ���"���, !� �������� ������ 
�
�������� ����
�� 
����, �������� �-
������ ������. M���� � ����
�� ����-



3030

������� . +•�
����� �����	� �% ������-
�� ��, ������
� ������� ������ ������
�� 
���	 �������� #�����, ! ����� �	��
	-
�	��� �����	��� � �����������. )��� 
��������� ��
 �%���� ���� �	���� 
���-
����, �������, ! ��������� ���������-
��, ����� �������� �% ���������� ���, �� 
�	�	��� ��"	
� �����������% „ 
��� 
�% ��������	���, ����	��� �% ����������, 
����� ������ ����������� ������, �����-
�� �%
����	��� ���� �� ��. & ������� ��-
������ �����	� ��	 ���� �	��� ����
�� 
�� �	��� �•������� 
������, ! 
�-

�	������
� �����	, ��	 ���
���� �% ��	�� 
�
����	��� ����. *���
��, ! ���-
�����
� ��� ����, �� �	, �� �
����, 
�� �������� ��� ����� �������� ��-
"	
� B���������, ��� �	�	�	
	��� �����-
��E, �� 
������
�� � �������
�� ��� 
�	�#������� ������, ������ ��"�����-
��
� �����	� �� �•������� 
������. ��� 
�������� �����	�� 
��� �������� ������� 
���	 ����	��� �� ������� ����������� 
� ��
� �� ������	���, ��� �� ������-
�� �����������. M������	 �
����	��� 
���	����� ���� #����������� �	-
�����, �� �% ������
�	 
�
�	�	�	���, 
�	 ������ ��� �� "���� ����
�� �� ������-
�� ��"	
� �����������, ��� ���� ��
� 
������� �� ����� �����	��.

�	�
�� . Q������ ����, �� 
����� �� 
����������� �����	� �	�	��������
� ��� 

��, ��
� ��������
� � ��"	
� �
�	-
�	��� ����, ��� ���	������ �� ����. 
���	 �
������
�� � ������
�� �
����	�-
�� ��������� ��������� 
����� ��� �����	-
�� B
������E, ! ��� 
�� �������	��� �%��-
�������������� �
����� �����.

����. M���� ���� � ���� �� ��
��� 
�	���� �
����	��� � ��� 
	�
�, ! �	 �-
�����
� �������
� � 
������ ���������. 
���	 ��� ������� ��� ������ ����� �� ����� 
�	 ���	 ������, � � �������� !����	��� 
������	��� ��� ����, ������� �	 ���	 
����� ����	��� � ����� ����, ��	 �% ���� 

������, �� ����� ����� �����
� 
��-

��"�� ��	������ ���� ������ ������� 
����������	 � � �	���� ������\ ��-
��, ���, �����, �����, ���, ��	�	� � ���"����, 
�%�	�� ������	��� ������� �����	�-
��. ��
�� 
��������"�� 
���� ��������� �	�� 
�����!� �����	���% „ �����, ����� 
���, �	�����, �
��	����, #���"������� 
����	���, ������������ �����, ������-
�����, ����� �•����, 
������ � ���	 ���	.

������� �������� ��� 
����������� ������<�

������ �� ����
���� ����� 
�������������� ������

/����
���� ��� ���	������ ������-
������ �� ��
������ �����	�� �������-
���
� ���, ! � ��"����� �	��� ���������� 
��� ����� �������, ��� ��������� ������� 
	�
��	�� �	����� �����, � � ������, �� 
������, � �
��� ��
� ��� �	
��� � �����, 
�� �	������ ����� � �������� �	�-
����� ����	�
� �������� �
����	��. 
M
������ �������� �
�	�	��� � ����, 
������"��, �	���
��, ��
������"��, ������	�-
�� ��������� ����� � 
������, ������ � �-
������ �	���	����#��. / 
�	�� �
�	�	�-
�� ������ ���� ������	��� ��##���"�-
������� ���� ��� ������� ��������	�-
���, ������ "�� ���������� �
����	��, ��-
������� ��������� B����"��, ���
��E. M
���� 
��
����	��� ����������-���	�� ��� �-

�	�	��� ��"������% „ 
�����	���� 
������ 
� ������. ����������� ����� ������ ���-
"��� B����
��, ��
�����E, 
���� �����, 
���, ��������� �������� � ��
����� ����� � 

������ ������ �������
� �
�� �����.

�������� �	
��� � �����, �	�� ��� 
������� ��
��������� 
�����, �	����� 
��������
� � ��
����� ��
���� �
-
���� �����. Q������ ���� �� 
�� 
����������� � ����������� ������ �� 
�����, �	�	��� � ������	� ����� ����-

���
� � �����	��.
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���� �����. ;��� 
��� ������� �� ����� 
���
���� �%��������, �% 
���� 
��� �%�%��
�. 
;�	�	� �% ����� ���"���� �������� ��� ��-
������	���� �% �	� ���. M���� ���� 
��� ���� ������ �����������. *% ���� 
�������� �������
� ��������� �% 
��	-
������� ������ ������� ������ �% ���"�-
��. *%����� �������� ������
� �	�	� �-
���	��
�� ����	��� 
��	������� �������� 
����� ��������� � �������� ����� 
���
��� ����, ��������� ����� 
���-
�
�� ����. M����� ��� �%����%„ ���-
�� #���"������� 
�
�	��, ��� �����-
�	��� �% ���� ����-���� ��
���� �	�����	 
��•����	 �� ������� � ����� �������� ������ 
�% ���"���, ! ���	�
���� ����. M��	�-
�� ���	����� ���� ������	 ��� 
��, !� �	 ���	 ��������� ����� ����	-
�� �������, ��	 �%�
������� ����� �%����� 
��
�����. +���������� �	����� ���"��� 
�%��	��� ��
� ��������� ��	��� �
��� 
�	����� ������ ������. ��� ������� ��-
���������� ���� ��������� �	��� ��� 
�� ������� ���"����� ������	��� ���	�-
��. ������� "�� �����	��� ���	�� ���-
��������, �����
���	 "	 ����� ��������.

��� ����� ���"��� �
��� ���� ���� 
���� �������, ���������
� �	��� 
�
�����
��. H������ ���������� ���-
����� �����	�� �	#���"�� �� ����	��� 
� ��� ���"���, ���� �	�	����� � ����� 
����	�� ������� B���������, 
�����E � ��-
�������� ���� ����	���� ���� � ����� ���-
�����, ����������� 
��� �•���� 
�
�	�� 
�%������	� ���	�
������ ����. 

�� *��0"# ,���3�!& !���2�'&K
 �” ���������� &������� � �&���%5 � ���&0���$ �&5��;
 �” ����� ���9��� � ��� ��������;
 �” ���&0���$ �����&�������� �&���%���5 �����5��+.

��������� �
������, ! ��������� 
���"���� � �����	��� ���	���, �-
���� ���� �����	�� �� ���������� ��-
"	
� �% 
�����, ��� �% �� ��
������� 
B������������, �������E. *������	��� 

� 
���������� ��!��� ����� 
�
�	����-
��
� � �	  ��� ���#����, ���������, ��� ���-
������� �������	��� ������ �����% „ 
recurvatum, ��	�	��% „ antecurvatum. 
*������	��� ����� ���� 
������� B��� 
�	�������� ��!	��� �	�	����, ����-
������ �	#���"���E �� � �������� ����-
�� ��� ��
 ��������	��� B���� �	
������� 

�����E. J������� ��
� ���"���� � #��-
������� ��!��� ��� ����� �����	��� 
�
������� ��	 ��������
� �	 ����	-
��. *������	��� ���"��� � #��������� 
��!��� ���������� �� ����� ��� ���-
�� 
�.

*�
� ������ ���"���� � ���� ������� 
��� spina iliaca anterior superior, �	�	� 
	�	-
���� �������� B�� ���������� �� ����E 
�% �	���� �������"	��� ������ B�� 
�	����� ���	"�E. +� ���
���
�� ������ ��-
�����	�� "� ��� ���� �	���� �� ���� ���-
��� B��
. 1.1, >E. +•������� "�� ��� ��� �	 
�����, � ������ ������ ������ �� �	#�-
��"�� � #��������� ��!���. H��� �������-
��, ! � ���� ��
� ��� ���������
� �	����-
�� �� ��� ��������, ��� � ��� �������	��� 
���� � �������� � ������� 
������. 
��� ������	��� ������ � �����"� ������ 

����� �
	�	���� B genu valgumE ��
� ��� 
���!����
� ������ ��� ��������. ��� ���-
���	��� ������ � ���
�� ������ 
����� 
������ B��
. 1.1, ZE ��
� ���"���� ���!����
� 
�
	�	���� ��� �������� B genu varumE.

*�

� �	����� ���"���� � �����, ���	-
�	�� �	�	� "	��� ����� ��	��� ��
�-
�� Bcaput humeriE, ����� ���	�	�� 
Bcapitulum radiiE � ����� ������� ��
�� 
Bcapitulum ulnaeE. J���� "��� 
� ���� ����-

��� �	������� ����\ ���"�� � ��	���� 

�����, ����"�� � 
�����"�� �	�	�������. 
��� �	#���"�� ���� � #��������� ��-
!��� ����� 
� �����
� ������. & ���� ���-
���	��� �	�	������ � �����"� ������� 
�-
���� � 
	�	���� B cubitus valgusE ��
� ���� 
������� ������ ��� ����� ���	�	�� 
��
���. ��� ������	��� �	�	������� �%�����-
"� ������� 
����� ������ B cubitus varusE 
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��
� ���� ���!����
� �
	�	���� ��� ���-
�� ���	�	�� ��
��� B��
. 1.2E.

��� ����� ���� ������� ������	��� 
� �•��� 
����, �� �	#���"��, � ���� 
�������	��� ���"���� �� ����� 
������ 
�� ���#���� ����� ������
��� ��
��, ! 
����� �� ���
���� �	�	�	
	�� ������-
����� �� �	��������� ��!	��� ��
��.

/	#���"�� ��	 ���� ��������� ���-
��������������� ���������\ �����	�-
��� 
������ ���"�, ����������� ��� 
�% ���
����, � ���� �	������	���� 	��-
#��� � �� ���
����
�� � �
��. /�����	 ���-
���	��� ������� 
������ ������ ��� ��-
��� M-������ �������	��� ���, �
	�	�-
���% „ ;-������ B��
. 1.1E. /
��� ��
� 
��� ������ ���������
� ������	��� ������� 

������ �� � ��� 
���� genu valgum �� 
���� ��� �% genu varum%„ �� �����. +� �����-
�	�� �%
���	�	� ���� ����������\ �	���-
���	��� 
������, �� ��
������ B dysplasiaE, 
��� ���� ��� ���"���, ! ���	������
�, 
��	�������
� ��������	 ����������	���, 
��	 
������ ��	���� ���
���� �	���-
���	��� ��� �� �� 
������� ���"�� 
������	�� �������� �������.

=	.+1.1. 0���
� �� �	$���� 
�����
	Y 
&+„ ��������� ���, [+„ ������ ��"����-

���+„ genu varum, � ���� ��������� �� ���	����� 
0-��������, �+„ ����!��� ��"�������+„ genu 

valgum, � ���� ��������� �� ���	����� X-��������

> Z *

=	.+1.2. 0���
� �� �������� 
�����
	Y 
&+„ ��������� ���\ [+„ ����!��� ��"������� 
(cubitus valgus)\ �+„ ������ ��"������� (cubitus 

varus)+„ ���
�	��� �� �������W���

> Z *

�02$3 �802!4#( # !:"56/' 
�5065*�#( :#*7#(!:

J���
��������� ��� �	������ ���-
�� � ����•����-��������, �������, 
���	 �	�-���•�
�����, �������� � ��
�-
�� ��	����, ������� ����� ��	���	-
��� �� �����������. :������� 
���� 
������� ��
��� ���� �•���� ������, 
��� �	��
	�	���� �� ���� �	���� ��-
�������
� �	��	����������. M�•�� 
����� 
����������
� ��� ������ � 
���� 
�����, 
��� �	�������������� ��������, ��
"	�-
�� ������� 
������ 
��� � 
��������� 
����, ! �	����� �� 
�����. J����
���	 
������
� ���� 
����� �� ������	���� 
�•��� 
����� ��� ������ �	�������, ��-
��� �� ���������� �����	���. :��-
����� � ������������� ����� �������� 
#��� 
�����, ���������� �� � ����
��. 
;����� �
������ ����� � ���
����� 
�������"���� ������� ������ 
���� �	-
�	�	��������. ������� ��
� ������� 

����� �	���������, ����
�� #���. 
&% ������ ���� �
����� �	��
	�	����� 
����� ���#������ ������� ��
�� ���"���. J� 
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�	���� 
	��	���� ���"��� B������, �	�	�-
������E ���#��� ����������
� ��	���	-
�, ! ������ ���	 ��������� ������� 
�����	���. ��� �	�������� ��!	��� 
�	�	���� ���� ��������	 �������	�-
�� ��
���, ���!	���, ����	�	 ��
����� 
���	�< ��� �	��!	��� �	�	���� � �	-

�������� 
������ ���� ������� ���-
������ �������
�� � �����"� ���#���. ��
�� 
����� ��� �����	��� ���"���� 
��� �	-
�	��� � ����� 
	��	����, ! �	���� ��!	 
�� ����	, ���������� 
��� �� ��
��������, 
������
�� �� ���
����
�� ���#�� � ��� �-
����	. )•���� ���#�� ���������
� ��� 
���������, �������� 
��� ���"���� B���-
#�� ��� �	�������
��E, ��� #���"�������� 
����	���� 
������ ���
���� �
��� 
�� ������� �������, �	�	�	�������� 
�� �
������������� ������.

M���� �������������� �����, ! ��-
�����
� �� ������	�� c|e��, ������ 
�������� �����
������ �����. ��� ��
 
�	������ ����� ���	��� ���� 
�� �����	�� 
	��	��� ��	 ���� ��-
������, ��
����� �� �����	���. ������� 
����� 
���� ���	�	��� �� ��
. 1.3.

�&2=;&7#$

��
�� �� �� ���� ���� ������ 
������ �	���� ��
���, ��������� ���-
�	��� �	�	�������
� � ��������
� ��-
���� ������"��. ��� �
����	��� 
���� 
��
���-
������ ������� ������"�� 
������ ��������� ���	��� 
����-
��� ���"�� � ��	��� ��
����� ��
�����, 
��������� ����� ��� �•����� �������-
�� � ���
���� "�� �	�
������ �����. 
������"�� ��� ������
�� ������� �����-
�� ���	��	���� B��� ��������� ��"	
��E 
�� ����	���� B��� ����	���� �	��#	-
����� ������E, ������, #������"��, 
��#������"��, ����
�"�� ���� � 
������, 
���!	��� �� �����	��� �����. M"������ 
�	�������� ����� � ����������, �������-

=	.+1.>. 0!��� ������ ��� ����
	 
�����	���� 
��"�������. 0������� ������ ������ 

������� (1), 
���� ������
 (2) �� 
�	� ���� 
(>) �+	����	����� ��	
���	
�� ����� (4). 
�	
����� ���
������ ��	�	� ������
��

1

2

44

3

�� ��� ������"��, �� ��������� ������� 
���������� 
��������	�� � ���������, 
�� � � �
���������� ������ ���-��-
��� ������� ������	��� ��� ����. M�-
���
� ���������� ������	� � 
������ "�� 
������	��. ���������
�� ��
����� ����-
�����
� �
����	���� ��������� 
��	-
������ �������. +����� ����� ������� 
������� ����� B��
. 1.4E, �� ��� ������� 
��	������
� �
��������� ������ �������\ 
����� =�����+… %�������  B��� ������� 
�	�-
��, �	�	���� ����� 
�	���� ��
���E, ����� 
J���
���  B������� ������� 
�����E 
�� ��.E. ����� 3��
� B������ �����, �	�	��� 
��	��� ��
���E, ��	
���	
 ?������ B��-
��� �	�	�������E, ��	
���	
 [�����  B�	�	-
��� ����, ����� 
�	���� ��
���E. 

+� ����� ������"�� ����������
� 
����� �����
������� �L���� ������, 
��������	 ������	��� ������ B�����, 
�	�������E �% ������� 
����� �� ��-
���	��� �� �������"���� �������, ��-
����
�� ������� �� #��
����� ���������-

������� ����������� ���. &
� "� ���� 
�������� ��� �
����	��� 
����� � 
���� 

���.
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)	�� ��
"	�� ��
���������� ��	 
���� �����
����� ��� ������������ ��	-
��� �����	�� � ���������� 
������, ��-
���
������� ����	��, ������������ 

��������� ���� � ��� ����	��� ������� 
�	���� �����
��� ��
����� ������.

*�
���������� 
������ �������-

� ��� ��
 ��
����� ����� �	��#	����� 

	��	��� ���"���� ������ �
�������� 
������. &%��	�� ���� � 
����� ����� �-
��	��� 
����� �	�
������
� �� ��-
��� #��
���� � ��� �������. /�� 
��
���������� ��������� ��
"�, ������ 
��� ��
��� ������. J	����
�� �����, 
��� �������� �	��� ��
������"�� 
���-

���, ��
�����
� ������������ ������, ! 
���� ��������
� ����� ��
�, ������-
"��� ������ ����� ��� ���� �%��� �	 ����-
��������< ���	 
����� ���������� ���� 
� 
������ ��� �������� �% ���
������� 
�����, ! ��������� ��� �����. J	�	�� 
���� �
������� ��� ��	�	� �����, ! 
��
��������
�. *����
 ��
��������-
�� 
������ � �������� �%������ ����� ���-
������ �	���� �
����	��� B���������-
��, ����� � 
���� ������"��E ������ 
�������� ������� �
����	���.

%�������� :��	 � �!���� . & ������ ��-
�	� � �	��	 �	
�������� ����� ����� ���� 

������ �������� �	�������. & ���"���� 
��"� ��� ���������� ��
���������� 
�-
����� ��� ��
 ����� ��
���� ���� �	 

=	.+1.4. �
�	����	 �
���� (�) +„ �����������	K ��	
���	
, �� ������W��� ��	 �����	�� ���-
�	
������ �����, ���������� ����� ������
� ���	
�!� ������!� ��!����� 
��
	 (trohanter major), 

!��	���������� �����, �� ��������� ����� ������� ������ ��� ������� 
��
	 (spina iliaca anterior 
superior), �� ����W�, �� �•W���W ���	
	K ������! � ������� ������ ���. ��	 �	��
���� ��!����� 

��
	 �������
 ��������� :	K
	 ��!����� 
��
	, ����$���!� �	�	�� ��!�� �� ��. "���� ��	-

���	
� �� K�!� �������������� ����:�����. ����� ����
� … �������� (�) +„ �����, �� �•W���W 
������� ������ ��� �� ���	��	K !���. Q ����� ���	
	K ������! ��!����� 
��
	 ������	��� 
�	$�� ��W� �����, � ��	 ����$����� �	�	�� ��� ��������� :	K
	 �����:���W��� �� ����� ��� �	��. 
����� ����	�
� (�) +„ �����, �� �]W���W ������
� ���	
�!� ������!� �� ������� ������ ��� ����. 
� ����� ����� ������	�� �	�� ���
�. ��	 �	��
����� ��!����� 
��
	 ��!��	 ��	 ��������� :	K
	 
��!����� 
��
	, ����$����� �	�	�� �� ��.+„ ����� ������	�� ����� ����
 ��� �	$��. �
�	����	 

�����
� (�)  � ����� (1) �� ��	 �������� �����!� ����	���
� �������� 
��
	 (2). ����� ��
	�� (���-
!�
���	�!) (")  � ����� (1) �� ��	 ����	���
����� �������� �������� 
��
	 (2)

>

@

Z

* /

1

1

2

2
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����������
� �������� ����� ����, �� ��-
����� �	��� 
����� �� �	������ ���-
"����, ! ������� �•�������
� ��� ��-
��� �������� �� ���������. & ��
��� 
���������
� �� ��������� ��� �����-
�	�� �������� ������ 
����.

������!���� :��	  ���������� �� ��-
����	�� �����, �� �� �������
��. ���-
������ ����, ! ��������� � 
������ ��� 
��
����� �����, ������� ���
���% „ ���� 
�% 
�����, ��� ��
��������
� ��� ����-
���� �����<  
�������%„ ���� �����, ��� 
�����, ������� �% ���"����, 
������� ���-
�	��� ����� ���
��, �� ����� �����, 
! ��
��������
� ���� ����, ��� 
��	���� 
����� ��� ��
� �
������ �	�-
�� ���	���. D�� ����� ����� ����� 
������
���, ��������. N��
� ��	 ���� 
�� ������
���, �� ��������, �	��-
���� ���������� ��� ��
� 
����� ��� 
��� ������� ���	��� � ����. 
��� ��������� ������ 
����� ������-

�, ���������, ��
������ ����������, 
�
��� �������� 
����, ���� �
������
� 
�% 
������ ���	�� ��� ���	��� 
�����< 
����� �	��
�� ��	 ������ �������	��� 
���� �% ��	�� ���� �������� � ����-
�����.

>�
������"�� �������
� �� �	��-

	�	���� ������������ ���� � 
����� 
B/��	���
, 1937E, �� �� ����� #�	�-
�
���, ���� �����������
� � 
������ 
!����� !����, ��	 �	� ��
��. $� �	����� 
��	 �������� ���������
�� � �������� �	 ��-
���
������
�.

$���� �������� ��� ��
������"�� ��
����� 
������. :�
���� ������� �	�������, �� ��-
����� �������� �
�� 
�	�	��� 
��-
���, ��� � �	���� �������� ������ ���-
���� ��� ��
���������� ������� ����
���� 
���� ���� �����	�� 
������ �	�	-
�� ������	���. J��� ����
�� ��
����-
��"�� ��
�
����� �����������	 ����-

��������� �� �������#�� ������ ��
��.

�/%*&>5**$ !4�$08 "8'#( 8 �802!4&'

Q��� � 
������ � 
����� #���"�-
������� �������� ������
�� ������ 
��� � ����. 

��( �"�%�!!( 7�!�/�+ ���2�!�+ ��!/���" 
,�����"'&$( ,��'�,!� ��$���2�!!(K

 �” �&5������+ & �&���%5;
 �” �$�����+ %� ����&�����+ �� &������� ��������;
 �” �•$��� ���;
 �” 	&����$ �&���% � �������� � �����&.

+����� �	�	������� �
�� �������� ����� 
�%
������, � ��� �� ��	�	���%„ �%��
�����. M�-

�� ����� ���������� �� ����� �������, 
��
� ��� �
��������� �������� � 
� 
�-
����, � ������ �������%„ � 
� 
	��	����, ! 
�������� 
����. *���� ����� � 
������ ���"�-
�� �%��	��� �������� �� ���������� �	�-
�� S^TR B�	���������%„ 0 }, S%„ ���� �%
���-
������� ��!���, ^%„ � #���������, T%„ ���� � 
����
�	�������� ��!���, R%„ ���"���� ����E.

$� ������ ����
���� � �����
��, ��-
�������, � ���� ��������� ����� ��� 
����•����-������� 
����� 
������  
S\% 25 }… 0 }… 45 }. *����� ������ ��� �����-
�� ���	��� ���"����. /�� ������ 
	�-
�	���� ���"��� �� ����	\ ��� ��	��� 

����� �������� �% ���	���, ��� 
���� ����� ���
�� ����� ������< ��� ���-
����, ���	�	�-���•�
����, ����-
���, ������ 
������ � ����"�� �� �-
�����	 ��������� ���	��� �������-
��% „ 180 }. /�� ����•����-������� 

����� �������� � ���	���, ��� 
�-
�� ��������
� ��� ���� 90 } !� ������.

/�� ������	��� #���"������� 
���� 
���-����� ������� � 
������ ����-
����� �
�� ����� �������� B���� � 
����� 
������ 
�� �����E � ��
����� B���� � 
�-
���� ���� ������ �
������E. )	�	� 
������ ��
���� ���� � ����	 ���-
�����, ! ������� � ����. >������ ���� 
���� ������ ���� ���	���� ��� 
���� 

�������-�•���� �������, � �	 ������ 
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��� ���� � 
�����. & "�� �������� ��� �
�-
�� �������� � ��
����� ����� ������� ����-
�� �����"�. J��������, ��� ������ 
��-
����� ������� �•��� ��	�� ������	 ��-
������� �	�	������� ���� ��	�	�	, ��� 
�� ��
���� ���� ������ � �	��� ����.

#��������$�� 
�%� � �����&�%
/
�������� �
�� �����, �	����� ���-

�� �	�� #���������� ����� � 
������.
& '��$�!��� �����&�  #��������� ����% „ 

�������� � 90 }, ���������%„ � 45 }, ����	-
�	���%„ � 90 }, ������	 ����	�	��� �����-
�����
� ��	 �� ���
�� ������ �% �����	 � 
180 }. & ��	���� 
����� ������ ���"���� 
���� B��
. 1.5E. ��� ��	�	�	��� �� �% ����� 
�
��� �
���������� ��	 ����� ����
�� 
���� �� �����"� � ��
���� �� ���� ��� �-
������� B���"�� ������E �� ���� ��
�� ��-
�����
� ��	�	��� ������� ��	��� � ���	
-
�� ��
�� ���� � ����� B���"�� �
	�	����E.

Q��� �  ��	�*�!��� �����&�  ������ 
�% �	���\ ��������% „ � 150 }, �������-
��% „ � 0 }. ����"���-
�����"���� ���� 
�	�	������� � �������� 
����� �����-
�����
� �% ���	���, �� �����	� �� 
��
. 1.6, � ������ � �	��� 180 }.

/�� ������	��� �
��� ���"����� ��-
��� ���"��� �����
������ �����	��� 
B��
. 1.7E.

& '
�����!�-��'•���	�!��� �����&� 

�%� ����
�����
� � �	��� 60…90 } ����-

�� �������� � 60…80 } ����� ������-
��. *���������
� ���� ����� ���� ��
��%„ 
���	�	�	 ����	�	��� � �	��� 25…30 } 
�%������	%„ � �	��� 30…40 } B��
. 1.8E.

=	.+1.7. =���������

=	.+1.6. �	�������� ���!� ����� � ��
������� 
�!����Y &+„ �!	�����, ���!	����� �� 

�������!	�����\ [+„ �������� �� ��������

> Z

90°

150°

0°

0°

-10°
80°…90° 80°…90°

=	.+1.5. �	�������� ���!� ����� � ��������� �!����Y &+„ �!	����� �� ���!	�����\ 
[+„ ���������� �� ��	�������\ �+„ �����:�� �� ������:�� �������

> Z *

0°

0°

180°

95°

90°90°

40°…60°

20°…40°

150°…170°

40°
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& '��*+�% 	����  ��������� ����-
�	 �% �	��� 180 }, �������� � �•�
���-
#�������� 
������ �����	 � ���� 90 °, 
� ���#�������� 
������% „ � 80…90 °. 
& ����"�� ������ � ����� ����. M
���� 

������ ��������� ����	�	��� I ����"� 
�%������
�� ����
����� ��� I � V ����"�-
�� B��
.%1.9…1.16E.

=	.+1.8. �	�������� ���!� ����� �+���������-
���•��
����� �!����Y 

&+„ �	���� �� ������� "��
��\ 
[+„ ��������� �� ��
����� ��������

> Z

0°

60°…90°

25°…30°

30°…40°

60°…80°

=	.+1.1<. 3�$������� �	����� ���������� �!��-
��� ; ������ 
	��Y IP+„ ��$"����!��	K �!��� 

���	
�!� ������\ MCP+„ ����
����"����!��	K 
�!��� ���	
�!� ������\ CMC+„ 
��������
��-

���	K �!��� ���	
�!� ������ 
	��

I~ )H~ H)H

=	.+1.9. 3�$������� �	����� ���������� �!����� 
;;…V ������� 
	��Y DIP+„ �	�����	K ��$"����-
!��	K �!���\ PIP+„ ���
	�����	K ��$"����!�-
�	K �!���\ MCP… ����
����"����!��	K �!���

~I~ ]C~

•I~

=	.+1.1>. 0�������� ; ������

=	.+1.14. Z!	����� �� ���!	����� ; ������ 
�+����
����"����!����� �� ��$"����!����� 

�!�����

0°

0°

50°

80°

=	.+1.11. ���������� �� ��	������� ; ������ 
�+����	�� ������

0°

70°

=	.+1.12. ���������� �� ��	������� ; ������ 
�������	
������ ����	�� ������

0°

70°
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=	.+1.16. ����	�������� (����	���) ; ������Y 
&+„ �	����� ���	���\ [+„ ������
 ����\ 

�+„ ����$���� ����	�������� (����	���)

> Z *

=	.+1.15. Z!	����� �� ���!	����� ;;…V 
������� �+��$"����!��	� �!����� �� 

����
����"����!����� �!����

0°0°

90°

90°
100°

=	.+1.17. �	�������� ���!� ����� � 
���:����� �-
!����Y �!	����� �� ���!	����� � ����$���� ��$��	

130°… 140°

0°

130°… 140°

0°

=	.+1.18. �	�������� ���!� ����� � 
���:����� 
�!����Y �������!	����� � ����$���� ��$��	

0°

10°

=	.+1.2<. �	�������� ���!� ������K�	� ����� 
�+
���:����� �!����Y �����:�� �� ������:�� 

������� � ����$���� ��$��	

0°

30°…45°

40°…50°

=	.+1.19. �	�������� ���!� ����� � 
���:����� 
�!����Y ���������� �� ��	������� � ����$���� 

��$��	

20°…30°30°…45°

0°

90°

& 	��*,�!��� �����&�  �
�� ����� 
�% ����\ ��������% „ 140°, ��������� 0°, 
�	�	���������%„ 10°, ����	�	��� 30…45°, 
����	�	��� 20…30° B��
.%1.17…1.20E.

��� �
����	��� � ���	��� �������� 

�	��� � 90° �
�� ���"����� ����� �����-
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�����
� � 90 ° B��
.% 1.20E. *������ "�#�� 
������	�� ��� ������, ��� ��������
� 
�% ���	��� �	���� �� 
����. >�������� 
����� � ���	��� 
���� ��	������
�. 
>�������� ����� � �������� 
����� 
������ ��� ��������, ��� ��� ��������� 
������� 
�����.

& 	�������� �����&�  ������ ���� �% �	-
���\ ��������� 0 °, �������� 120…150 °. '
��� 
�	�����	 �	�	���������% „ � 10 °. ��� 
��������� ����� ����� � ���"���� ���� �-

=	.+1.21. �	�������� ���!� ����� � 
�������� �-
!����Y �!	�����, ���!	����� �� �������!	�����

0°

5°…10°

120°…150°

=	.+1.22. F������	K ��	
��� �	�������� ���!� ����� � ������� 
�������� �!���� �� ������!�� 

�������Y &+„ �!	�����\ [+„ ���!	�����. 3�W ���� ����$���� �!	����� � ������� 
�������� �!����

> Z

����� �	������. ��� �������� ����� ��� ��-
�� 45 ° �	������ ������ �����	 �%�	��� 
40 °, ��� �������� ����� � 75 ° �
�� �	�-
����� ������ �
���� 60 ° �%
����� ������-
�� �	������ ����� ���� B��
.%1.21…1.23E.

>�������� ����� �% ���'•��	�!�-
�����	� !��� �����&�  �	���� �% �	��� 
20…30 ° ������ �������� B��������� 

���E �% 30…50 °% „ ������� �������� 
B��
.%1.24E. ����	�	��� 
���, �� ������, 
��������
� � 
�����"��� B����� 
�-
�� �
	�	����E, ����	�	��� 
����������-

� ����"����� ���� B�	������ 
��� 
������E B��
. 1.25E.

��� �
�	�	��� ���'�  �	����� "�-
���� #���, �
�� ����� �� 
��� 
��	�����. 
J��������	����� 
����, ��� ��
��������
� 
�%��������� ������"�, ���	�	�� �� ��
.%1.26.

��� "��"� ����� 
���, ���� ���������-
�� �
��� ����� � ����"��, ��•���� ��-
�����
� "���� 
� �•����� ��
��� �� #�-
�� ����"�� 
���.

/�
�,���� 
�%�! � �����&�

��" ,���3�!!� ��#�"��$'� � $�*��0� )�=
��2!� ��� $'�,�!( �0��2�!!( � #����'��� 
)��!4 L� ,���3�>'& !�����&!� ��#=
�"��$'& $�*��0��4 ��)��)!(>'& !�$'�,!� 
$'�!"K
@= ������, %� ����& ���&5�����+ � &�9����& �&���%�;
F= ���������+�„ �%���9���$ �&5�� & �&���%� �� %��+0� C °;
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=	.+1.2>. F������	K ��	
��� �	�������� ���!� ����� � ������ 
�������� �!����Y 
&+„ �!	�����\ [+„ ���!	�����. 3�W ���� ����	K ���! ����� � ������ 
�������� �!����

> Z

> Z *

=	.+1.24. �	�������� ���!� ����� � ����•��
���-!����
����� �!����Y 
&+„ ��������\ [+„ ��������\ �+„ �	���� �� ����:���� "��
��

60° 30°

40°…50°

20°…30°

0°

0°

0°

=	.+1.25. �	�������� ���!� ����� � �!����� ������� ���	Y �) ����
� ����	���� � ������� ���	\ 
�) �	��������� �!	�����\ �) �	��������� ���!	�����

> Z *

40°

70°
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=	.+1.26. 0���$���� ���	. %�K����:� �������	 �����	 ��������!� ������� ���	Y �) !����
�, 
�) 
��������, �) W!	����
�. 0���
� ���������� ������$���� ��
	 ���	Y !) �����\ �) ��������� 
��
	, ��� ���
�������\ �) ����������� �	�
� ��
�, ��� ����$�� ����. 0���
� ����$���� 

������!� ������� ���	Y $) ��������� ����$���� � ����!��	� ����	��� �•��
���� 
��
	 ��� < �� 6 °\ 

) �
�� 
�� ����!���!� ����	����� �����	��W 6 °, �� ����!��� ���� (� ���� ����-�
�!� ������!� 

����	����� �•��
���� 
��
	 
��������� ������ ����). %�K��$�	��:� ��"������� �������Y 
�)+�����
�������	K ������ � ���
	�������� ��$"����!����� �!����\ �) �����
�������	K ������ 

�+�	�������� ��$"����!����� �!����\ �) 
�!��������	K ������ (��  _. D.+Lelievre)

>

@

x

(

Z

/

:

) J

*

K

3 ° 10 °

H= �������&�� „ �%��9���$ �&5������� � �&���%�, >� 
��$��$"�+�$ ��������� ������� ������9���$;

B= ������ �&5������+, ��%�� ���0�����$ ��9 	������-
����� ��9����5 �&5��;

C= ��������� �&5������+�„ �&5������+ � ������5 ���-
>��5, �� ����������5 	���� �&���%���5 �����5��+ 
�+��� �&���%.

��
�� ������	��� 
���	�� ����	��� 
������
�� � 
����� �	����� �•�
����� 
������	� ���������� ����, ! ��������� 
����	��� �����, � #���"������� ������-

��
�� ����	�� ���"���� ��� "�� ����� ����� 
� 
�����.

>������ ����������\ �E ��
����, ��� 
���� �	�����
�� � 
����� �����	�� ��
�-
���� ��!	���� 
������� ���"��, ! 
���	������
� B��
. 1.27E< �E #������% „ 
��������� � �	�������� #�������, ���"	-
��� 
���� ��� 
�������� ��	������ 
B��
. 1.28E< �E ���
������, ��� �����-
�� �	����
�� � 
����� �%���
�����	 
����	��� ��
���� ��!	��� ��� ��
�-
����, ! ���	������
�, �� �
�	����� 
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�•���� ������, ! ������ 
����, ��� 
��	�	�	��� 
������� !�����.

*��������� ��� � ������	��� ������	�� 
������� ���	���� �	���	����#��. ��� ��
�-
���� ������� 
������ !����� ���
���� 
B��
.%1.27E, ��
���� ����� �	�	����� �	�	� 
��� ������� 
������ !�����, 
�����-
��� 
������ ���"� ��
�� � ��	 "��	. ��� 
#������� ������� 
������ !����� ���-
� B��
.% 1.28E. Q��������� #���"������ 
������� � #���"������ �	������� �������.

*�������� �% ���� ���	��� �% 
�����, 
��� �� ������ ������
�� 
�
����� 
���-
��� �
������
� ���
������� #���"�����-
�� ��������
�� ���"����. 

B�!�/��!��&!� �"*��!� ,���2�!!( 
!�$'�,!�K

 �” ��$ ��������� �&���%: ���������$ ���� �� �&� IJ…
KJ }, ������$ �� �&� HJ } � �����$ ������ BC };

 �” ��$ ����+����� �&���%: ������$ ��� �&��� KC…LJ }, 
����������$ � ����9���� �����&�����8;

 �” ��$ ���������-��•$�������� �&���%: ����+ ������-
�7"�+�$ � ����9���� ���+���� ������$ <��������$= 
��� �&��� FC } � &�+����� ���������$� � @J…@C };

 �” ��$ �&���%�� NN…V ��+���: & �•$������-	������5 �&-
���%5 ������$ �� �&� BC }, & ��9	������5�„ ���-
���$ �� IJ }; N ����+ �������7"�+�$ � ����9���� 
��������$��$ <�������$= � ������ ������$� �������8 
	����;

 �” ��$ �&�+0����� �&���%: ������$ ����� �� �&� BC } 
��� ���$��� ���	���8 � �� �&� HC } ��� ���$��� ���	�-
��8, ���������$ � @J };

 �” ��$ ��������� �&���%: ������$ ��� �&��� C…@J };
 �” ��$ ���•$�����-����������� �&���%: ����0���� ���-
���$ ����� �� �&� C }.

Q������
�� �����	�� ������� �	-
����� ���"	��� ������ �� ��� ����	��� 
�-
������ ��	����. *�� #������ ����-
��� ��� �����������
� ���	 ���, ! �%
�-
���� ��	�������
� ���	 �	������ ������� 
����%„ � 5 }.

*�����	 ����	��� ��� ������	��� 
������ ���������, ! ��������� � 
�-
�����. +� ������	�� 
���������� ���� 
������ ���������� ��
����� ������-
����\ �����	��� B���"	�� ����� ���
�-
�� �% ���������
������ ��•����� 
�������E, ���	��� B�	�	�	��"�� �•���� 
�������E, �	
��	��� B���!������ #�
-
"�� � ��•���E, �	�����	��� B���"	�� ����� 
�����E, �
���	��� B�
�	�����E, �	���	�-
�� B"	�	�������, 
��������, �	#�	����� 
�� ��.E. J����
���	 ���������� ������� 
���������, 
������ ����������, ! ��-
����� 
������ �% �	�������� ���� � ���� 

=	.+1.27. F��
��	K ��
���� ����•��
���-
!����
���!� �!����Y ������ 
��
��� ������-
�� ��$ ����•��
���� �� ���	
�!����
���� 


��
��	

=	.+1.28. `������	K ��
���� ����•��
���-
!����
���!� �!����Y ��� �������	 ���!� 

��+�������� �!������� ���	�	
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������� B���	���, �	���	���E, ������ 
��������� � �������� ���� � �������� 

����� B��•����, 
������ ���
��� �� ��.E.

'������� ���������� B� ���� 	���-
������ �������E ��
��������
� ������ �� 
������ 
������ �������. +� ������	�� �-
�	�	��� ������
�� � 
������ �������-
���\ ���������, ����������, ��������, ���-
����� �� ��������� ����������.

��( ���L�*� ��)���!!( /"# ,�!('& 
!���M�� ,�"����" ��2�"��*� ��)�"'�� 
��!'���'�� � ���&3����� $�*��0�K

 �” �����+� �������&� 5�������&"�+�$ ���, >� ��� 
��5����+�$ � ����9���� ������$ ��� ������ �&��� 
��������&�� �������7 ���& 5����� �� ��9�;

 �” �������+� �������&� 5�������&"�+�$ ���, >� 
��������$ � �&���%� ��9���� �� �����, ���� $� ���-
���$ �%��9���;

 �” ������� �������&� 5�������&"�+�$ ���, >� 
��� ��������,  �������� 88 �� �����+��5 ��9 
����9����;

 �” ������� �������&��„ ���� ��� �������� � �����-
����$ 88 ����9����;

 �” ���%����� �������&�, �������, �����+��-���-
���� <� �+��& �����& ��������$ � ���������$ ���� 
�� ����� ����9����=.

J� �������� �	�	�������� ��!	 ���-
��� � 
������, ��� ���������
� ��	�	�-
��� �� ���
����
�� ����� � ���, � ���� ��-
������ 
�
�	�������
� �������� � ����-
����� �������
��. /
����	��� ����� ���-
���
�� � ����!����� 
������ B�����-
���, �������, ����•����-�������� 
�% ���#��������E �	����� ��������� 
��� ����
�� ��������� 
�����.

/������ �������
�� ��	 ���� ����-
�	�� �� ������� � �•���� �������� 
����� 
B������ ��•���, ����� ��•��� ��� �•���� 
���������E, ��� � ����������� 
������� 
��	���� ��
��, ! ���	������
� B�	-
�	�� 
������� ��	����, ���������� 
��
�� 	��#������ 
�	������� �� ��.E.

H�����, � ���� ��������� ���� �
���-
��� ������ �
���, ���������
� ������, 

! �������
�, �� ����������. /
��-
��	��� �������� ������
�� � 
������ 
�������� ����� ����. /
������ ����� 
���� #��
�� ���
�������� 
	��	�� ���"��-
��, � ����, �������� ��
������� 
	��	��, 
�% ���	��� ���� ��������� �% 
����� 
�������� �	 ���
���� 
����� ���� B��
. 1.29E.

& �	���� 
������ ��������� �����-
��
�� ����������
� 
�	"�������� ������-
��. N��, ���������, ��� �����	��� 
��	-
!	��� ��•��� ������ 
����� ������� 
��� ������ 
����� •�������Ž, ���� ���-
��� � �	�	���-������� ���!	��� ������. 
/�� ������	��� "�� 
������ ����� 
����� �� 
����, �������� ���� ��� � �-
������ 
����� ��� �
���� ���� � �����-
���
� 
��� � ���	���< �•��� ����� ���� 
����
�� ��
����	��. (���� ��� ������ 
������� ������ �	��
	�	��� ��� �-
������ 
����� � ���������
� ���
���� 
�� ��	�	���� ��	�	�� �� �����. ��� 
������ 
��	!	��� ��•��� 
��� ������� 
�	�	���-����� ���!	��� ������ !� 

�	���.

�/6#")(&**$ 3!(-/*/ :#*7#(!:

/��	 �������� 
�
�� �	������ �-
������ ��#���"�� �� 
��� 
�
�	�� �-
�� �� �����. /
����	��� 
��� �������, 
��������� ���� �� ����� ���"���� �� 

=	.+1.29. �����$���� ������ ����	���� 
�+
�������� �!����

�

Q

:

H
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=	.+1.><. ��	
��� �	��������� ���$	�	 �	$���� 

�����
	Y &+„ ���:	K ���� ����������� 	���-

�	���� ���	��� ���� :����� �	�������� ���-
���� ��$ ����������	� ������
�� �� �����-
����������� ��� 
������� 
��
	\ [+„ �
�� 

���	��� ���� 	����	���, �� ���$	�� �	$���� 

�����
	 �	������� ��� ���������������� ��� 


������� 
��
	 �� ������:���� 
����
	

>

Z

���
���� �	��������� ������ 
�����	���� 

������ B��
.% 1.30, 1.31E. ��� �
����	�-
�� ���� ��������� ������ ���"���� 
�� �� ������
��. *����� �������� �� ���-
�	��, ��� �% ����� ���"����. M������� 
�	�������� ���������, ! ��� ����	��� 
�� 
������ ���������� � #���"�����-
��� ����	��. /����� �� ���� ��
�� 
���"���� ��������� �������� 
�����	-
���� 
������. Q�������������� ��-
���� ��� ����������� ����������� �-
����� ���"���� �% ��
���� ��
����. ;���� 
��� ����������� ����	� ���� �������� 
�����	���\ ��	������ ����� �� �	, !� ��� 
���� ��� �	 �	�	��	���, �% �����, ! 


������ ����� �	�	����	���� 
��, ���� 
�	��	���������� 
	�	��� ��� ����� ����. 
��� ������	��� ������ ������ ���"���� 
��������� ���
���� ��� �	�	����	����� 

�� ������ ��
��� � ������ ���� ���-
������� ��
����. ��� ����������� ����-
�� 
�	��� ���������� ���
���� ��� �	����� 
�	������ �%
������ !����� �����-
� 
�����. /����� ������ ���������� 
������������ ���
���� ��� 
������ !�-
���� ������ 
����� � ������ ���� 
�������� ��
���� B��
.%1.31E.

*���������� ���� ���"���� �����-
��� �� ������� ���
����� ��� �	���� ��
�-
���� ���������.

/����� �	����� ���"���� ������-
��� ��� �����	��� ����
��� ������ 
� ��������� ����
��� ���	�	�� 
��
��� �� � ���"� III ����"�. /����� 
��	��% „ ��� ���� �����	��� � �	�-
���� ������� ����
���. /����� �	-
�	�������% „ ��� �	����� ������� � 
��������� ����
��� ������� ��
��� 
B��
.%1.32E

=	.+1.>1. ��	
��� �	��������� ���$	�	 ��!�� 
�� !����
	Y �) �	��������� ���$	�	 ��!�� 
��� ������
	 ���	
�!� ������!� �� �!������� 

���	�	 
������!� �!����\ �) �	��������� 
���$	�	 !����
	 ��� �!������� ���	�	 
������!� 

�!���� �� ����������� 
����
	

>

Z
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��, ! ���	������
�, ���!����
� !� 
���� B���������, ��� ������ 
�	��� � ���-
!	��� �� ���� ��� �	������� ������-
�� ����������	��
� ����	��� ���"����, 
�	�������� �� ������ ��������� ��-
���� ������ ���"���E.

#������ ("��
���������) �
�������� 
��	 ���� �������	 �� ����� ����� 
B�!	��E, ! ����� �	��� ��!���. ���-
�������� "� ������ ��� ����	�� ��� 
���, ��� ��� �	 �����	 ��������	 ��-
�	��� B�����, ! 
������ �	�	����	���� 
������ 
��, ������ �������� �����-
�����	 ���	���E. +� ��
�� �������� 
���������� 
�����	 ����	��� ������ 
���"���� B��
.%1.33E.

M������
�� ���"��� B���� � �����E 
��������� � 
��	������� ��
"�� �� �	�-
��� ���
���� ��� ������ ���"���� ��
����� 
�������������� ���\ ��� ������ ���"��-
��% „ ��� �	�	����	����� 
�� ������ 
��
���, �	���� �	������ 
�	���, 
���-

=	.+1.>2. �	��������� ���$	�	 �������� 

�����
	Y 

�)+�	��������� ���$	�	 �������� 
�����
	 ��� 
����������!� ������
� �� 
���� ;;; ������\ 

�)+�	��������� ���$	�	 ����� ��� ����������!� 
������
� �� ���:	�	 ��
�����!� ������
� ��� 

�� �����:���!� ����	���
� �������� 
��
	\
�)+�	��������� ���$	�	 ����������� ��� 

�����:���!� ������
� �������� 
��
	 �� 
:	���������!� ������
� ���������� 
��
	

> Z *

��� ����
� �	��������� ����������� 
�	����� �������� ����, ��� ���� ���-
�����
� ����� ������ ���"���� �� �� 
	�-
�	���.

��)��)!(>'& !�$'�,!� �"�" �����%�!!( 
��!/���"K

&������� ��� ���������� �
������-
�� (��	���)+ „ �����	�	 ��������� 
����� ���"���� � ����������
� ����� 
��������� 
������� ����� ������ ��-
���� 
�	��� � ������ B��	�� � �	�	�����-
��E �� �����	��� � ������ ���"�����. 
*���������
� ��� ����������� ��������� 
������ � 
	��	���� B
�	��, ������ �%�.�.E.  
N��	 �� ��	��� 
�
�	�������
� ��� ��-
����"� �
�� ��
���, ���!	��� ������� �� ��.

����
��K�� (�����) �
�������� %„ ����-
�	�	 ����� �
������ ���"���� ���
��-
�� ���������� �� ������� � 
�����.

������� (�	��
���K��) �
��������+ „  
��
��������
� ��� �������, ��� ��� ��
�-

=	.+1.>>. �	�������� "��
���������!� �
������-
�� ����� �	$���� 
�����
	 :����� ���
������� 


��������	� ���
����
 ��� ���� �� �	�����-
����� 	������ 
��
��	� ���W��	��� ����
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��� !����� ������ 
�����, ����� 
���� ������� ��
��� �� ��.< ��� �	����� 
���"����% „ ��� �����	��� ����
���, 
���������� ������
��� ��	�� �� ��.

��=�$8���' �•'=���9 ��.� . P���"�-
������ �����
�� ���-����� ���-
���� ������ ���� ���	���� ��� 
���� 
�•����. M
���� �	���� ����	��� ��� 
�����	��� ��������� ����� ��������� 
������� �
����	��� �•���� 
��� ��� �	-
���������� ����	��� �•���� B���������, 
������� 
��
������ �������, ���	�� �� ��.E. 
& �����"� ��� �
����	��� �•���� 
��� ��-
�� ��
�
�����
� �	�� �������� ����� 
�� �������� ���, 
���	�� ���� 
�
�������. ;���� �������� �������, 
��������, ����	
�� �� ����	
�� ���"����, 
� ��, ! �
������, �����	 
������ ���, 
������� "�� �����. ��������� ����, 
������� �� ����� � ������ ���"�����, 
���� ������ 
��� 
��� �•����. M"������ 

��� �•���� �� �•��������� 
�
�	��\ 5%„ 

��� �•��� ��������, 4%„ 
��� �•��� ���-
�	��, 3%„ �����	�	 ����	���, 2%„ �����	 
����	���, 1%„ ����� �������.

��� ���	�	��� 
�	"������� �
����	�� 
��� �•������� ������	��� �•���� 
��� 
�����
������ ������	��, ���� � �-
�� ��� #��
���� �	����, � � ����-

�%„ � ����	���, �������	�� �� 
	��	��� 
�
��� ������ ���"���� B��
.%1.34E.

���.&�7���' ��$�� �$ =$>���@�$�F 
>��;�$< & �����
��"� ����� � ���������� 
��	��� �����
������
� ��������, �	���	-
�������, 	�	���#���������, ��
����	�-
������ �� ��������� �	��� �
����	�-
��. M
����� �	��� � ���������, ���� 
�	�	������ �	��� 
�
�	�� �
������� ��� 
������. Q	��	������
� ����������
� ��-

����� ������\ �•�
������ 
����, ���� 
�����	�� B�	������ ������E, ���� ���-
�, �
�����	��� ��	�	���� �������.

#
��!	.  ��� �•�
������ 
���� 
��� ����-
���� 
���� � ���. Z�����
�� ��������-
������ ����� 
�������
� �� ���� � ���-
��	��� �����"�, ���� �
������
� ��� ��
�, 
��	�	��� �����, ������ �	#���"�� 
	�-
�	���.

&������.  & ���� �	����� �•�
����� 
�	������ ������. J� ���
���� ����� �� 
�	������� ���� ���������� �� �� ����� 
������� �����	���. M��������� ���-
� �� �� ������ �� ����� � �	��� 
����� �����������, �� ��������, �-
�	�	��� ��������� �����	 �������
� 
�	�����. ?% ����������� � �����	���, 
��� ���� ���	 �������� �����	� ���-
�� �� �����	��� ������ �	 ���	 ��-
��������, ��	 � �
������ ���������� 
������. &% �	���� ����� �% ��
� ����� 
�•�������� 
������� ����� �������� 
�%��� ��
 �
�	�	��� �� ������� �	 ������
�.

R� � ��� ����� ������������, �	����-
� ������� �����	� ����� ����\ 
��� 
����•� ��� �����	���, ���� ����� 
�% �����
���, ��
�� � ������ ��"�, ���� 
���"� � �������� �������
��, �	�	�	
	�� 
�����, ��	��������� �����	�.

0�•W
�	��	K �!���.  ;�	�	� �
�����-
��� � ���	��� ���� 
����, 
����� 
� �	����, �� � 
���, ��� � � ��
� B����, 
������, ���"���E. Q��	�� ����	��� ��	��� 
���������� ����� ������� �����
�� ��	�-
"�� ��� �	���� ���������� ��������� �� 
�� 
�	"������ 
�	��. /�� ����� ���-

=	.+1.>4. �����$���� �•������ 	�	 ��!�� �� 
������!�� �	���������
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� 
����, ��� ����	� ��	�����
� 
��-
�� � 
�����. /
���������� 
��� 
���� 
����, � ��
����	�� ��
��������, �-

��, ���� ����� ���
���� ����� ������. 
& ������� 
����	�� ��
�� ������ 
��	�	� ��� #��������� �������	��� � ��-
����� ��� ������ � ������ � ��	�	-
���� �������� � ��� ��#�� � ������� 
�������. M
������ #��� ��	��� �
����-
�����
� � ����� ���� � ��	�������
� � 
45…50 ����, ��
�� �� ������� ������ ��-
�� ������ �
���� ��������
�, �����-
�����
� � 
���	�� ��#��. &% ��
��� 
���� ���� ��	�	��� ������� ����� 
�����	���, ��� �% �������. H�	"������� 
����	�� �� ������ B��� �
�����-
�� �
���� �
����	���E ����������� ����� 

��
��� ����
���� B
	�	����� ����� 

����E, ����� ���� �����, ��	�	�� ���-
���� ��
��, ����� ������ ����� � ���, �-
��	��� �������, ������	��� ���
������� 
����� ��� �	�������. ��� ����� 
��
��� 
����
���� ��������� �� ���������< ����	 
��������� ��� ����
��� !� ����� 
�%���� �	 ��
��������
�. M�������� 
����, 
��	������ ����� �� ������ �•����, ����-
������ ���� �� ��	���.

��������, ���� �������� ����� 
��	���, ������� ��������� ��
����� ���-
����� �
���\ ��
��, ������ �� 
����� 
��-
��. & ������� ������� ������ �	�	� �	������ 
�	#���"�� ��#� 
��� �
��� �������. 
���� ��#�� � ������ �� ��	�	���� 
�������� 
������� �� ������
�� 
	������ 
���������� ����\ ��
��� ��� �� ����-
�� 
��
��� ����
���� ��� ���������� 
��#�� ������ ��� B gibbusE, ! ��	 
�-

�	������
� ��� ��
����� �� ����� 
���������� ��� ��	�"��. Z���	 �������	��� 
��	��� ���������
� 
�����. *�� ������-
���
� � ������	��� ����� 
��
��� ����
-
���� ��� �	��������� 
� ����. *�

� ��	��� 
� �	��������� �����, ���	�	�� ��� ������-
�� ���� �	�	� �
� 
��
�� ����
��� ��	�-
"�� � ���
������� 
������.

P���"�������� 
����, �����	��� 

������� ����	���� ����� ���, ������-
���
� � ���	��� ���� 
����, �%�%��-
�	��� �	���� ������. ��� ������� 
����� 
�� ������ 
���� ��������
� �	�	���� 
���, ���� �
��� ���	 ���� ��� ������-
��. J�����	��� ����� �•���� 
���� �����	 
� ������� �������� � 
����� ��� 
��
��� 
����
����< 
���� ��
� "	� 
����� 
�-

�	�������
� ��� ��
��	���� ����������.

N������������� ����� �������� �� 
�	��� 
�	��, ! �	 ������ ����
��-
�� ����� �����	��. ��
�� ����� � ����-
�	��� �������� 
������� ��	�	� �����-
���
� � 
	��	����. & ��	�� �	������ 
����� ���	��� ���� �� ����	�� 

	��	��� ��	 ���� ��������, ��
����� �� 
�����	���.

>�����	 ���	���, �� ������, 
������� 
�� ����
�	 ����������, ��
���	%„ ���-
��
���	 
������� �� ����� ������ �� ���-
�	��� 
����� ����, ! �
��������
� 
�������	�. J	����� ��	����� 
����� 
����� �� �����	�	 ���	��� ����< �� ���-
���, "	 ���	�
�����, ���
�
������� �� 
��������� �
������. *����	��� ���� 
��	�	��� ������� ��	��� � �	�������-
��� �� ������������ ���	��� ��-
�� ��	 ���� �����	��� ��������� 
���������� �%�������� 
�����.

���������.  ������"�� ��	��� ������ 
������� ���� �����, ��������� �����-
��"��, 
������ � ������	� ����
��. H��� 
���•�����, ! � ���� 
��
��� ����
�� 
II% ��	�	��� ��	�"� �����	 ��
����� 
�����, ��� 
�
���� 
��
�� ����
���. /�� 
�����	��� ����
�� ��� ����
����� �� 

��
��� ����
�� 
������� �� ��� �	-
����� ���	"� � ��
����, �	�	����� ��� 
��!	- � ����	��������� ����
���. 
��� ���������� ��"	
�, ! ������� 
�-
����� � ��	�	��� ����
���, ����������� 
���� ��� ����
����� � �����	��	�������� 
����� � �����, ! ��	 �����	��� 
��
-
��� ����
���� �� 1,5…2 
� ���� B� ��	-
�	���� ������� �� 2…3 
�E. /�� �����	��� 
��� �
������� � 
��
��� ����
����, 
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����
����� �� ��� ���� � �����
������ 
���� 
�	"������ �����
����� ������, ��-
�������, ��������	��� � 
� ��	��� B�� 
���� �� �� ��	���� ��
E. ��� ������-
"�� ����������� ���� ������	��� �•����, 
���������� ���� �� ��	���, 
������ 
������
�� ����� � ���������� ��	��� 
�-
���������
� �����!	���� �•���� �-
��
�. ������"�� �	�	���� ��	���� ��	��� 
�� ����� '''…'V ������ ��	�"�� ����
����� 
�	�	� ��, �������� ��������� ����"	�. J� 
����� �	�
�	������ ���!� �	�	� ����-

����-�������-

�������� �•��� 
����"���� ����� VII ����� ��	�"�. 
&%����� ���	� ��� ������������ ������"�� 
����� �
����� ������"�� ���� ��	�	�-
��� ��	�"��. :������ �%�������� �����-
�� ��	��� 
�	�	�� ���������
� �	�	� ���-
�� �����.

ƒ���� ������"�� ������ � ��
"�� ���-
��	���, ������ �	#���"��, ����
�� �-
����� ��������� ��
"	�� �	��	������, ��-
����� ����� �•���� ������, �� ��������
��, 
����	��
�� ������� �!����	��� �% �
��-

50°
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	K 
�	
��	������� ��� �	���� ���!� ����� � !������� ������� ������. %�� ��	�	� ������
�� # 7 

���
���� ������� ���:� ���
� � ���������� ���	�� >< � �� ������� ���!� ���
�, ��	 �!	����� 
������� �����:�W��� �� >2 � � �����, � ��	 ���!	����� ����:�W��� �� 28 �\ 
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=	.+1.>7. �	�������� ���!� ����� �+������
����� 
������� ������ �� 	������� J�����Y 

��
�� ���
���� ����	�� ���:� ���
� ��� 
��	�	� ������
�� S 1 �� ���!� ���
� �� 

1< � �	��, ��	 �!	����� �+����� ���� ���	��� 
�����:����	� �� 1>…14 �, � ��	 ���!	����� 
����:����	� �� 8…9 �. ��	 �!	����� ��
�$ 

�	������� ������� ��$ �������	 �� �����!��

C7

14 c�

10 c�

F`A

f5

����� ��•��� �������� ��"	
� �% �-
�	���	� �� �����	 ����������� ���-
������, �������"�� ��� ��� ����
�����. 
���������	 �
����	��� ���� ������ 
������������ 
��� �	����� ����"��, 


����, ������
�� ������	��, �	#���-
"�� 
������. ������"�� ��	 �������
� 
�
��� ��
��, ��������� ����"�� ����� �� 
��� ���, ������� ����� ����"� � ���� 
����
�	��� ������"�� ���� ������< ��� 
���������
� �������, �� �����������.

*�����	��� �
��� ����� ��	��� ���	�	-
� �� ��
.%1.35 …1.37. ������ ������"��%„ 
�� ��
.%1.38,1.39

����������
 �������� 
�
�� 
� �������� 

�� ������������ 
������<�������

/����
���� �����	�� �� ���	���-
��� ���������� � ���	�, 
���� ���-
�� ����, �������� �������� �	��� ����-
�!�. (���� ��	 ���
���� ������ ��� 
�����
��"� ���#������� �	�	����, 
����-
�� ��� ��
� ��������� �� ���� •�	�	�� 
�����Ž �	� ���� ����	��� � �	#���-
"�� ���"���. J����� �
����	��� �����	�� 

=	.+1.>8. ��������� ��	�	� ������
�� 
��� �	�������� ��������, 

�
� ����
����� ��� �������� ������

=	.+1.>9. ���������������� ��������� ��� �	���-
����� �����	� ����
 ��	 ��:
��$���� �������-
��!� ������
� �� ��	 ����$���� �����!� �� 

�����������
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���� �����
������ ���	����� ����-
�������, ! �	�	������� �� ��� �	���-
����� �������. & ��������, ��� �����	�� 
�	 ������
� ������� �������, � 
����� � 
������ ���������
�, ������	 �	�����	 
�������	 �� ��
����	������	 �
�	�	���.

Z��� ��������  �������
� � ���
���
�� 
������� �� ���������� ������ � � ������ 
���������, �	 ����� ����	� �������� �	-
������ ������, ��� ������� ������. ��� 
������ �� ���	����� ������� ������� 

����
�� �	�	���� ������
��, �����. J	-
����� �•�
�����, �� ���� ��������� ����� 
� ������ ������� ��
�� �����	���, �� ��-
������
� ������	, � ���� 
����
�� ��-
������ ������� ������\ ��� ��� ���-
�� ������� ������, 
�����, 
����, �����. 
��� ���	������ �	#���"��� �	����� 
�•�
����� 
������
�� �������.

Z�!����	K �!��� �	�	�	 . ��� ������ 
�� ������
�� ���	������ ���������� 
���������� ����"����
�� 
������, �-
��	���, ���. +��
� ������ ���������, �� 
����� �����"	� ���������� �� ����-
�����
�� ����. *��
������� � �
�� ����	 
��� 
�
�	���� ���������� 
�	�	��. ��� 
����� �	������ ���"���� ������
� ��-
��	����, ! �	 � �������� � �	����� 
���	� � ��
� ���� ��� �����	��� �����-
� 4 ��. $� ��
����"�� 
������ ������ 

��� � 2…3 ����. ��� ��������� ����� 
���� ������� �
��	���� ������ � ���"���. 
��� ���	������ ������������ �� ����� 
����� ���� ����� � ������� 
������� �� 
����	����� ����, ������ ���������, ��-
�	������, ���	��	����, ���"�, �
��	��� 
������ ���������� �	� �� ��. M����� 
�	���!	��� ���� ��	�	���� ��	�"�� 
��	 ���� �
��	�	 ��
���� ���� )�-
��	��
�.

��� ����� ��	������ ����� �� 
��	�-
�����
�� ������� 
�����. *���, ! 
��� ��
������ ������� 
�����, ���-
���	��� ������ 
�	��� ���������
� 
�
��	���� 
�������� 
�����. :��� ��, 
��
��������
� ������� ������ 
������, 

! 
������� �� ������	�� �������. 
N��, ��� 
������ D	�	�	�
���%… N	�-
�	�� �	�������� ������ 
������ ���� 
�� ��� B•���������� ���ŽE. ��� ����� 
������ 
����	 1 ��� �•�������
� ����-
��
�� "���� ���. & ���	� •������Ž ��� 
��
� ��
��������
� ��� ��	��	��� ���-
��-���#������ ���� 
�	���� ��
���, 
��� ������ 
�	���, ������ �� ����� ����-
��������.

��� ��
������� ������	��� ��-
���� 
�	��� ��� ��� �% ������ �����	��� 
��	�	���� ����, ����� ���������
� 
��	�	�. +� ������ 
���	��� ��
� � 
��� 
��� ���"���� ��� ��� ���������
� !��-
�� ��������
��. N��� ��� ����� ��� �����-
��� ����-��� 	������, �	�����
������ 
�	�	����, �������� �	���� ����� 
�	��	
�. :�������
�� ��	 ���� ��
����� 
����� ������ ������ ���"���. $	� 
��� 
��	 ���	�
�����
� ��������� ���� 
��� �% �������� �% ������� 
������ 
�� ����	���� ����� ��� �� ��-
���� ������� �������� 
��� �% ��-

����� �
���� �% ���	��� •���
��� 

���Ž. N��	 ���	��� ���"���� ��
� 
�-

�	�������
� ��� ������� ��������� �%��-
������ � 
������ ������ ���"���. Q��� �-
�������
� ��� ��� ��������� ����	���� 
$JH �%�	��#	������ �	����. J���������-
�� �%
��
�����, ����������� �� ��������� 
���. ��
�� �������� ����� ����� ���
��-
��� � �	������ ����� ��
��� ����.

0!��� !����	 . H������ ��	������ ���-
�� �� ���������
�� �	������ ���� ���� 
������, 
��������	��� ����� �% ��-
"	�� ��
��� �	�	��. )���� ��
���� 
���� � ������� ���	� ��	 ���� �	#�-
�����, �	�	� � #��� •�	��Ž �� ���� 
#���, ���������� �% �	�	���-������� 
�������. &%������ �������� ���� ����� 
��
�����
� �	#���	�����. N��� ����� �	 
��������
� �����������, 
������ ��� 
�������� �% ����. ��� ������ �	�	�� ��-
�������� ��������
��, �������� ����, 
�����	���. J�����
�� 
����� ����	�� 
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�% �
��� ���� �� �������� 
���-
�� ����� ��	 
������� �� ������-
�� �	�	��-����� ������. ��� 
�
�	�-
��� �� ������� ������������ �����	 
��	��	��� !����
�� ��
�� 
��	����� 
�	�	��. ������"�� � ����� �������� ����-
��� �� ��������
��, ��� ���� �������� 
��% !�����
�� �	����	���� ���	��. R� 
������, ����������
� ����	 ������	��� 
���L���.

��� ����� ��"	�� ��
���� �	�	�� 
��� 
��	����� ����� �� 
��	������
�� ������, 
#��� ������ ������, �	������ � ��-
#�����"�� �
� �% �	�	��

�. M��•������ 
�% ���� ������� ���. ��� "��� ��-
�������� ��
�� ��	��� ����	�����, �� 
��!	��	���, ������
�� �����, �� ������
��, 
���� � #���.

0!��� :	� . & ���	� �	���� ��
�"�� ���-
�� ��	������ ����� �� ���	��� ���� 
�% ���, ��������� �����\ � ���� ���� ����-
� �	������
� �� 90 } � ��	� ���. ��� �-
�	�	��� ����� � ��� ��������� �������-
�-�������-

������� �•��� � �� 
����. ��� ������	��� �•����� ������� 

�
�	�������
� �!����	��� �� ����	�-
�� "�� �•���. & ���	� ���� 
����� ���� 
�•���� ������� 
����������
� �	 
���	 ��	�	���� ����� � ������ ������� 
��	���, ��	 �% ����� ���� � ����-
�	���� ��� �% �
��	����� ������. ��� !-
����	���� ������ �� ������ ��� 
������ 
�	����� �	�	������ ������
�� ������� 
����
�� 
��
��� �%��	�	���� ����
���� 
������ ��	�"��, � ���� ������
�� ����
-
�� �	��"�� �•���� ��� ������"�� �����	��	-
�������� ���. &���	��� �% ���!	��� 
���, �����	 ����������� �	� �
�� �-
�

� �� ����, �� �	�	��� �� ��� ��
� ��-

��������
� ��� ����� :����	��%… P	���. 
��� "��� ��	�	�� �������
�� ���.

0!��� �������!� ���� . ��� ������ �	�-
���� ��	����� ����� �� 
��	������
�� ���-
����\ ��� �	�	���� �� ������� �����"� 
�����������
� ����	��� �� 
���� ���-
��	���. ��� �	�	���� �����"� �� ���� 

•�	�	�� �����Ž ��	 ���������
� ����� �� 
��#�����"�� �� ������ ������	��� ������-
�� �� �	�� �������� �% 
	�	���� ��	���, 
������������ ���- � ������������ ���.

J�����
�� �	����, �����	�� �����
�� 
�% �����"� ���	������ �����"� �% �������� 
�% ������ ����� 
������� �� �� ���-
��	���. ��� ����� ����� ��	������ ���-
�� �� #��� �%�����������. &%���� ����-
�� !���� ���������� � ������ ������. 
/�� ������ ������	��� ���	��� �-
���� #���
�	�� �������� 
�� �% ����� 
����. *�
�	 
����� ������ ������	��	 
��� ����� D��	��	��, ��� ���� ��	�	�� 
���� � ��	���� 
�����. *��
����� ����-
�� ��� ������ ������ ��
��������
� ��� 
�-
���� �%���������
� •���������� ������Ž.

0!��� !������ 
���
	 . &%���� ����� �-
����� ������ ������ 
��	����� �	���� 
���
�� �% �������. ��� ����� ������ ����-
�� �� �	�	���� �����������
� ���
������� 
�����	�� ������ ������ ������ ��� 
�������. ��� ��	���	��� ������"�� ��	 
���� �����	�� ��������� 	�#��	��%„ ���-
�� �
�����	��� �	�	���� �	�	�.

��� ������ �� ���	����� ����-
��� ���� ������� �	 ���	 
�	�	��, ��	 
�%����. /	#���"�� ������ ������ ����� 
���� �	��������% „ ���������� �� 
���	������ ������ ������. *������ �	#�-
��"�� ��������� ��� ������������ B���-
��
���	 ��� 
�����E �� ��
�� �	��"��. 
��� ������ � ���	� ���� � 3 ���� ����� 

�
�	������
� �	����
�� �!����	���% „ 
•����Ž � ��
"� �	�	��� ��
���� ��
���� 
�	�	� � ���!��.

0!��� ������ � ����. & ���	� �	���� ��-

�"�� ����� ��	�	� ��� #��� ��������-
� ��#��. * ������� ������ ��	�	� ��-
��������
� � ����� ����� � ��	�������
� 
����� �������� � 7-����� ����.

0!��� 
������
 . ��� ��������� ������ 
���"��� � ���	� ���� � 3 ���� �	�� ��-

����	��� ������������, 
������ �%���	�� 
���� ���������� �	������ ��
���� ����-
���� ��� ������ 
�����	���� 
������. 
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/����� ������ ���"��� ����� ������-
���� � ���	��� ������ �	���� �� ���-
��. ��� ������� ������ ��� 
������� �%���-
������ 
������ 
����������, �% ��������� 
��
���� ��������
� �� ���� �����. ��� 
����	��� ����� � ���"��� ����������	��-

� �
��	���� ���	��� ������� 
�����.

��� 
��
����
�� ���� 
�
�	�������-

� �
��	���� 
�����, ��� ��� �	�	����� 
������ ���"��� 
��� ����� �������� 
•����	��Ž �����%„ ��� ��� ������ ��-
��	��� 
������� � 
�	���� 
������ 
����� 

��	��������. &% �������� �
����� ��-
��	��� ��� 
������� 
������ ��
�����
� 
����	. &% 
������ ���	� ��
����	��� ������ 
���"��� ������� � ���	��� 
����. ��� 
����	��� ����� � ���"��� �����������
� 
�	�	��
 ����, �
��	���� 
�������� 
�����.

/����� �	����� ���"��� ����������
� 
��� ��!	��� ��"� � ������� III ����"�. Q��-
��"� ������ ��	�� "������
� ��� ����� 
����� � ����� ���	��� �������� ���-
�
���� ��� �������� ��� ������ ���� �	-
�	��������. /�� "���� ������ �	�	����� 
����� ����� ������ �
��������� �� 
��� 
�% �����
����� ����� �	�	������� ���-
���� ��	������. �� 
������ ����	��� 

����� �� ���	���� ��������� ���-
�
��� �������� ��
�� �% ������� III ����-
"�. N����� ��#���"�� ���� ������� 
��� ������� �� ����� 
�����	���� 

������. )	����� ������ ������ �%����-
�
�� ���"��� ���� �, �� � � ��
���.

�	�������� �� 
������
 . �������
� �� 
������ � ��������������� ������, �� 
�% � ��
���. H��� ����������, ! � ���	� 
�%����� �	#���"�� 
� ���"���, ��� �	 �%��-
������. N��, ��� 
�����"�� ��
� ��	�� ���-
��� � ��

� �	�	������� ���, ��������� ��-
����%„ #��������	 ������
�	 ������	��� 
�	�	�������, ��	 �% �������� �
���� 10 °, 
�%�������%„ 15 °. :�
�� !� �	�	������� 
�% ���� ��������� ���, ! �����, ���	-
�	�� �	�	� III ���	"� �% III �•�
���� ��
���, 
������� �	�	� 
	�	���� ���	�	�-
���•�
���� 
�����.

&%������� �����
��� ��������� ��	��-
�� ������� 
������ �	 
�������
� � 
�-

�	�������
� #��������	 ����
�	 ������	�-
�� �����, ��	 
������ �
������
� � 
5…7-����� ����. &% ��������, �� ������, 
��	�������
� ����� ��
� ���"����, �%������� 
�	�	���� ������
�� �
������ ���"���� ���-
�����
� ����.

�	�������� ��•W�� ����� � �!����� . ��-
�����
� �� ���������� ���������. & ��-
�	� � ���� �	��	 ������	��� �•��� ��-
���. N��, � �������� � ������� 
������ 
�%���� ������ �	�����"�� � 10…15 °.

��������
 ����� 
�������� � ����������	
� 

�� ������
� 

�� !"# !���2�'&K
 �” �����&�����+�� ������: ����������	�$, ����•7���� 
������	�$ </*, �������-�������� ������	�$ 
<�#*=, &�+����&��� ��������� <O4'= � ��.=;

 �” �%�������: %��5������, ��&���������, ����������� � 
��0� ������9���$;

 �” ���	��������: �&����$, %�����$.

=���!�����!���� �����$����.  M���� �� 
������������� �	���������� �	���� �-

����	��� � ����������� �� ���	��� 
�% �	���	����#��, ��� ������� � �	�� 
�����
����, ������ �� �	�	���� ��"	-

� ��!	��� ���������, ���	��� ��������� 
� "���� �	��������� ��������� �% ������	�� 
�	�����. ��� �	�	���� �	���� ��
�� �-
�����
� ���� ����� ������� �	���	���-

��� ������ � �
�� ��	�"��� �� � #���"�-
������� ���	����, ���������, ��� ���-
��	��� ��	���.

��( '�*� L�0 ��!'*�!���*�%!� 
��$���2�!!( 0��� ,��!�/�!!"� � !� 
0��� �2������ ,��"���4 !��0#��!� ,�" 
��!'*�!�*��7�+ ��'�"����'"$( !�$'�,!"# 
'�#!�%!"# ����K
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 �” ��0���9�� ���$�� ������ ��5������$ � ������ 
�����, ���0�, ����� ��������� ��%�9���$, ��9���� 
������� �5������$ ���� &0���9���$;

 �” ��� &0���9���$5 ������ ���%5���� ������� � �5��-
����$� ���������� �&���%;

 �” ��� ��0���9���� ������������� ������� <������, 
����������$= ������ ���� ��%��� �� �5������$� 
���5 �&��9��5 �&���%��. ?�>� �+��� ����� �� 
������&����$, ��9���� ������� � ����������, 
�����+�� ������� �����+ &0���9���$ ������ �� ����-
��",  ������� ��9� �&������9&����$ ����5�� 
%� �������5��;

 �” ������ &��5 ������ � �&���%�� ������� %&�� ���%���� 
�%��•$����� �� ���0 ��9 & ���5 �������$5;

 �” ��� ��$��5 �5���7���$5 � &0���9���$5 �7�+ %&�� 
���%���� ���������� ������ 5����8 � �������8 ������;

 �” � ������� ��������+��8 $����� %� ������� � ��-
��� �������8 �� ���� ��%��� �������� ��� 5����� 
&0���9���$ %� �5���7���$;

 �” ����"7 � �������5 &��� �������$ $������� ����� 
"������+� &���� 5������.

=���!���
����  � ���
�� ��� ��	-
�	���� ������������ ������ ��
����� 
���� � ������	��� ���!	��� �	����� ����-
��� ��
���. +� �����
�� 	�	���������-
�� �	�	�������� BKM�E, ! �
���� 
�	���	������	 �����	��� ����� ��� 
�%1000 ����� � ��� 
���� ������ ���	�	�	 
��������	��� �� ���� � �	������ �	�-

���, ��� �	���	�
���� � �����
��"� 
�����	�� � ���������� ���-����-
� ������� ��
���.

&����!��"��+ „ �����
���� �	�� �-

����	��� 
������. & ������� 
���-
�� ������ �	�����, ��� 
����� ������ 
�����
���
��, ������� ��� �� �	���	�-
������, ����	��� � ������ ��	�"���, 
���� ������� ����� ������� �•���� ���-
��� B
��������� �����, �	��
�� �� ��.E.

���%•@����$ ����:�$J&' (��) „ �	-
�� �	�������� ������ �
����	��� 
���������� 
�������� �•����, ��� ����-
������� � 1972 �"� @�#�� ;���
#���� 
�� >����� :�����, ��� �� "� ���� 
���� ��
���� J�	���
��� ��	���. )	-

�� �������
� �� ����������� �� 
������� 
���•��	���� ���"� �����"� 
����	��� 
�	���	���
��� �����	��� ������� �� 
!�����
�� ���������.

Q	���	���
��� ���•��	��� �����-
#��% „ �	�� �
�	�	��� ���������� �-
����� ������ � �����
������ �	���	-
���
��� �����	���% „ _��������
� 
�� ����"��� ������ �	���	����#��-
�� �����	��� ������ �% ������. :��� 
��
� ���
�� ������ �����	�-
�� �
��������� �������, �� ����� 
���•��	��� �����#�� ���� ��������� 
B� ������	���� �� 	����� ��
��	� "�#�-
��� ���������E ������ � !�����
�� ���-
������ ����!�, ��������� �� �� ����-
������ ����� ����	��� �������. /�� 
"���� 
���� ��
���� ������� :N � ���-
����� ��#��������� �	��� �
����	�-
��. ��� �	�	���� ��	��� � ���� �������� 
:N � �	���•���� 
��������� ��"	���� 
�
�	�	��� ���� B��
.%1.40…1.44E. )�-
���
�� :N ���������
� ��� �����
���-
�� �����
�������. N��� ���	 �������� 
�% �����
����� :N ��� ���������, ! �-
����� �	�������� "����� �� "���
��
�� 
��
��, ����� ����, ��� � 
��� �������-
��� ������.

�$:�&���-��=��$���$ ����:�$J&' 
(���) +„  "	 
������� ��
���#������-
��� �	���������� �����
������ �	��. 
)QN �������
� �� ���!� ��	��-�������-
� �	����
�. H��� �	��� ������ �%���, 
! 
������, ��� �	�	�����
� � ���� ������ 
������ ����� ����, ��� ��� ������
-
������ ������
��� �% ��������� ��� 
������ ���
� �% ������� 	�
������� �% ��-
���
������
� ��� 
���	��� �����	�� 
���������� ������ �% ����-���� ��!���. 
>����� "�� �����	�� ������� �
���-
���� ���������� ������ � ���������� ��-
�������. +� ����� )QN "������ 
��� 
��
���� �������, ��•��� B��
.%1.45E, �•���� 
�� ����� �•���� ������. )QN � 
���������� 
�
����	���� ��� �����
��"� ��������� 
��"	
��, ������ ��
�� �% �•���� ������. 
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)����
�� )QN ���������
� ��� ��-

�
������ 
�	"������ �����
�������, 
����!����
� ���������"�� 
���� �% ����  
"����� ������	��� �����
�� �% �����-
���, ! 
���� ������ ��� �
����	�-
�� ������.

�����������&'� „ "	 ��
����	������	 
�	��������	 �
�	�	���, ��	 ��� ����-
��
�� "����� 
��� ��
���� ������� �� ��-
����� �� ��������, ��� � 
�
�	���� 
�	-
���.

J	 ������ �� �	���	�������� ����-
�	���� ������
� ��� ��������� 
������ 
����	��� ���	������ !����
�� ��
���� 
�������. +� ������� Ardran% †. ]. B1951E, 
���	 ��� ������ ��
��� 30 ‡ ����"�� ��-
���� ����� ����� �� �	���	������, �����-
�	��� ��� 
�	����.

J� 
����� �������� ����� ��
���-
�	�������� �	���������� �	��� ��-
����	��� ����	��� ���	������ !����
-
�� ��
���� ������� � �	�� �	�
���	-
����.

����"��� ���� �	�
���	��� ��-
�����
� �� �	�
���"�� �
����	��� ���� 
	�	���� � ��
�"� �� �•���� ��������. *% ��-
�	��
�� ��� ���� ��
�
���� �	�
��-
�	���� �� ���, ��� �	����� �
�	����, 

�����	 ��
�
������ ������ ����� �	�-

���	����.

M
���� ����"� ����������� �	�-

���	����% „ ���
� ���	������� �	���� 
�%��
�"�%„  bone mineral content B`]CE, ��� ��-
������� ���
� ���	����� � �
���������� 
��
����� ������� � �� 95%‡ �����	�� 
-
���� ����"��. *��������
� � ������ B�E.

/����� �������� �	�
���	���� � ��-
�	������ !�����
�� ��
���% „ bone mineral 
content density B`]•E, ��� ���
�����
� �� 
#�����\

BMD = BMC / Area

�	 >rea% „ ��!� �
��������� ������� 
��
���. • BMDŽ ���������
� � ������ �� 
��-
���	�� ���������� B�=
� 2E.

ƒ� ��������� 
��� ��
���� ������� 
�% ����	��� �����������, �	����� �-
������� ������� �������� BMC �� BMD 
� 
	�	����� �	��������. & ��•���� � "�� �� 
������"� �������� �����
������ ��� �-
�������\ �-  �� Z-����	���.

� -����	��� ������, ��
������ !�����
�� 
��
���� ������� ���� ���� ��������-
���
� ��� 
	�	���� ��������� ������ �-
���� 
�� ���� � 
���� �� ���� � ��
�.

=	.+1.4<. 1+„ ����!���!��"�� �	������!� �������� ���� L 2 ������+„ �����:���� ��������-������!� 
������� ���� ������. 2+„ F@ �������W �����	�	 ����
��� 
��
��	� ��:
��$��� ������Y &+„ ����-
��� ���� ������, [+„ �������� "��!������ ���� � 
����� ������, �+„ ���$���� ��������-������!� 

������� 
����� ������

1

>

Z

*

2
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=	.+1.41. ��	
��� F@ ������ �� ����� �	
� L 5-S1, �� 
������K 
���	��� ����� ������������� ����� !�	$� �	
�+

=	.+1.42. %�������	K �	
 L 4-L5 
� ��!� $+�����!�

=	.+1.4>. F������K�	K ������� ���� L 1 =	.+1.44. @�	�	����� ��
�����
��� 

������K��!� �������� ���� L 1 ��!� $ �����!�
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Z-����	��� ������, ��
������ !�����
�� 
��
���� ������� ���� ���� ������-
�����
� ��� 
	�	���� ��������� 
�� �� 
�%����, ���� � 
���� �� ��
�.

��0$����,� ! 	����$��0 '
�	��+� ���-
������* ������	� ���� �-	
���
�� . +���-
� �% �	��	���"���� *MM+, N-����	��� 
�	�
���	���� ��������� 
������ ����	�-
�� !����
�� ��
���� ������� �� �	��	�-
�����
� �� 
������� ��� ������	��� 
�	-
���� �� 
�	�	��� B����. 1.1E.

N����"� 1.1. :���	��� "���� !����
�� ��
���� 
������� �� ������ �	�
���	���� 
B�� �	��	���"���� *MM+E

Nz:QTNKQ'^ +J>WKJJR

���� (…1) ���	
��
 �������� ������

��� (…1) �� (…2,5) ���������

����� (…2,5) ����������

����� (…2,5) � ����
-
� � ������	
	� ������

������ ����������

& ��������� ������"� ���� ��
�
��-
��� ������������ �	�
���	����, ��� 
���� �������� ��� 
���������� �-

����	��, �� ��#���� ��
��"���� 
�	�
���	����, ��� ��� �������� ���	-

������ !�����
�� ��
��� � ����-���� ����-
��� ��� 
�	�	��.

".F��$=�54��$ �����������&'  ���-
��� �������� !�����
�� ��
���� ������� 
� �����"� ���������� �����
�� �•���� ���-
���% „ �•������ �����"�< �	�������� ���-
���
� � ������� � - �� Z-����	���� �� ���#��� 
�� ��
���� ����	�� B��
.%1.46E.

���J�����$ ����:��&��F4$ �������-
����&'  ��� ������
�� �������� !�����
�� 
��
���� ������� B` ]•E ����-��� �����-
�� 
�	�	�� � ���������� � - �� Z-����	��� 
B��
.%1.47E.

=	.+1.46 ?��"���� �������$���� ���������� 
���������
���� ���	�������� Achilles
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".F��$=�54��� ���.&�7���' ("	�)K 
$;� ����:�$J&'<  ����"�� ���� �����
-
����� ������������ ��������� ������ 
� �	�
���"�� ������������� �����, ! ���-
����
� ��� �	�� ��� 
	�	���! � ����� 
���
����� !�����
��. $	� �	�� ��� ��-
����
�� �	�
������� 	�
������ ��� �	� 
������ � ������, ��� �	������ ���� ���-
��������
� ��� 
�� �� ���
����� !���-
��
��. +� ����� &+/ ������ "���� 
�•���� ������. &+/ ���� ��
�
�����
� 
��� �
�	�	��� ��	��� �� ������ 

������, �•���� ���"��� �� ��� �����
��"� 
��
������ �������� 
������ � ���	� ���� 
��� 10 ���� � ���.

&����������	 �
����	��� 
����� 

�������	 �� ���������"�� �•���� ������\ 
���!�, ��•����, �•���, 
�������.

12" '
� �
�!��% 	�������� �����&�
��� &+-�
����	��� 
������ ���	 ����-

��������
� ������ ����� ����	����-
��� ��•���\ ��•���� ���!����
�, �% ��� 
������ ��������� �� ����	��� 
����-
����. N��� ���	 ������������
� ������ 
�%������� 
�����.

&+-������� ������� �	��
��� �� 
��	!	-
��� ��•��� ������� 
������ �����#�-
�������, 
������ ����� ������ �	 ������ 
������.

3�$�	���� QZ� ��	 ������	��	� ��-
�����������

/�� �	��������� ���������� �����-
�	��� ������
�� �������� ��"	
�. ��� 
&+/ ���	 ���� ������ � 
�����, � ���� 
�%������� 
���������� 
�����.

+� ����� &+/ ���������� ������
�� 
��'���*�3 '�������3 . * ���	��� �����
-
������ ���� ������������ 
��������� 
�	� �� ���	��� ���"���, 	������
���� 
��� "���� #���"�� 
	��"�, �����������	 
�
����	��� ���������� ������.

���������� ���
���"������!���	� ��-
���$���.  /�� ������	��� ������ ����-
�
�	� �•���� �� ���	���"�� ��
�
����� 
	�	���#��������� �	��� �
����	���. 
K�	��������#�� �����
������ ��� 
������	��� 
���	�� �����	�� �	����, 
��� ��
��������
� ��� �	�	���� �� ����� 
������� ���-����� �������.

U���������� �����$����. & �������-
���� �� ���	��� ��
�
����� ������ 

�	��� 
���
��� �����
�	� ��������� 
�����
����. Z�����
�� ���������� �
��-
��	�� ������ � ����	�
� ��•����� 
�
�	�	���, ! ������ ����� ��
��� 
�� ��������� 
��� ����•� ��"�����. / 
��� ����
���
� ������� ����, 
	��, �����, 
�������� ��� ���������� ����"��, ������-
�� � 
�����, ��
"	
�, ��#�������� ��
���. Z	� 
��� �	 ���� �����
� ��� ��
 �������� 
�
�������� � �	������� ���������. 
*����
 ��� �	���� ��������� ������� 
���-����� 
�
�	�� B�	�	��
��% „ ��� 

������� �	��������� ����	���� 
�	�	-
��E ��������	 �
�	�	��� �������� ���-
��������� ���.

H	�	� �	�	��� ��������� �����
-
���� � �� ������
�� � ��	��� �������� ��-
����� ��������� 
����� B���������, ����� 
�����	���� #
#��-����"���� ����� 
��� ������, �����!	��� ����� ������
�� 

=	.+1.47. ?��"���� �����$���� ���������� 
���"������� ����!�����
�� ���	��������

ˆOˆAf Comparison to ‰e‹erence
1.24

`]•
Bk=cm2E

1.00

0.76

0.52

20 40 60 80 100
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`]• ˆounk-Adult 2 Ake-]atched 3

‰ekion k=cm 2 ‡ ˆ ‡ g

[GCŒ 1.202 123 1.9 127 2.2
•A‰•S 1.188 131 2.1 139 2.5
ˆ‰OCY 0.723 92 …0.6 94 …0.4
SYAFˆ 1.045 … … … …
ˆOˆAf 0.971 97 …0.2 100 0.0
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����� #
#����� ��� #�������� ����-
����������� 
�#����� �% 
��������� 
�����E. &% �	���� �������� ������ �	 
���� ������� 
������� �	� �	������-
��� ��������� �
����	��� B�����-
����, ������ ���
�� 
	��� ��
��� �% 
�-
����"� ���� ��� ������, ���� �% 
	�� 
�	�������� ���� �% ���� �����	��� 
��
���� �������, ! �
�������
� ���-
�� 	������E.

+% ���������� �
����	�� �����
���	 
��������	 ��
�
������ �������� "���� 
���� � �����
��"� ������ ��
��, ������-
���, 
�	"�#����� B���	������, 
�#���
E 
� 
������� ����������. Z�������� �
��-
��	��� ������� ��� ������ ��� �	�	��-
�� ����������� ����� ��� �	��������, 
�	������� �%�����"����� ����	����. *	���	 
����	��� ����� ���� 	������������, 
���������� �� 
	������� �
����	���.

3��"���!���� �����$���� �•������ 
�����	����� ��������� ������. *% ���	��� 
�� �������� ��� ������� ���������-
��� ��
�� � 
������.

�5�4Q&' �5:.�;$ , ������� �% �����
-
����� �	��, ������ �������� "����� 
���
� �������. Z���	�������	 �
��-
��	��� � "��������� ������ 
������ 
�������� ��� !	 �����	 ��#���"�� !� ��-
������, �	
�	"�#����� ��"	
�� B���	�, 
���	������, ��������E, ���
�� ���	������� 

�	�, #	��	���� �� ��. ����"�� 
����� �%��-
�� � ����������, 
������ �����	��� �%�-
������ 
����� �������� �����
�� ������ 
��	���� ����������� ���
���, �������� 
������ 
����� � ���������� �• �� �����.

M������� ���	���� ��� �
����	��� 
���� � �� ����� ���
��. [�����  ��	 
���� ����� � ��	���� �����, ����, 
������ 
����, � ���� ��
�� ������ ������ B��-
����	��"���� ���
��E �� ����"�� B����-
"���� ���
��E. �5�4Q&V�$ ;&�%�&' �4$��� , 
��� �	���� �����, ��������
� ��� �	��-
�	�
������� �����	� �� ��� ���-
���������� �
����	���, ! ������� 
��	������ ������ ��
������ ����"���� 

���� � ��"	
� �� ��	�	���. /��	 �	���	 ��-
���
����	 ����	��� ���
�� ��� �������� 
��
���-�•���� 
�
�	��. )�#�����-
�� �
����	��� ���������� ���� �����	�� 
�% ��"	
� �	��"�� ������� ��� �	������ 
�%��������� ������������, �������� ��-
������� ��"	
��, �	�	�	������-��
��-
#����� ����	���� 
������.

����������� �
�	����

+��	�������� 	���� �
�	�	��� 
���� � �
�����	��� �������. & ����-
��� �������� �������������� ������ 
��
���, ��	 ��
���	, 
���� ��� �-
��	������ ������������, ������
� 
������� �	�	���� ��#	�	�"������ ���-
��
����, �����
������ ��	
� ��
	��� 
���������, �	���	��������, ���������� 
�� ����� ����� ��� �	�	����� ������� �	-
�	���� ������� �����������.

��%�����&V �&$:��=  
������� �� 
�-
�� �	�� � ����� ������	��� �
�������, 
� ��! �	�����% „ � � ����
��� ���� 
�����	���. P���������� ��	�	���-
� ������� ����� ���� ������ �� ��-
�������� � ����
�� � �������"�� �����	�-
��, �����
�� ������ �
�����	��. *�� ��	 
�������� ����	��, ������ ��
���� ����-
��� ��. ��� #���������� ��	�	���� 
������� ���
�����
� ���	������
����, 
��� �������� �� �
� ���������� ���-
��	���. J� ���
���� ��	�	���� ������� 
�
��������� ������� �	��������� ��-
���, �%���� ���������� ���� ������� 
�
�	�	��� B�	���	����#��, ����"��, ��-
������� �
����	��� �� ��.E.

�.&�&8��V �&$:��= , �
�����	��� ��
�� 
���	�	��� �	������ ���� �����	�� 
�% ����� ��	����� �� �����	���� ����-
���� �	���� �
�	�	���, ����	� ��
��-
�� ����
�� �� ��� �	�	���, ������	� 
���!	��� ��
����� ������� �� ������
�� 

������� ����������. J� ���
���� �� ��-
�������� ���� ��������� ��"����� � B��! "	 
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�	�����E ������� �	������ �
�	-
�	���. &% ��"	
� ������� �
�	�	��� 
�%��������� ��� ��	 ���� ����	��� �� �-
���	���, � �	���� �������� �	������.

���$��8��V �&$:��= ��	 ���� ��
���-
�	��� �	 �������, � �	�	� �	������ ����, �� 
���
���� �� ���������� ���� ���	���� 
B� 
������ �	��������E ��������� � �	-
�������"��. ��� �� #���������� �	����-
� ���� �������� 
���	 �����������, 
�� �
�����	��� � 
������ �������.

��� ������ �������� 
#���������� 
������ ����	� ������	�������� ���-
��	��� � ���������� �� ��
����� �������\ 
1E%�������	 �� ������	 �����	���< 2E%�� 
������	�< 3E ��� ������� �����	�� 
B�•���, ��
��� �� ��.E< 4E �������"�� ���-
��	���< 5E ������
�� �����	��� �% ���-
!	��� ������ �� ��
���< 6E 
������ ���-
��	��� B�	���, 
����, 
	��������� ������ 
�� ��.E. ����� � ����� ������ �������� ��-
�������� �������.


���5.@�$��' �&$:��=5 . ��� ������-
��� ��"	
�� ���������� ������	� ����-
�	���% „ ������	 �� �
��	. ���� �����-
��� 	������ �����	���\ ���	��������, 
�	��������, ��������� ��
��#����� 
��"	
� �� ��. ��
�� "�� �������� �-
������"�� ��"	
� B��-, ���- �� �����-
����E.

1.?. ��@������� 
��•����A ��������
� 

�� �•��
�

�����	��� �•���� ������ � �������� 
����
���	���� ��
������� ����� �-
����� ��� � ����. �	�	����� ������
�� 
����� �����	�� �����
�����
� �� ����-
���
� ���������. +��	�� ��� �	������� 
�����	��� �� ��� ���������� �% #���-
"�������� ����	��, ��� ��� "��� ��-
�������, ��������� ������� �� �������� �-
����	���. / �������� ���	���� ����, 


��
�	���, ������	��� �� ������ �•���� 
������, � ���������%„ ���� ����� �� ���-
������� 
�������. �	�	����	 ����	��� 
���� �� ���� ������� ��������� � �-
����	�� �����, ��•���, 
�������� �� 
�•����.

��� ������
���, ��
���	 ������ ��� 
��������� ��	��� �� ��	���� ���� ��-
����� =$;&V �•'4�> �4$���  BcontusioE, 
�����
�� ��� ���	���� ��� ����, ��
� �� 
�����
�� ������ ��	��	��, ���� � ��!� 
�� ������� �%���������, 
���	�� �� ��-
��
�������, �������� 
����, ���� ��-
�� �� ����� ����� #������. ��� ������ 
������ ��
� ������� ������������ ����� 
��� ����	���� ������ � #��������� �-
�����, �����	��� ���•�.

W�
���	 �����	��� ������� �������-
��� 
����, ��	 ������� ��� ����, ����-
�����
� ��������� � �������, ����� 
��������
� ������ ��������� �	�����. 
:������ ����� ���������
� ����� � ��
"� 
������, ��
"	��� �������, 
��"	�, ��� 
�������"�� �� ���"�����%„ ��
����� ���-
�	���� �� #���"��.

U�
������  ����� ��
���� � 
�� 
���	�-
�� 
��� �����	��� �����"� ����, ��
"	-
�	 ����������� ����, �������	��� ��	-
������� ��	�������. '� 3-� ��� ������-
����� &*W-�	�����, 	�	���#�	� �%��	
�	-
������, ������	%„ �	���� ��"	����. ��� 
������	��� ������� ���������� �	���� 
�������
� ����"�� ��� 	�����"�� ���
�� 
�������. ��
�� "�� �� ���� �������-
��� 
��
����� ��•����.

��� ��� �� ������� 
��� �% ������� ����, 
��� �	����� �	�	��!�� #��������� ���
-
���
�� �� �	 ������ ��������� �	��	-
�	����
�� 	��
������ ����	�� B��•���, 
�-
�������, �•����E, ������� �� ��=�':����'  
BdistorsioE. J����
���	 ������	��� ������� 
�%��� 
������%„ ����•����-�������, 
���	�	�-���•�
����, ������.

/ �����	��, ��� ��������� ��� ��-
��, ��������
� ��
���	 ������	�-
�� �� ����� ��	��� ���� �������-
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��� ������, ��� � ��������� ������� ���	 
��
���	 ����	��� #���"�� �����	�-
� 
	��	���, �������� ����, ������, ���-
�� ������� ����.

& ������� ������	��� �•���� ������ 
�%��� 
������ �	����� ������� �	��-
�	������	 �
�	�	��� ��� "���� ��
��-
��� 
�������, � ��� ���������"�� �•���� ���-
��� ��
�
����� )QN �� �����������	 
�
����	���.

U�
������  ������� ��!	���	�	�� ����� 
�� ���������"�� �����	�� 
	��	���.

R�! �� ������� ��� 
���, ��� �	�	��-
!�� ���� 	��
����� �����
��, ������� �-
���	��� ��������� "��
��% „ ��=��� 
BrupturaE. ��� "��� � ������ ���	 �	��-
����	 �����	��� ��������� 
������-
��, ! ���������
� �������� ��	�, 
�������, ������� ���������, ������ 
����	���� #���"�� ��������� 
	�-
�	���. R�! �����	�� �����
������ 
�������, ��	 �•�����
� ��������	 �����-
�	��� �•��� ��
����� ����� � 
�����, ���-
�	 ��	�	��� �� �	������
�� �������� 
�����, ����	 ����	��� #���"�� ���"����, 
�	������. +�•���� �
��� ��"��, ��� ���-
���� �����
� � ��
"�� ��������	��� � 
��
���, ���� ���� � ���������� ���
��-
��. J����
���	 ���������
� ��•���� 
����•����-�������, ����	������ 
��•���� ������ 
�����, ������� ���-
�	�� ��	��.

��� �	����� ������� ��•��� ���-
���	 
�������	���  ��
������ % „ "����-
����� ���
�� ���������"�� �����	�� 

	��	��� � #��
�"��� ��� �� ��� 
�-
������ 
������ � ���	��� ���
�����-
�� ��
����	��� ���������� 
������� 
�	����� 3…4 �����. ����������� ��
"	�� 
����	����, ��	������, ������������ 
��	������, ��� �	�����
�� �������
� 
����"�� 
�����. + 2-� ��� ����������� 
&*W. ��
�� ������	��� ���������"�� ���-
���	 ��	�	��� ��������	�� �� 
	��	�� 
������ 1…2 ������, ���������� #��������-
��, ��
�� �•����, �	���� ��"	����.

& ������� ���� ��������� �-
����	��� ��•��� B�� �������% „ ����� 
�	��������� ��•���� � ��������� 
��� 
������E ������	 ������	��� ��
������  
�% ����� �	�����, ��	 ������� � 
	�	 ���-
���	��� �����	�� 
�������� ����� 
�������� �� �������� ������ ���
���-
��� �	����.

��=��� �5>�7�.4&�  �����
���	 ������� 
�� ����� �� �	�	��� � �•���	 �	�	�"	 
�� � ��
"� �� #��
�"�� � ��
���, ����� 
� �	�	���� ��
���� ���
�����. �-
����	��� 
�������� �� �•���� ������� 
��������� �� ����������, ��! � ���-
��	��� �•���� ������ ��� ��������� 
���. *�� ��������� � �	�������� ���-
�� B���� � ������	��� 
�������E �� 
�	����� ������% „ ����	 �	�	������	�-
��. N��� ��������� ������ 
�������� �� 
�•���� ������ �� ����������� B���
���� ��� 
�������� ������E �� ��������� B���
��-
�� ������ ������� 
��� ���
���
�	�E.

J����
���	 ��
��������
� ��������� ��-
���� �•��� B�������E 
�������, ��-
�� ����� ������ �•��� ��	��, 
��-
������ ��������� �� �������� ����"�� ��
�� 
�� 
������� ��������� �•��� 
�	���.

��=��� �5>�7�.4$ ���:�.���:� �•'=$ 
%.�8$  
�
�	�������
� �	�	���� 
����� 
�% ������� ���"	������ ����, 
������ 
������� ��� ������ ������� �� ������ 
�����	��� ��������� ������� � ������-
�� 
����� ����. ��� "��� ������� ������ 
����, ���� ���
� � ��	�� ������, 
���-
�	��� 
��� �•���, ���� �����. ��� ����� 
���������
� ���
����
�� ���
� �� ��������� 
�•���� ������ ��� �	���������� �•���, 
����
�� ��������
�� � �	�	���� ��	���� 
��
������ ������� ��	��, ��� ����������-

� ��� �������� �	�	������� B��
.%1.48E.

U�
������ ������ �	������	%„ ��
����-
��� ���	"� ��������� 
������� #��
���� 
����

���� � ��� ��������� �����. 
:��"���� ������������ �� ����������� 
����"� ���
�� ��•���� �	����� �� 
4%�����.
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��=��� �5>�7�.4$ 8�����:�.���:� 
�•'=$ ���:�$  ��
���	 ������� ��� ������ 

���	��� �•��� ��� ����
�� ��������� 
� ������� 
����� ���"��"�, �� ��� ���-
��� �����. ���������� ����� 
������� 
��������� �•��� 
�	��� ����� ����� 
�� �	�����. H������ ������� ��	��
� 
�	! ��!	 �������� �� ���� �� �	��-
��� ���
�, ���� � ���������� ���
-
�����.

;�����	����� ������� � �������� 
����, ��������� �•���� ������ ��� ������-
��, ����	��� ���� #���"�� ���"����, 
�	������
�� �� ��������� � �������	��� 
���	��� �� ������� ��������� �����-
�� � ������� 
����� ���, �	
��������
�� 
� ������� 
�����, ��	��	��� 
��� �� �-

��� ����� � ����. /�� ��	�	�	��� ��� 
���� ����	�� ����� ���
������� ���"�� 
���"���� ������. ��� ������� 
������� ��� 
�	����� ���
� �������� � ��������-
�� ���
����� ������� �	������ ����-
�� 
�����.

U�
������  �	������	. +���
����� ���-
����� 
�������, � ����� �	�����% „ �� 
���
����. :��"���� ������������ "�������-
�� ���
�� ��•���� � 6 ������. /��� 
��
�
����� ������	 ���������% „ #���-
��"	����, (P:, �	����	�����.

��=��� %•'�4���:� ($>&..���:�) �5>�-

7�.4$<  �����	��� ������� 
�����-
�� ������� ���
���� ����� �����, �	�-
�������� �	�	������	��� �����-
�� �•��� ������, ����	��� B��
.%1.49E.

;�����	����� ������� � �������� 
������ ����, �	������
�� �������� 
���, 
������ � ����	��� ������� ������ � ��-

=	.+1.49 U�
�������� ��:
��$��� ��������!� 
���$	�
� �� ��	!�����!� �•��� !����
	

N������� 
�L��

�������� 

������

�•���

=	.+1.48. @	���� �	�	 ��"������� ��	 ���
	�������� ��:
��$����+„ ����	�� ���$	�
� ���!�� 
!����
	 ���!�����!� �•��� �����+„ &, �� �	�������� ����	�� ���$	�
� ���!�����!� �•��� �����+„ [

> Z
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���"� 
�������, ��������� ����� � �����-
"� �����	���, ���
����
�� ���� 
��� ��� 

��
����� ������ �•���%„ ����� N��-

�� B��
.%1.50E.

/�� ������� �
�	�	��� ���� ��-
����� �����������	 �
����	��� �� )QN, 
��� �������� ������� ������ �� �
��-
����� ���� �������"�� �����	��� 
B��
.%1.51, 1.52E.

U�
������.  ��� �	����� ������� � ��-
����� �����	��� ������ 20 �� 1 ‡ 
������ ������� �� ���������� ���
�� 
��•���� � ������ 
����� � 	�����
�-
�� ���	��� 
��� �� 4 �����.

��� ����� �����	��� ������-
� 
������� ��������� ����
�����
� ��-
����� ����������� �����. * ��������-
��� ������"� ���� �����
���� �	�	�-
�����	 �������� �� ��������� 
�����-
���� ��.

��� ������� � ��
"� �����	��� 
������� 
� �•����� ��
��� � �	�������� �	�	�	��-
����-��
��#���� ����	���, �������� 
�	�	���
���� #��
�"�� ��
��� ����� 
���	�����, ! �	 ��
�������
�. ��� 
������ �� ������ �� � ��
"� �	�	��� 
�% �•���	 �	�	�"	 �	#	�� 
������� ���-
������� �� W	����
���� �� �� :��
�-
���.

+� �	����� W	����
��� �% ���	�-
������ ��������� ������ �•��� ��-
������ ����������� ����� ������ 
2 
� � 
��� � ��
������� �������. D��-
�� �	�	�	������ � �������� � ����� ��
-
������ ���"� 
������� � ������� ��
���. 
/	#	�� ���	���� ������ �•��� �����-
��� B��
.%1.53E.

M
�����
�� �	��� ������	��� ����-
��� 
������� �� :��
���� � �����-
�	��� �����	�� ��������� �� ���
� 
�
�������� �•��� B�������� �����-
�	����
����E, ��	�	�	��� �����	��� ��-
�� �� ���������� ���"	�� ������� 
�% �����	��� � ��� 
�������� ���-
����
��������. $	 ��	����� ��������� 
�-
������, 
����� �� �	���, � ���� ������ 

=	.+1.5<. 0���
� @������Y ��	 �	
���� 
��	!�����!� �•��� !����
	 ��	 ��:
��$���� 
��������!� ���$	�
� ���� �� ����W���, 

�+����� �	�	
�W ����:���� �!	�����

=	.+1.51. QZ� ��	 ��:
��$���� ��������!� 
���$	�
�

=	.+1.52. 3=@ ��	 ��:
��$���� ��������!� 
���$	�
�
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������, ���	��	����� �������� ���� 
��� �	�	�	��"��.

��
�� ������	��� �•����� 
������� 
���������� "��������� ���
�� ��•���� 
��� �	����� ��	���� 
�	��� � ����"�� 
�-
�� � ���	��� �� ������� �������� � 
�������� ������ ��� ���� 100…120 } �� 6 
������. ����������� (P:, #����	�����. 
/����	 ��������	��� ������	 �	�	� 
6…8 ������, ���	% „ �	�	� 2,5…3 ��
�"�. 
���"	������
�� ����������
� �	�	� 3…4 
��
�"�. M��	�	��� ��������	��� ����-
�� 8 ��
�"�� 
��� �	��	������� 
���, 
� ���� ����� 
������� ������
� � ��•���� 
�% �	�	�	������-��
��#����� ����	�-
���.

��64��7���' �5>�7�.4&� =:��$8&� 
%$.FQ&� 4����V �54  ����� ���� �������-
�� B� ������� ���������� ������ ��
��� 
��	��	���% „ 
���, ��
��� �	���� �!E �� 
���������� B��� ������ ����	���� ���-
�� ��	���� ��
��E.

	$4���& ��=����  ��������� �
����� 
����, ��
��������
� �����	��� ���-
��� ������� ''' �� IV ����"�� �� ���-
� ������� ' ����"�. R� ������, ����� 

�������� �������� ������� ��� ������ 
��
�����"���� ��������� �� �	�	��-
������� ������� ����"� �� ��� ����-
�� �� �������� � �������� ������ 

=	.+1.5>. ����	
� �•��
���!� ���$	�
� �� z������
	�

���. &%��	�� ������ ������	���� ����, 
������ ��������� #���"�� ����"�� ��
��, ��� 
��������
� � ��������� ���	���. ��� 
����� ������ ��
������ #������ ��-
���� ���	��� ���������, ������	 ���-
����� �� �	�����	.

�&�4���& %�64��7���' �5>�7�.4&� 
%$.FQ&� 4���& �
����� ����	��. ��� 
��� ���� ���������
� #���"�� ��������, � 
���� ����������
� ��
������ ���"� 
�����-
���, 
������ ���
������� ��� ���� 
��-
�	��� �•���� ���!����
� � ���
�������� 
�������� B��
.%1.54E.

U�
������  �����	�� 
�������� 

=	.+1.54. @	���� ����$���� ;;; ������ ��	 
��:
��$���� ���$	�
� �!	����
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�������� ����"�� ��
�� ������ �	������	 
B��
.% 1.55…1.58E. J������� 
���������� 
�	������� 
��������� �� �� ����� 
� �	����. ��� ��������� �����	���� 
������� ���������� ����� ����, �%��-
�	�� ��� ����� �� ������	�� �����	�-
�� �������� �	���#�� �� ���
���� 

�������. ��
�� �	��"�� ��������
� 
���������"�� �� 3…4 ����� �% ���	��� 
���
������� ��
����	��� �����	-
�� 
�������. ��
�� ���������"�� ���-
�������� (P:, ��
��, #�����"	����.

=	.+1.55. �	�	 ���$	�
��	� :���Y &+„ F����\ [+„ [���� �� [����\ �+„ F���
���\ ?+„ =����� 

> Z * @

=	.+1.56. ��:
��$���� ���$	�
� �!	���� 
V+������ ������ 
	��

=	.+1.57. @�K $� ����	K, �	
����� ���������� 
���$	�
�� ����������!� �� !�	��
�!� �!	�����

=	.+1.58. @�K $� ����	K, �	
����	K ���$	�
��	K 
:�� !�	��
�!� �!	����, ���$	��
 ����������!� 

�!	���� ���	��W��� ��������
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��%„ #��
�"�� ����"� 
�	"�������� ����-
��. N	���� #��
�"��%„ 6 ������.

* �
�� ����� �������� ������	 �	��-
����	 ���������, ��	 ������� �	������� 

��������� �� �� ��� �� ����� ���
-
���� �� ������� ���������"�� �	����� 
4%�����. Q	�������"�� ��
�� #��
�"�� �� �	-
��"�� ������ � �������	��� (P:, ��
���, 
�	����� �� ����� ��"	���.

1.B. ������

H�
�	�� 
�	�	��, �•������ �� �•���� ��-
���� ����� 
�� �
��� 
�����	 ���-
�	���, �	 ������
�� ���	��� B��
��E, �����-
��� B
������E �� 	��
������ ��� B�•����E � �� 
���� �	����"��� ��� ������
�� �
��� 
��� ��������� ����������� ���� ��-
���, ��, � ���� ���, �	�	� 
�� ��������� 

����
��, �%��������� ��� ������	��� 
�	���� �������� ����� ������������ 
�����	��, �������	������ 
	�	� 
���� �% ������. Q���������� #��� 
���-

��=���� �5>�7�.4&� ��=:��$8&� 
%$.FQ&� 4���& ��������� ��� ������ 
����� � ���� ����"� �� ��� ������ ��-
������	��� � �������� 
� �•��� � ���-
������ ������ 
�������. *�� ��	 ���� 
�� ��� ������\ �� ����� ���
������� 
���#������� 
����� B' ���E �� �� ���-
�� ���"	�� #������ B'' ���E. R�! ����-
�� �� ������� �����	���, � ��
���	 
���������
� IV �� V ����"�, ���� '' �� ''', 
����	 ' ���	"�.

��� �����	��� ' ���� � ��	�� ������ 
��������� ����, ������ � ����� �	#���-
"��% „ �������� � ���
�������� �� ��-
������� � ��
������� ���#�������� 

������ B��
.% 1.59E. ��
���	 �������	��� 
����"� �����	, ��	 ��� ������	��� ����-
�� ���� ������� ��	�	��� ���	��� 
B������� ���������� *�����	���E. ��� 
'' ���� ���"	�� #������ ������ ���	��� 
��������, �� ������	 ��������� ���
����, 
��
���	%„ � ����� �
��� B��
.%1.60E.

U�
������. ��� 
����� �����	���� '%�� 
'' ����� �����	 ��
	�������	 �������-

=	.+1.59. ���:
���� ��:
��$���� ���$	�
� ���!	���� ������ �� ����� ���
	������!� ��$"����!���!� 
�!����Y &+„ "���\ [+„ ���� ��"������� (
�����
���� ���:��K��)\ �+„ ��
�������� ����	�� �� ����� 

���
	������!� ��$"����!���!� �!����, ��	 ����� �� ������
 ��!	 �����������	� �•���� �	�	
�W 
��
� ��"�������\ ?+„ 
�������	��� ��
������ ��
�������� ��������	� :	�

>

* @

Z

ˆendon •isruption o‘er joint
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=	.+1.6<. ��:
��$���� ���$	�
� ���!	���� ������ �� ����� �	������!� ��$"����!���!� �!���� 
���� �	�	
�W ��	 ���
��� �	����� �� �	�������	K ������, ��� ����	
���, ��	 ����	����� �•���. 

#���$	��
 ���!	���� ������ ��$� ��:
��$����	� ���:
���� ��� ��������	� � 
��
��	� 
"��!������Y &+„ �	���� ��"������� ������ �� ����!���!����\ [+„ ��
�������� ����	�� �� ���� 
��"�������\ �+„ ��	
��� 
�������	���!� ��
������ ��:
��$���� ���$	�
� ���!	���� ������ �� 

����� �	������!� ��$"����!���!� �!���� ��
�������� ���������� ����	
���� :	�	

���� ��	����, ������ 
������ �� ����-
����
�� ��� 
�� �% ������� �����-
#���"������� 
�����
��, ��� �����-
��� �	 ���	 ��
��� ������� � ��	��� 

������, �%� �� ����� ����, ! ������ ��� 
������ �	������� �� ������	��� �� ����-
�����.

&% ������� ����� ����� ��
��� � �-
������ 
����� �	�	� �������� ���
��� 
�� ���� ���
����
�� ������� ��� 
����-
���� ��	������ ������ �� ����� ��-
��� B luxatio completaE. W�
���	 ��	�	�	�-
�� ������� ��� 
�������� ��	������, 
��� � � �	�����	����� ��
"��, 
������� 
�� �	���� ������, �� ��������� Blu|atio 
incomplet�, su’lu|acioE. ��������� ��
�����-
���
� ����	 �� ��������� �	 � �
�� 
������.

*���� ������ ��������� �� ���!	��� 
B����������E ��
������� 
	��	��� B��-
�������, ����� ��	��� ��
���, ��	 �	 ��-

��� ��	��� 
�����E, ������ 
����-
���� ���	 ������ ��	�"�� �� �����"�, ��� 
���!	��� ���� ������ �� ����� ���
�-
����� ��������� 
	��	���, �����-
����, ����� �����	��� ���"� �����"�, 
����� ��	�"� H 4 B��
.%1.61E.

*�������� ������ ����	�� �� ������. / 

������ ���	���� ����������� B� �	����-
���� ����� �� �	����� ��� ��������� 
#�����, ��� ������� �	��������-
�� ������ 
���	��� �•���� ��� ����	��� 
	�	���
�����E, ���������, ��� ������ 
��� 
�������� ��	������ ���������
� 
���
���� ��� �	����������� ������	�� 
B������	���, �	�	�	������� ������-
����� 
������, 
�����
�� ���
��� ��� ��	�-

���� �!E, �� ������ B������, ��� ���-
�����
� ��������� ��� ���� �	������� 
�������� ������E. N���������� ������ ��-

��������
� � 80…90%‡ �������� �
�� ����� 

�����	��� 
������� �•���-
��������

Z

>

*
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������� �� ��
���	 ��������� � ������� 
���� 20…50 ����.

*����� ����� ���� ��������� �� ���-
�������, ��� ���������
� �
� ������ 

�����, ��������� �����. :��� ��, ����-
�� ����� �
����������
� �	�	��� ��-
���- �� 
������� ��	���� ��
��, 
��� ������ �� �	�	�������. N��� 
������ ����� �
����������
� ���-
��	���� 
�����-�	����� 
������� �� 
�•����� ����	�� B�
�����	��� �����E.

/��	 ������ ���������� ��
, ���� ��-
��� � ��	��� ������	��� ������, 
����-
�� ���, �� ������, �������� ����� ����-
������ ������� �� ������� �� �	������� 
���������. H������ �������� ������, ��� 
� ��	��� ������ ����� �	 �����	 3 ���, 
�	
������%„ ��� 3 ��� � 3 ������, ��
����-
����%„ �����	 3 ������.

����> %.�8$< N���������� ������ ��	�� 
Blu|atio humeriE ��
��������
� �����
���	 
�� 
�������� 60…70%‡ �
�� �������, ��� 
�-

�	�������
� � ������. & ������� ������-
��� � 4…5 ����� ��
���	, ��� � ����.

W�
��� ������� ��	�� ��
�����
� �� 
�����-#����������� 
����
����. 
��	� ��� 
���� ����	��� ����� ��	-
��� ��
���, 
������ ��	���� ��� 
���-
��� 1=3 ��	���� ����, �� ������, 
��� 

�����	�� 
������ �������� ������, 
��� � 3 ���� �	��� ��� ����� ��	�� B��-
!� �� ������� 
������ ��� 3,5 \ 1 � 4 \ 1E. 
)•���, ��� ������ ��	���� 
����, ���-
�������� �� ���	 � ������	������ 
�� �	�	������	������� ��������. +����� 
#���"������� �����
�� ��	��� 
�-
����, �����	�� �������	����
�� 
����-
��� ��	����, ���� 
������ ���
���, 
����	 ������	�� ��•����� �������, 
������ ������� ������ � #���"�������� 
�����
�	� 
����� � #�������, ��� ��-
������� �	���� ��
��� ������������ 
������� ��	��.

*����� ��	�� ����� ���� ����	���� 
�� ��������. M
�����, � 
�� �	���, ����� 
���� �	������������� B
�������� �� ���-
������E �� ������������� B�	�
�����	�� �� 
�
�����	��\ ��������, � �����	���� 
����-
�-�	���� �����, � ������ 
��������, 
�	�	��������, ��
������ �� ������E.

)	������ ������ ��
���	 �	������% „ 
������� �� ����	�	�� ���� � ���	��� �	-
�	���� �� ������ �	���"��, �������� �-
��"�� ��	�� � ��� � ���	���.

� �����	��� � ������ ��������� 
�	�	��� B��
.%1.62E, ����� B��
. 1.63E �� ���-
�� B��
.% 1.64E ������ ��	��. �	�	��� ���-
����� �� �������������� �� ���������-

4

5

=	.+1.61. ��	
��� �	�	�� ������Y �	�	� # 4
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=	.+1.6>. ���������	K (�	$��K) �	�	� 
!����
	 �����

��� ������, ������ ��������� ��
������� 
B��
.% 1.63E, �� ����������. J����
���	 
��
��������
� �	�	��� B75 ‡E �� ��������� 
B24%‡E ������, ����%„ 1 ‡ �������E.

��
�� �������� ������ ���� 
�������-

� �� ���� �� ���
����
�� #���"�� ��	��� 

�����. N���� ���%„ ����� �����	��� 
�� ��� ����	���, ������� ��������� ���-
"���� ����� ����, �������� �� �� �	! 
������� ��	�	�. ��	���� 
���� �	#�-

=	.+1.64. =���!���!���� �����!� � ������ 
�	�	��� !����
	 ����� � ����K �����K ����
��� 

�� �������W ����	�	 ����	K �	����
 ��� 
�	� �	�	��, ��������� ����!���!���� � �����K 

(�
������K) ����
���

=	.+1.65. @	���	K �	!��� �������!� �!���� 
��	 �	�	��+„ ��������� �
������� �� !���� 


������W ���������	K �������


=	.+1.62. =���!���!���� �������!� �!����Y 
�������K �	�	� !����
	 �������� 
��
	 

�+��������� ���	
�!� !���
�. ������������� 
�� �
������ (�����) ����!���!���	
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������, ������	��� � �	�	���-������� 
��������, ������ ��
����� ��� �����, 
��� ��� �•�������
� ���������, ���"���� ���-
���
� �	! ���� B��
.%1.65E. ��������-
� ����� ����������
� � �	������� ��� 
�	� ��
"�, ! �����	�������
� ���"������ 
������, ������� ���� �	������, ��
���� 
�����, ���������� ������� ���. Q��� 
�% ��
������� �������� ���"���� ��	�	�	��. 
M��•������ ������ �� �	��#	������ 

=	.+1.66. ��	 ���������� �	�	�� !����
� ����� 
��$� �	
�	
��	 
������� 

��	���-�������!� ���
�

H	�	���-
��� �	��

���	�	-
��� �	��

>�
����-
��� �	��

������� �� ���	���"��� B��
. 1.66E.
��� ������ �� ����� ��	�� �� ��
��-

������� 	���� ���"���� �	����� �������-
������ ���� �� 
�
���\ ���� :���	��, 
��•���� /	�, ���#��
����� � ������ 
�!.

/����� ��������
� ��
�� ���	�	��� 
�	���	����#��.

U�
������.  *�����	��� ������������ ��-
����� �����	 ���������
� �	�������� 
��� ��	������� ��
"	��� �� ��������� 
��	��	���. '
��� ���� 50 ������ 
�
��� 
�
��	��� ������� ��	��, �% 
��� ���� �-
����	�� ����"��� ���	���, ����"���� �� �-
������ �	���. :��
������ 
�
���� 
������	��� ������� ��	�� �%
�
�� /���	��-
��	 �� :�	��. �	���� 	#	������� ��� 
��-
��� �������, ������%„ ��� ��
������� �� ��
-
�� �	������ 
��� �� �	��� '.% /���	����	.

#���� �$��������  �% �������� #����-
������ �� �������������. *�� �������
� �� 
��
����	��� �•���� ������	���� ���� 
��������� ���"����. ;��� ������� �� 
��� ���, !� ��������� ���� ���
��� �	�	� 
���� 
���, ��� ���� ���
�������� 
���	"� 
B��
.%1.67E. W	�	� 15…20 ��. ��
��� ��
���-
�	��� �•����, ��
�� �� ������ ����
��� 
����"�� ���� � ��� ���� � ��
����� �-
��"��� ������ �� �
	�	����. *�����	��� 

����������
� ������	���� ���"�����, 

=	.+1.67. '���	 ���������� ����� �� �$�������� (1, 2)
1

2
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����������
� #���"�� 
�����.
#���� F����� � ���� �� ������������-

�����, ��������� �� �	����� �	�	�-
� �	�	� ������
�� �	�	��� ��	��� 
��
��� �� ����� �
�����	��. +��	�� ��� 
��	��	��� ����� 
����� �� �	����. M�-
���	��� ���� ������ �������� �� �����-
��� ���� �� ������� ��, � ����� ���� 
������� ���	�	�-���•�
����� 
����, 
�������� ���"���� �%�������� 
����� ��� 
������ ����. /��� ��� ������� �������
� 
� ����� 	���� B��
.%1.68E.

' 	���% „ ������	��� � 
� ���"���� 
��%����	�	��� ��	�� � ������.

'' 	���%„ ��������� ����"��, �����-
��� ���"�� ��	�� ������ ����� ����	-
�	��� �	�	������� � �� �	 ���.

''' 	���% „ ��	������� �
�����	 ��-
�	��� � ����, ���!���� �������� 
���� 

��	�	� � �
	�	����, ���������� �� � 

	�	���� ����� ������.

'V 	���%„ �������� ��������� ���"�� 
��	�� �� �	�	�������, �	�	��!���� ��
�� 
�� ����	 ���������. R� ������, �% "	� 
��	�� ����� ����������
�.

#���� ?����
����.  J���������� 
�
�� 
BIV 
������ � �. 	.E, �����
������
� �% ��-
������ �	�����
�� �������� ����� �	�-
���, ��� �� �������� ����-������. 
;���� �	���� �� 
����, ������ ����!�� 
�•���� 
��� �������� ��� B����	��� 
�% ��������� ���� ��"�����E �% �������-
�� ������� ���� B��
.%1.69E. N������� �� 
��
��, ������ ����
��� ����"�� � 
� ����, 
����
� �%����	�	���� �� ��
�� �•���� 
�� ����� ��	�� ������ �� ��	��.

#���� 3�����.  ;���� �	���� �� 
���� �� 

����� �� 
����"�. N��������� ��	���� 

=	.+1.68. '���	 ���������� ����� �� F������ (1…4)

1

3

2

4
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���� �� �������� 
���� ����. & ���-
�� ��"� �	����� 
�������� �
����� ����� 
������. *�����	��� ��������
� ��� ��-
������� ��	��	���� � ����� �	��"��-
��. ��� �	�����
�� ������� �
��	��� 


���� ����� ��������� �������� ��
��-
�����, ���"� ��� �	�	��	!���� �� ������ 
����, ����
����� ��������. ;����� ����-
� ����
��� ����"�� �� ��	�	 ����, �-

���� �������� �� � ����� ���� �� 
����
� ����
����� ���"���� ����.

#���� 3���.  >������������, �����-
��� ��� �
�� ����� �������. ;���� �	���� 
�� 
����. ������� ����	 ���� ����, ���-
�����
� 
��� � ��������� �
������-
��, � ������ ����"��� �������� ����� 
��	�� B��
.%1.70E.

��
�� ������	��� ������ ��•���� 
�������� �	���	�������.

J	����� ���������, ! � �	���� ��-
������ �������� ����� �	 ������
�% „ "	 
��� ����� ������, ! �	 ����������
�. 
*�� ��������� ��� �������� ������ ��� 

�������� ��	������. J����
���	 "	 
�����	�� 
������� �� �•���, ���� ���-
����� �� ���	����� 
������ ���
���, 
��
���� #����	���.

*�����, ��� �	 ����������
�, � ������-
��� � �	������� ���������% „ ����-
����, �����	��� �	�	��� ��� ������	�-
��, �
��	��� ������ �� ������	��� ��-
���	���
�� 
������� ��	����.

J	���	�� ��� 
�
�� �
��	��� ������, 
���"���� #��
����
� � 
	�	���#�������-
��� ���	���, ��� ���� 
�������
� 
���� ��� ��������� �������� ���
���. 
N���� ���	��� ��������� ����	�	���, 
�	�	��� ������	��� �� ������ ������� 
���"��. :��"���� #��
���� ��•���� /	�, 

�	"������ ��•����, ��� ��������� ���� 
B��
.%1.71E, �� ���
�� ���	�� ��� ��-
��� ��������� � ���� �•�
����� 
��
�� ��
��. N	���� #��
�"�� 3 �����, ���-
�������� ��	������ ��	������, &*W, (P: 

������� ����, ������� ���� � 
������ 
��
��. ��
�� ������	��� �	����� #��
�"�� 
����������� (P:, ��
�� �•����, #�����-
"	���� B��	���, ������- �� ���	��	��-
���E, ������� � %��
	���.

(��������� ������� ��� ��
������� ����-
��� ��	�� ���	���� ��� �� ����, ����
��, 

=	.+1.69. ���������� ����� �� ?����
�����

=	.+1.7<. ���������� ����� �� 3����

=	.+1.71. #��������� ���•��
�, �
� �����	��W ��
�
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������, ������	 �� �������	 ������	�-
��. & ���	� ����� ���� ������	��� ��-

������� ������� ����� ������ �����!� �� 
�	�	��	�� �	�	� ����� 
����� ������
�� 
�•����. N�� � ���� ����� ����� �	����� 
���������
� ��� ��������"�� �� ������� 
������� ������ ����� � ���������� 
�-
����, ����������� 	�	���- �� ��#�	� 
��	
�	�����, (P:, ��
�� �•����.

Z�	��	K �	�	� �����  B�� ������� �	-

��������
��E. ^� ��
��� ��
�� ��������� 
����������� B�
���E ������ ��	 �-

����� 60% ‡. �����	�� ������� ����-
���
� �������� ������ � #�
������� 

������ ���"��, �•�������
� �•����� ��
��-
���
, �% �	�������� �� ������� �	
������-
��
�� ��	��� 
����� �� ������� ����� 
��	��.

+����� ������ ��
���	 ��������� 
�	� ������ ��
����% „ ��� ����	�	��� 
��% ���"�� ��	�� ������ B��� ��
 �����-
�� ����, ��� ����
������, ������ ����, 
���������� ��� �� ����, ��� 
�� �!E. 
+% ��
� ������ ��������
� ��
���	, 

��!����
� �	����� �� �
��	���, � �	-
�������� �� ���� ����������
� ��� 
�	����� ����� �� ���������� ����� 

��
���� �� � ����� �������. 
��
�� ������	��� ������ 1…2 ��� �����-
��� ���, #��
�"�� ���"���� �������� ��-
���� �	 ��������
�.

��� ����� ���� ���������
� ���#�� 
�	��������� �� ������� ������, �-
�	�	��� #���"�� ��	��� 
�����. *��-
��������
� ��	�	��� ������� �������� 
���"�� ��	�� ��� �� ����	�	��� �� 90 ° 
�� �������� �	�	������� �	�	� ����� ��-
���� B
����� *�����	���E, �� ��
���� 
���"�� � ��� � ���	��� B
����� Z�-
����E. H���� ��
���� ����	�	��� ���� 
� ������ ��� �������� ��� ���� �� 

���� ����	��� ������
� �	��	, ��� �� 
������ 
���� B
����� ����	��� 
��� 
�	��������� �•���E, ����� ��� ���� 
�% ����
��� ������	���� �� ����� ����-
��� ��	�	��� "�� ����� �� 
���� ���-

�	��� B
����� •���"�ŽE.
(�������� ������� ������� ��	�� ����-

�� ���������	. *� 
�������	 �� ���-
������� �	"������ ������ ��� ����� 
��	�	�	��� #���"�� �	����� ���"���� �� 
�
������ ���������� �	#	��, �� �����-
�� ������� �������. J� ����� ��
 �
��� 
������ 300 
�
��� ���������� ����-
����� ������� ������� ��	��, ���� ��
�� 
�����
�� � ��� ���
�� �	"������ ��	��-
�����
� ��
��� � 
������� 10…15%‡.

�$� �,���'"�!� ��'��"�" ��2!� 
��)���"'" !� ,•('& �$!��!"# *��,K
@. ������8 � ���&�� �&���%, $�� ���$�7�+ & ����-

���� ���0�& ���&�� � ���&���� 88 ��	�&���$� 
�� &0����$� <�����% 
����, *&����, /��%���, 
1&����… 1�$��=.

F. ������8 �� ��������$ ����5 ��•$���, $�� 	���&7�+ ����-
��& ���� <�����% #����0����, �5���+����, /�����, 
*�����, ������, Watson�… Gones=.

H. ������8 � �����5. �7�+ � ���& ����������$ ������-
��5 ��	����� %� ��������$ ����������„ ��������5 
��������5 &�����, ����&���, $�� �%��9&7�+ �&5�����+ 
������� �������8 ������ <�����% ���9�, Q���, ����-
�, ��%��=. �������� ��������„ �%��9���$ 	&����8 
��������� �&���%.

B. ������8 � �•$�5. 1���&��7�+ ����& ���9��� �•$��� 
� &�&����$ �•$������ ���%���& <�����% ����&���…
)���, ����""�, ����""��… 
�����=.

C. /��%������ ������8, >� ��"��&7�+ �������� �����5 
��&�. E�������0�� „ �����% ���0����, )�������, 
�5����$���.

I. E��� ��%��+0 ������+��7 " ������� ���&�����-
���� � 
������, $�& �����&7�+ ��� ������������� 
���������; & ��� 88 ������ ����� ������� �����-
� �&���%���8 ������ ������ � ��������7 ����9�.

����> 4&���4 %����%.&88'< N��������-
�� ������ �	�	������� B luxacio antebrachiiE 
�� ��
��� �
������ ����	 ��
"	 � 
����-
���� 18…27 ‡ �
�� �������. +�
��������
� 
�	�	���� � ������� ���� ����.

(������� 
���� ��� 
������ �����. 
&%���� ��	�������	 �•������� � ������-
�� ��������� 
�����, ��	����	-
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�	�	%„ �%����
���, ���	�	�-������	%„ 
������ "����������� 
�����. :��
��� 

����� �
��� ����, 
��� ���������, �	-
�	���� � ������ �� ������� � �������� 
�����-
��. *�� �	 ����� ������������� ��•���, 
��� �� ���� ��������	�� ���� ��"���� 
��•������. :��� ��, �������� 
���� �	-
�
����� ��������� �•�����, ! ���� 

����� ������	��� � ���� �������.

& �������� 
����� ������� ����
-
��� ����� �� ��
��, � ���� ��������� 
����� ���	�	�� �� ������� ��
��.

J����
���	 ��
��������
� ����� ������ 
�� ��
�� �	�	�������. & �����
�� ����� 
��� ��������
� �� ���!	���� ������ ��, 
����	, �
	�	����. $	 �����	� ���, ! 
���"	��� ���
�� ������� ��
��� �
��-
�����
� �������� ��������, ! ����� 
����� �	���� ���!	��� �	�	������� �����, 
� 
��	��
�� 
������ ���"� ��	��� 
��
��� �� ������
�� ��	�	�� ���� �	�����-
� 
����� ���!	��� �	�	������� ������.

Q���	 ��
��������
� ������ �� ��
�� 
�	�	������� ��	�	�, ������, �
	�	����, 
�����, ��� ���� ��
��� �������
� � ����� 

���� B���	�������E, �� �������� ����-
�� ���	�	�� �� ������� ��
��.

+����� ����� ��
�� �	�	������� 
������ 
����	 90 ‡ �
�� ������� � �������� 
���-
�� �� ������� �	�	���� ���
���� �	���-
�� �	������� ������% „ ��� ������� �� 

��������� �� �	�	�������� � �������� 
�-
���� ����. ��� ��������	������� ������ 
��	 ����������
� �������� �	��, ��� 
�	�	�����%„ �������� �� 
	�	������.

��� ��
 ������ ������� ������ ����, ���-

���� #���"�� 
�����. �	�	������� ��-
����	, ����� ��������� �� ����� 
����. H���� ���������, �	#�������, 

�
�	�������
� �	������, �	�	������� 
����	�	, ���� ������� � �������� 
�-
���� � ���� 70…80 }, ������� �� ��
���� 
���� ���
���� �� ���������� �
���� ����. 
;�����	��	 ��
����� ������� ���
�-
�� �����, ��!	 ���% „ ��������� �•���� 
������. ����	�� ��������� �� ����� @��-
�	��. H�
�	�������
� ��������� 
����� 
������ ��� B��
. 1.72E.

*������� ������ ������ �% ���	�-
������ ����� �� ��
�� �	�	������� 
B��
.% 1.73E. *�� ������� ��� ����
��� 
������ ����� 
��� �� ���
�������� ���-
��� ��
�� �	�	������� �� 
���, 
�������� 
����� 
� ������� � �������� 
����� �	-
�	������� 
�	�	�� �����. ��� "��� ��	�-
�� ��
��� ������ ��� ��
����� �	�	�������.

��� ������� �� 
���� �� ����� ������� 
�%�������� 
����� ���� ������� �����-
�� ���
��� ������� ����� ��
�� �	�	�-
������ ��	�	�. ��� "��� ��	�	 ����	�	, 
�������� 
���� �	#�������. (������� 
���
�� �	 ����������
�, �� �� ��
"�%„ 

=	.+1.7>. �	���!���	K �	�	� ���� 
���
 
�����������

=	.+1.72. =���!���!���� ��
�����!� �!����+„ 
�	�	� 
���
 ����������� ������ �� �������
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��������� �•���� ������. >������ ���� ���-

����, ������ ��
���� ��
�����"���� ����.

& ������� ������ ��
�� �	�	�������, 
�
�����	��� �����	���� ���	�	�-
�, ������� �� 
	�	����� �	����, ���-
��������
� ���� � ��� �	���� 
����-
��, � �������"��� � ����"� ��
��.

J� ��
��������� 	���� �	����� ��-
����� ���������"�� ��������� 
	�-
�	���, �	 �	��	������
� 
��
���� ��-
������ �
����� ���!	���. /����� �� ��� 
������ ��������
� �	���	����#���.

U�
������. *��������� ������ �	�	�-
������ ��� ��
"	��� �� ��������� ��	-
��	����. /�� �
��	��� ������ ������ 
���� �������� �� �	! ��������� �% ���-
����� 
�����. ;����� ������� ��	�	 
���� ����� ����, !� �	���� ����"� 
�	���� �� ��
�������� �������� ��-
�
���. ������� ����"�� � 
� ���"����, 
��� "��� ������ �	������ ����"��� ���-
!�� ��	�	� �������� ���
�� �� ����� 
���	�	�� ��
��� � ����
��� �������-
������ ��	�� �����. ��
�� ������	��� ���-
���� �•�������
� ������ ��
���� ���� � 
�-
����.

��� ������	��� �	�	���� ������ �	-
�	������� �������� ����"�� � 
� �	�	�-
������, �
���� �� ��������. M��-
��
� ������ ����� ���� �������� ��-
�
�������� ���	"� �	�	������� ����� �� 
��
�����, � ����� ���!�� ������ ���	"� 
��	�� ��	�	� �� ���
������. ��� �
��-
�	��� ������	��� �	�	������� ��������� 
� ���� ����.

:��"���� #��
���� ������ ���
�� 
���	�� ��� �	����� ��	���� ��	�� � 
���� �•�
����� ��
�� � ���	��� ���-
����� ���� � �������� 
����� ��� ���� 
90} ��� ������� �� ����� �������, �� 
60} ��� �	�	����� ������. M��•���� 
�������� �	���	�������. N	���� ��-
�������"��%„ ������ 2 ������. W	�	� 3…4 
��� ����������� ��������� ���� � ���-
����� 
����� � ����. ���� ������� 
�	�������"���	 ���������\ (P:. J	����� 

���•�����, ! �������� 
���� ���	 ���-
����� � ������ �	�������� �� �	����� 
���������� � �	���� �� ��� ������� ��-
�����
�� �� ��"	
�� 
�#���"��. N�� 
�	 �	��	������
� ��
�
������ ��� �	�-
������"����� ��������� �	���� ��"	���� 
�� ��
�� ������� ������� 
�����, ��� 
���
������ ���"������ �� ����	��� 
���������������� 
�#������.

(�������� �	
���� ������ �	�	�����-
�� ����
�����
� �������� 
�����. ��� 
��
������� ������� �������� �������	 
������	��� � �������
����.

'�������� ����> :�.��4� %������-
��9 4&��4�  � ��
��� 
�
�	�������
� ���-
�, ��
���	 ��������
� � �	�	��� ���-
���� ��
��� � �	����� ��	����.

J����
���	 
�
�	�������
� ����� 
��� �� ��	�	�. *�� ������� ��� ��
���-
��"���� ����"�� �	�	�������, ��	 �	�	-
����� �%���	��� ���������. ��� "��� 
�	�	������� ������	 �� �	! ������	 
�% �������� 
�����. @���� ���	�	�� 
��
��� ���� ������������ �%�����"� ��-
��� ��� ��	���� ������� �����. ��� 
��
����� 
�����"�� �	�	������� ������� 
������� ���, ���� �
���� ����. >�����	 
�� ��
���	 �������� �	�	������� �	��-
���	, 
������ ����� ���	�	�� ��
��� 
��������
� �% �	�	��� ��	���� ��	�-
��. /�� ����	��� ������� �������� 
�	���	� ���#�� ������� 
�����.

U�
������. *�����	��� ������ ����� 
���	�	�� ��
��� ������� ��
�� ��	-
������ ��
"	��, ���������� �� 
�������� ��	��	���. ;����� �
���� 
����
��� ������	��� � 
� ������� 
�	�	������� �� ������� ��, ���� ��-
����� 
�����"��, 	�	����� ����
����� 
�� ����� ���	�	�� ��
��� �	����� 
����"	� ����, ����
� �������� �	�	�-
������. & "	� ��	�� ����� ����������
�. 
P��
�"�� ������� ������ 2% ������ 
� %���	��� �������� � �������� 
����� 
� 110…115 } �� 
�����"�� �	�	������� "��-
������� ���
�� ��•����.



7575����� 1: ��)*)++� � �(),�#%-+���-. ���/%������ �/��)0)++� ...

��� �	"������, ��
������� �� �������, 
��� �	 ����������
�, �������� �	�����-
�� ���������%„ �������	 ������	��� � ���-
���	���� ����"	������ ��•����, 	��-
���	������� ����� ���	�	�� ��
���, 
����	%„ �� �	�	�"��.

M��	� 
��� ��������
� �� ����� ��
-
��� �����	���, �� ����"����� ����> 
(%&�����>) :�.��4� %��������9 4&��4� 
5� �&��V . J����
���	 ��
��������
� � �����-
�� ���� ��� 1 � 5 ����. N����� �	��-
���� ������% „ �����������, �������� �� 
���� ������ �� �������� ����, ��� ���-
�����
� ���"��� ��	�� �� ����"��� �	-
�	������� B�� ������, "	 ����������
� ��� 
������� ������, ��� �� �������� �� ����E. 
N�� �� ��
� ��������� ����"����� 
������ ����� ���	�	�� ��
���.

:������� ������� ������	���\ ������ 

�������
� �� ���� � �������� 
�����, 
���� �	! �������, ��
��� ���
��, �	�	�-
������ ������	. Q��� �
�����	��, 
�-
��� 
�����"��. /����� �������� �	���	-
����#���.

U�
������. *�����	��� ������ �
������ 
����"��� �	�	������� � 
�, �� 
�����-
"���, ����
�	���� �� ����� ���	�	�� 
��
��� �� ��������� � �������� 
�����. 
:��"���� #��
���� ��•���� x��	 �� ���-
������� �� �
��"� �� 3…5 ���.

����>� ���:�$< N���������� ������ 

�	��� Blu|acio ‹emorisE ��������� ���-

���� �	����� ��
���� ������ �	�	-
���� � ������� ���� ��� 20 � 60 ����. 
W�
��� �� 
������ ��� 3 � 7 ‡ ��� ������-
�� �����
�� ������� �� ������ ���� 
��
�����
� �����-#����������� 

����
���� ������� 
�����\ ���-
��� ������� �	������� ��������, 
��� ����������
� �� ������ ���!�� 
�	������� ����, ���� �����	��-
��
�� 
������� ��	����, ��"��
�� 
��•����� �������. N��� �������� 

���� ��������� �������� �•�����, 
��� ������� �•�� ����� ��� �
��� ����� 
#���"�������� �������.

J����
���	 ����� 
�	��� ������� � �	����-
���� �	����� �	������� ������, ��� 
���, 
��� ��� �� 
�	���� ��
���, �	�	��!�� #���"�-
������ �����
�� ������� 
�����.

���2!� ��� )��L�!!( *�����" $'�*!���+ 
��$'�" L��� ���'�>*���+ )�,��"!" 
�"���(>'& %�'"�" �$!��!� �"�" �"�"#�� 
$'�*!� G ��
.%1.74HK

 �” ���+����5����„ ��&%����;
 �” ���+���9����„ ���������;
 �” ������+����5����„ ����%�����;
 �” ������+���9����„ �%�&�������.

J����
���	 ��
��������
� ������	����� 
����� 
�	���, ���� 
������ 80…85%‡ �
�� ��-
����� � �������� 
�����. /���	 ��
"	 �� 
��
��� �
���� ����������� �����, ���� 
�	�	��������� �� �	�	����	�����.

;��� 
�������
� �� 
������ ���� �� 
������ #���"�� ������� 
�����. >������ 
���� �	������, ��� ��
����� ����� ����-
��� 
����� ������ ���. J���� ���"��-
�� ������ �����	�	 ���	���, ! �����-
�	��	 ��� ���� ���� ������ B��
.%1.75E.

=	.+1.74. #���� ����$���� !����
	 ��	 ����	� 
�	��� �	�	��� ��!��Y

1+„ ������������K\ 2+„ �������	$��K\ 
>+„ ���������	$��K\ 4+„ ��������������K

1

2

3

4
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��	 ��������������� (
��������) �	�	��  

�	�� ����� ������	, ����	�	�	 �� ��-
���	 �
	�	����, 
�
�	�������
� ����	�-
�� ���"����. *	����� �	����� ����������
� 
��!	 ����� Q�	��% … J	�����. & 
�������� 
�����"� ���������
� ����� 
�	���� ��
�-
��. *���	��� ��� �
���� 5…6 
�.

��	 �������	$����� (���	�����) �	�	��  
�	#���"�� �����	�� �����	. ����	�	���, 
�������� �� ��������� ���"�� ���"���� ��-
���	�� ��
������ 
����, ! ��� ���	��� 
���� �� 
���� ��������� ���"���� �	�	-
��	!�� ����� ��� ��!	 ������ 
���-
��. @���� 
�	���� ��
��� ����������
� 
����	 �� ����� ��� �	������� �������. *	-
����� �	����� ����������
� �	! ��!	 ����� 
Q�	��%… J	�����. J�� ����	�� � 1…2 
�.

��	 ����������������� (������
�����) 
�	�	��  ���"���� ��������, �	! ����	�	-
�� �� ������ ������. N��� ��� ��	 

=	.+1.75. �	�	 �	�	��� ��!�� �� ����$���� �	$���� 
�����
	 ��	 �	�Y 
&+„ ������������K (
�����	K)\ [+„ �������	$��K (���	��	K)\ 

�+„ ��������������K (������
��	K)\ ?+„ ���������	$��K (�������	K)

>

*

Z

@

��������
� � 
���� �	�	���� �������� 
�% �������� �� ������� 
������ �� 
�%�������	��� ���	���. ��� ������"�� 
���������� ����� 
�	���� ��
��� ��� 
����� ��•����. *	����� �	����� ���!	-
��� ��	�	� �� ����������
� � 
���� ��� 
����� Q�	��%… J	�����.

��	 ���������	$����� (����������) �	-
�	��  ����� ���"���� ���� ������� �%�����-
��� �� ������� 
������, ����� ����	-
�	�� �� ������ ������.

& �	���� �������� ���
���� ��� ������-
��� 
��� �� ��

� ����� 
�	��� ������� 
�	�	�� �	������� �������� �� ���!	�-
��� ����� 
�	���� ��
��� � ��� �	�	�-
��%„ ��� ������ "	��������� ����� 
�	���.

'��� ��� ������� 
�	��� ������� 
�
�����	���, ���� �� �����	��� 
�����-
�� �	���, �	�	�� ������ ���� �	��-
����� ��������, �����	��� 
�	���� 
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���	���, �����	��� 
������ ���!� 
����� 
�	���� ��
���, ������ �•���� 
�!. J� ��
��������� 	���� �	������ 
����
����� ���������"�� ���"����, ��	-
�	��� ��	������� ��	�������. /����� �� 
��� ������ �������� ���	�	���� �	��-
�	����#���� �
����	���.

U�
������. *���� 
�	��� � 	�
��	�� 
������, ��� �	�����	 ��������	 �� 
�
��	��� � ����� 
��"�����. *�����	��� 
��������
� ��� ��������� ��	��	���� 
�% ��	������ �	���
�"��� �•����. J������-
�	 ����
���	��� 
	�	� �	���� �����-
�	��� ������� 
�	��� ������� 
�
�� 
/���	����	 �� :�	��.

#���� �$��������.  �������� ��� 
��-
��� ������ �� �	�	���-������� ������� 

�	���. ;��� �� 15…20 ��. ������� �� 
��� 
����� ����, !� ��������� ���"���� ���-


��� �� 
���. /��� ���"���� �������� �%����-
���� �� ������� 
������ � ���� 90 ° 
�% �	! ��������. ;����� ������ ��
����-
��� ������ ������ �� 
��� ����� �����-
��� �� �	�, ������� ����"�� �� ��

� 

�	��� �� �������� ������ ���"���� ���� 
B��
.%1.76E. H�	�� ����������
� � ������	�-
��� ���"�����.

#���� F�����.  :��!�� ��� �
��	��� �	-
�	���� �� �
�� ����� �	
����� �������. ;�-
�� ������� �� 
����, ������� #��
�� 
��� ���� ���� ������. ;����� ������ 
���"���� ���� ��� ������ ���� � ����-
��� �� �������� 
������ �% ������� 
������� ����"�� � 
� 
�	��� ������ 
15…20 ��. +������� ������ ����, ������ 
����
��� �� �	� ����� ��, �� ���	�	�, ���-
��� ������	��� 
�	���. ��
�� ����"�� 
�	�� 
�������� ��� �	�	���� �� �������� ��� 

=	.+1.76. '���	 ���������� �	�	�� ��!�� �� �$�������� (1…2)

1 2

=	.+1.77. '���	 ���������� �	�	�� ��!�� �� F������ (1…2)

1 2
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������ �������, � ���� �������� ���"�� 
������ �� �� ����	�	��� B��
.%1.77E. *��-
�������
� ������	���. ��
�� �
��	��� ��-
���� �	����� ���	
�� �������� �	��-
�	����#��.

��
�� ������	��� ������ 
�	��� �� ���-
"���� �	������� 
����% „ ������� �	-
��� � 2 ������, ���� ����� �	� ����� 
��������	��� �� ���"���� �� ����� 
����"� ������ 6 ������.

& ������� �������, �
�����	��� ���-
��	���� 
�����-�	����� ������, �� �-
��������� �������� �	����� �������-
�� 
	��	���. ����������� ��	������ 
��	������, �������	����, ������� 
������#��������, ����� ���"���� �����-
��� 	��
������� �������.

��� �	������ 
���� ������	��� �� ��� 
��
������� ������� ������	 �	������	 
���������.

'���� ��� �	�	���� ��� �	������� 
�������� ����� ���!����
� � ���-
���� ����% „ ������� ���������	K �	�	� 
��!��.  W�
���	 ��� ��
��� ���������-

� � ������� ����, �����% „ ����
�� 
B��
.%1.78E. N��� ������ ��������� ��� 
���-
������� ����� 
��� � ���� ��

� ����� 
�� ����� 
�	���, ! �����
���	 ��
�����-
���
� ��� ��������, ��	��	��� ����� 
�� ����	�	��� 
�	���.

��� "	��������� ������ 
�	��� ���-
"���� �	! ������� � �������� 
�����, 
����	�	�� �� ����� ������ ������. 
H�
�	�������
� ����	��� ���"����, ���� 
�������
�� � 
����� �� �	������
�� ����	-
�	��� 
�	���.

U�
������ . & 
����� �������� "	������-
��� ����� �
������
� �� ����� �-

=	.+1.78. {��������	K �	�	� ��!�� 
�+��������� ������!���� �����	�	

������ 
�	�	��� ������	���. ��� "�-
�� ����
�����
� ����	���� ���� � 

� 
�	���� ��
��� �� 
� ����� 
�	��� �� 
����� ���"� �� 
�	�����. ��
�� ��-
�����	��� ����� 
�	���� ��
��� � �-
������ ���� ���� ������	��� �� ����� 

�	��� ��	������, � � 
� 
�	���� ��
���, 
�������, ����������. H�
�	�� ������	��� 
�	�������
� �	�	� 2 ��
�"� � �
������ 
��	��	���� ����. J�������	��� �� ���"��-
�� �������� �	 �����	 ��� �� 3…4 ��
�"�.

��� ��
������� ������� �� �		#	����-
�
�� ��
	�������� ��������� ������	 
�	������	 ���������.
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�����
 �� ���� 

������ C 1

;���� :., 27 ����, ������� � ��������� ���
�, ������
� ������ 
�	��� � ��������. H�������-

� �� ���� � 
	�	���� ��	���� ����� 
�	���, ���� �
������
� ��� ��
 �����.

;���� 
��
����. ��� ��
 ����� � ��
"� ������ ����������
� 
��	"�, �•��� ������� ����� ��-
������, ��� ������"�� ����. Q��� � �������� �� ������� 
������ � ����� �
���, �	����
��. 
����$���� %�%�����&V �&$:��=<

D. #����� �������������� �•$� �����.
B. ����� �•�	
� �	�
 �����.
R. 1������ ��������8 ������.

T. #���$�����$ �•$��� �����.
U. 1�0���9���$ �&�����-��������� �&��.

������ C ?

;���� )., 37 ����, ���������� ������, ������ ������ ���� � ������ ��	���� 
�����, 
����	�-
�� 
��� ����� ����.

��� ����� � �������� ��	���� �	����� ��	���� ����� ��	�� ���������
� ��������� �•���� 
������, ����
�� ��������
�� �	�	���� ��	���� ��
������ ������� ��	��, ����	��� 
��� ��� ���-
����� �	�	�������. ����$���� %�%�����&V �&$:��= .

D. #����� ��7�����-����������� �•"����$.
X. ����5 �������8 ������.
R. *�������� ��0���9���$ ��������� ��������$.

D. ����
� �����
�	� ����������� �•��� �����.
U. #����� ����������� �•$� ����.

������ C B

& ���� �., 23 ����, � �	�������� ����� ����� � ������� ��	���� ����� ��
�� ����� ����� 

������� �������� ''' ����"� �� ����� ���"	�� #������. 04�V ����� .&45�$��' ��Q&.F�� =$���-
�5�$��?

D. /����������� ���&���$�„ 	�����$ ��+�$ � ������+�	������������& ����9����.
X. /����������� ���&���$�„ 	�����$ ��+�$ � ����9���� ��������$.
C. ��������
�� ��	�����„ ��	����� ���!�� � ������� ��������
�� ���!���" �����
 �� ��
�� 

�����!�".
T. ��������� ���&���$�„ ��������� 0�� �&5�9���.
U. ��������� ���&���$�„ ������ �&5�9���.

������ C D

;���� >., 32 ����, ��� ��
 ������ 
���� B
������E ������ ���� � ��
������� ��
���� 
�	���, ��
�� 
�� �������
� ���� #���"�� ���"����, �•����
� ��������� �•���� ������ ��� ��������.

;���� 
��
����, � ���
������� ���"��� ���"���� ������, �������� �� � �������	��� �-
��	��� �	 ��	. >�����	 ��������� ������� � ������� 
����� ��� ���
����, ��
���	%„ � ��-
��� �
���. ����$���� %�%�����&V �&$:��=<

D. #���$�����$ �•$��� �����.
B. #���
� ���
�
�������� �•��� �����.
R. 1������ ���5�+��� ���7� �������.

T. #����� ������������8 �%5����8 ��•$���.
U. 1������ ��9�+�8 ������� ��������8 ������.
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������ C E

;���� �., 47 ����, ������ ������ �%�	�������� ������� �� ����	�	�� ���� ����. H�������
� �� ���� 
� ����� ��	���� 
�����, ���
����
�� �� #���"��.

��� �����% „ ����� �����	��� ����, ����� ���� ��������� ���������, ��� �������
� 
�	! ����. ��	���� 
���� �	#�������, ������ ������	��, ���� ���������
� �����	�-
��� ����
��, ��� ��� ���������
� ���������. >������ ���� � ��	���� 
����� �	������, ��
��-
��%„ ���� �����, ���������� ������� ���. Q��� � �������� �� ���	�	�-���•�
����� 
���-
��� ��	�	�	��. ����$���� %�%�����&V �&$:��=<

D. ����5 ����������� ����$ ��7����.
X. #����� �&5�9��� ����������� �•$� ����.
R. 1������ 5��&������8 0���� �������8 ������.

D. #
�
� �����.
U. 1������ �&���%���8 �����5�� ������.

������ C F

;���� Z., 38 ����, ������ �	�	���-������ ����� ��	��� ��
���. ��
�� ��	��	��� ���	�	� 
������	��� ������ 
�
�� )��. 045 J&4�$Q&@ ��Q&.F�� ��4��$�� >�����5?

A. $��•��	� %��� ��� ������� ������ ��� ��������� �������� �� ������	 �•���	��
� 	����	 	
���.
X. )������� ���$�����$ � ������& �����&.
R. /������7.
T. *����-%�5��+�& ������& ���•$��&.
U. ������& ������& ��� ���������� �&���% �� ���������- ��•$��������.

������ C G

;���� N., 43 ����, ��� 
�� ������ ����� ����� ��	��� ��
���. *���, ! 5 ���� ��� � ���� ��� 
������������ ����� ����� ��	��, ��
�� �� �	������, ������ 5…7 ����� �� ���, ����������
� �	-
"����� ������, ��� ����� �������� 
��
����.

��� ����� ��
�� ������	��� ������ ���������
� ���#�� �	�������� �� ������� ������, �-
�	�	��� #���"�� ����� ��	��� 
�����. *����������
� ��	�	��� ������� �������� ���"�� 
��	�� ��� �� ����	�	��� �� �������� �	�	�������. 045 .&45�$.F�5 �$4��45 ��Q&.F�� =$����5�$��?

D. /����������&�„ 	�����7 ���•$���7 '��� %� �������7 �������7.
X. /����������&�„ �������� ���$�����$ � ������& �����& ����$��� C ��9���.
R. /����������&�„ 	�����7 �����-%�5��+��7 �������7 ���•$���7 I ��9���.
T. ��������&�„ ������� ��������� �&���%.
E. &�����
���„ �����
	� (�	������) 	�����
 ��������� �������.

������ C H

;��� (., 39 ����, ��� ������� �� ��������� �� �	�	�������� � ������ �������� 
����� ���� ���-
���� � 
����� ������ ����, ������ �� #���"��.

��� ����� ���� ��������� ����� ���� �����, ���� ������� � �������� 
�����, ����	 �	-
�	������� ����	�	, ������	, ����	�� ��������� �� ����� @���	��. (������� 
���� ������-
���, ������ �� ����	��, ������� ���� ���
����, ��
����%„ ���� ��	�	��, ���������� ����-
��� ���, �
������ ����. ����$���� %�%�����&V �&$:��=<

D. 1������ ��������� �������8 ������. B. #
�
� 	����	 �����������.
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R. 1������ ����+����� �������.
T. 4%�� ����+����� �&���%.

U. ����5 ������� ���������8 ������.

������ C I

;���� H., 53 ����, ������ ������ � �	�������� /N� B���� �	���� ��������E. H�������
� �� 
���� � ������ �������� 
�����, �	������
�� ����� � ����, �����	�	 ���	��� ����� 

�	���.

��� ����� ����� ��� ����	�� � 5 
�, 
�	�� �	! ������	, ����	�	�	 �� �����	 �
	�	����. 
��� ������"�� � 
�������� �����"� ����������
� ����� 
�	���� ��
���, �	����� �	����� �������-
���
� ��!	 ����� Q�	��%… J	�����. >������ ���� � ������ �������� 
����� ���
����, ��
����%„ 
���� ��	�	�� �� �����, ���������� ������� ���. ����$���� %�%�����&V �&$:��=<

D. 1�����+���9��� ����5 ��������8 ������.
X. 1�����+����5��� ����5 ��������8 ������.
R. 4��+���9��� ����5 ��������8 ������.

D. ���!������� �
�
� �������" 	���	
.
U. Y�����+��� ����5 ��������8 ������.

������ C 1J

;��� )., 34 ���, ���� ����� �������	� ��� �	�	��� ����"�. H�������
� �� ������ ���� � ����� 
�������� 
�����, �	������
�� ����� � ����� ���. ��� �����\ ���� �	���� �� 
����, ���� ��� ��-
����� � �������� � ������� 
������, ���� ����	�	�� � ��	����� ������. (��� ��� �������
� 
����, ��� �����. >������ ���� �	������, ��
����%„ ������, �����. ����$���� %�%�����&V �&$-
:��=<

D. 2���������7����� ������� ��������8 ������.
X. 1������ 0���� ��������8 ������.
C. $������ �
�
� �����.

T. 1������ �� �����7����8 ������.
U. 1������ �������� �����7�.

�����
 ��������

11. R�� ��� ����
���
� � ����� 	���� ��� ������	��� ������ ��	�� �� :�	��‚
D. 4�����$ ����������$ ��� ��$��� �&���, ���$�&���$ ���� �����&, ���������$ �� ��&���8 ������.
X. ������+�� ������>���$ ����$ ������ �� �������� �����5�� ��&���8 ������.
C. '� ��������*�
 �
������� � ��
����� �����, ������
�!�� �������� ����������� �� ���� ���-

���!�" ���+

.
T. 1���$��$ �&�� �������& � ����&.
U. 6���� ��&���0�$ �����$ ���� � ����������$� ����� � ������� �������$.

12. J����
���	 ��
��������
� �����\
D. E�9�+�8 >�����.
X. /�7����.

C. $����.
T. )����.

U. O ���•$�����-����������&  �&���%�.

13. J����
���	 ��
��������
� ����	��� �����\ 
D. 1���.
X. 1���������$.

R. O ���������-��•$�������& �&���%�.
D. /����.

U. �������8 	���� ���0��� ��+�$.
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14. ������� ��������� ������ ��	 ����\
A. ����	���-��������
� �����	��!��.
X. E������������$ �&���%���5 �����5��+.
R. O0���9���$ ��•$��� �&���%.

T. O�9���$ ����������� ���&���.
U. *��������� 0��.

15. H����� ������\
D. 4��� %���7���8 ���9��� ��������.
B. &������ �����, �������!.
R. 1�������� �&5������+ � &0���9����& �&���%�.

T. /������ ��������$.
U. 1��0���� ��	����.

16. *������ ������������ 
����� ��� ��#	�	�"������ �����
���� ��� ������ �� �	�	���\ 
D. 
��7����+.
B. ����������.

R. '�	�����$.
T. 4��� ���9��� ��������.

U. ���&0��� ����9���$ ��������.

17. *������ 
�����, ���� �����������
� ��� ������������ ������ ��	��\
D. 
��+ & ��������& �&���%�.
X. #���� �%��9���$ �&5�� & �&���%�.
R. '�	�����$ � ����&5����+ & �&���%�.

T. /�������$ ��� ��+���8 ������� �������8 ������.
E. $������! � ������� �� ������� ��
 ������ �����.

18. R��� � ������� 
�	��� 
����������
� �	�	��� ��� �	������� ��������‚
D. /�&%����.
X. )��������.

C. 0�����!
�.
T. ��%�����.

U. �%�&�������

19. R�� ������ ����
���
� � 
�����‚
D. 1��0 ��% ����$ �����.
B. %� 3-� ���.

R. '� @-�� ��9�$.
T. '� H-5 ��9���.

U. '� F-5 ���$���.

20. ƒ ��������
� 
���� ������� ������, ! �	 ����������
�‚
D. �������"��� ������.
B. 1������
��� 	�����
, ��•���	.
R. �����������$ �&���.
T. '�	���&7��� �����.
U. �����������$ ���������%��5 ��������.
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Z����� 40 ���� ��� �•����
� ���� �	�-
���, ���� ������ ����
�	 �����	��� 
������ ���������� ������,% „ �������-
��. +� "	� ��
 ��� 
���� ������ � �����-
���������� ����� ���������� �� ����-
���� �	��"���. /�� �	����� �	�
��-
�� "	 
�� � 
������ �	�	��	��, ����-
�� � ������ 	�
��	��� �����
������ �� 
����������� ������.

?.1 ���
������

���������% „ ������ �� ����� ���-
��� 
��� �
��������, ���� 
����-
������
� ����	���� ������ �������� 
#���"�� � ������� ����������� ���, 
����������� ���, �
��� �������� �� 
B��E �
��� 
	�"	�� �	�
����
�� �� 
�	��������� 
���� � ���	��� �	�����-
"����� �� ����������� ������ ���	�
���� 
�	�����.

3��$	��	�	 �������� �����	��� 
��� �� �����	 ���������� ������ � ���� 
������� B����� �	����� �� 
	�	�����E, 
������ � �	��� ��� �� �����	 �����-
#���"�������� ����	�� ���-���-
�� 
�
�	�� B�	�	�� 
�	��� �� ������E, 
�����	��� ����
�������� 
���� �� �	���� 
�% ������ ���������� 
	��	���� ���"���� 
�� ���"���. &
� ������ � 
����� �����-
��� �����	�� ����� ���� ��- �� �-
��#��������.

3���"�
����� �:
��$����  „ ������-
����	 �����	��� � �	��� ��� ����-
�-#���"������� ����	��� B�	�	�� 

�	���, ������E.

����"�
����� �:
��$����  „ ���-
��	��� ��� �����-#���"������� 
����	��� � �	������ ��
"�� B�	�	�� �-
����� �� ��� ������, 2 �� �����	 ������� 
���� �����E.

��W����	�	  ��������� �����	��� 
���������� ������ � ������ �������� 
B������ �	�	��� �� �	�����, ����� ����-
� ���� �� ����� 
	��� ������E, ��-
��
�� ������ ������ ��� �� ���� �� ��-
��
�������� 
���� � �	����. J����
�	����� 
����� �������� �����	�� ��	�
�����-
��� ������ ���������� ������ �� ���-
����� 
�
�	�� B����� �	����� �� �	�	-
�� ��
�� ����, �	�	�� �	�	� �� �	�	�� 
��	�	���� ��	�"��E.

F���������� ���$���� „ ����
�	 �-
����	��� ���� �� �����	 	������� 
������� #������� B��� �� �	�	�� ����-
��, ������	��� �� �����	��� 
���E.

���	 ���������%„ "	 �	 ��
� 
��� 
�����	�� �% �
��������. *�� ����� 

�� 
������� �� ������������ ����	-
�	������ ��"	
, � �
���� �	���� ��� 
��������� ����	��� ��������� #���"��, 
��� ��������� ����� ����, � �	 ��
� 
����� �	�	��� �� �����	��� �������-
��� �����.

NQ>*)>NTWJ> ;*MQMZ>. �M('NQ>*)>.
H&W>HJ' �QTJ$T�T (':&*>JJR �KQK(M)'*2
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:�������� ����� ��������� � ������-
����� �����, ��� ����� 
�� ����	�
 
���������� �	��"�� �������� �%�������� 
�	��
	�	��� �� �����	��� �� B��E �� 
�������� ������ ����������� ��-
"	
�. *�� � ������-����	�	����� ���	-
�����, � �	 ��	�� �������� ����-
"	� B�����E.

& �	�	���� ��$��$��8��9 >����;�  ����-
����� 4 �	����.


KL ;5"#!3 +0!��"/L,

„ �	��� �
��� ����	��� ������ 
�������� #���"�� B#��� ���E. ;�����	��-
�����
� ������	���� ���, 
������ ��� 
���	���� ��� 
��� ��������� ��	���, ��-
������ �
��� �����	��� �� ������ 
��
��� �����	��� ��������	��	���-
��� 
�
�	� ��������. ��������
� ������� 
��
�� ������ � ������ � 72 ���� ���	�� 
��� ����
�� ������ �� 	#	�����
�� ����-
������� ������.

J����
���	 ����	��� ������ �����-
��� #���"�� ���������
� � ������� ������-
����� ��� �� �	��������� 
����% „ 
�% 65% ‡ ��������, � 17% ‡ „ � ������� ��� 
��� ������ �	�	��-������ �����	�-
���, � 13%‡ „ ������� �
��� �������� �	-
�
�����
�� ��� ������ �����	���� ����-
�� ������, � 5%‡ 
�
�	�������
� �
��� 
	�-
"	�� �	�
�����
�� ���
���� �����	�� 

	�"�.

:������� ������� �
��� �	���� ����-
������� ����� 
��������
� � 
�����-
����	�
�, ���� ������� � 
	�	 ���������-
��� ��, ���������, �
��� �������� �	-
�
�����
��, ����� �����	�� �������-
��� ������ B��
���	�	� ����� ����E 
�� ���-����� 
�
�	��.

�
�!����$��0 ,�	
N����������� �� „ "	 ���#�������-

��� 
���, ���� ������� � �������� �� �	-

������� �����	��� �� ������	�������
� 
����	���� ��������� #���"�� ��������. 
^� �������� ����� � ����	
������ 
��������� 
������ �� �������� �	-
�
����
��. ��� ���
���
�� ���	������� 
����	���� ������ ����������� ��� �	 

������
�.

��� ��������� ������������ �� ��-

��������
� � 47…86% ‡ �
���������. ^� 
�������� �� ����	�	����� 
��� 
���-
��� 
����� �
��� ����	��� ���-
����, ���� ������� ��
�� ��� �� ������� 
�
�������� ������ �	�	��	���� ��-

������ ������%„ �
��� ���������, �-
����	��� ������ �������� ������, �	�-
��-������ �������. J����
���	 ����-
�������� �� ������� ��� �����	���� 
����, ������ ������, ��
�� ������ ���"���, 
���������� ������, ��������� �����	���� 
�% ��
����� ����!	���� �•���� ������, 
�������� ���"���.

& �	�	���� ����������� ��� ������-
��� ��� #���\ 	�	������� �� �������.

K�	������� #��� �����, ������ ��� 
������ ������ � ������ ����. �
����-
����� � 
����
��, ��������, ��������-
���
� ����	 �� �	��	 �����	���. :������ 

�� 
���� ����	��. >N � �	��� ����, 
����
 ����������, ����������. �
��	-
�� ����� �������
�� �� ���
 
�	�	���� 
�•����.

N������ #��� ���������
� �������	�-
��� ������ �������� #���"�� �������� 
� ���	�� ��� ����
�� ��������� ������
� 
�� ��� 
���	��.

J�
 ; ������. H�����
�� ��	�	�	��, 
�����������
� �	��� �������� �� ������-
�	��� �	��"��. Q	��"�� �� ���� ����	��, 
������ ������ �����, ���"����. N������-
��� � 90…100 ������ �� 1 �������, >N% „ 
90…100 �� ��.%
�. N��
 ��
�������� ����	-
���, ����	� �	 ����	���.

J�
 ;; ������.  ;�����	�������
� ���
-
������ 
���������� ��	�	���� 
����, 
�������	���� 
����
��, ����	���� ���-
�� ������
�� �� ���
� �•����, ������� �-
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���	���� �	���������. N��������� � 110…
120 �� �������, >N �	 ��!	 70…90 �� ��. 
�.

J�
 ;;; ������.  H�����
�� 
�������, �	-
��"�� �� ������� ��������� ����� ���-
�	��. D����� ������ �����, � 
������� 
��������. ����
 130 �� ������� � �����	. 
H�
������� >N% „ 70 �� ��. 
�. �� ����	. 
/������ ��	���	�	, ��
�	. *����������-

� ����	#�	�
��, �•���� �������. /���	� 
����	���, ��	 ���� ������.

N����������� �� ''' 
���	��, ���� ���-
���, ��	 �	�	��� � �	���������� 
���, ! 
����� 
�� ������� 
������ �������	��� 
������ �������� #���"��, ���� �	�	�-
���� � �������� 
�	���.

�����!��&!"A $'�! ��)�"��M'&$( 
� 6 $'���+K

 �” 1��������+��� ��� „ ����&�����+ �&�+�& � 
���������5 �����$5 ��� ���� �$������ � �����5 
� ��������5 �����$5, �* ��������� ������� �� 
�����"�+�$.

 �” �����+��� ��� „ �" ��������� �����, �� ��-
"��&"�+�$ � ��5�+���� ���&0���$�� <�������� 
��5��$ ��� 2����… )����, ���9���� �����=, 
���� ����������.

 �” /������ �����+ „ �����"�+�$ � ������& �����+��� 
���5& � �&����� ����$. /������� ����� 9���$ ������-
�7 ����&���. ��� �%����� ������� � �������� ������ 
������9&7�+�$ >� %���+�� C…K 5�����. *��& ��� 
����������5 �5��5, $�� ����� � ���0� H…C 5����� 
����$ ��������8 ������, ��"�+�$ ���$��� ������� ���-
�������$ 9���"�� �9����5 	&����� �������&.

4���
��� "�� �	����� �������� �
�� 

���������� ������ ���������� 
���, 
���� ������	�������
� ����	
����� 
�������	���� #���"�� "	�������� �	�-
��� 
�
�	�� � ������ 
����
��, ���-
�	���� �	��"�� �� ������� ���������, 
���
������� �������� �������, ��-
����� �� ����� #���"�� ��������	��	-
�	��� ��������.

:�� ������� � �	�������� �	������ 
�����	��� 
������� ����� ���� 

��� ������ �	�	��-������ ������, ���-

���� ����	��� ����
���� ��
�� ��� 
��
����� ��������� �� ��� ������ �-
����	���� ������ ������.

:������ ��� ���������
� ���� 
���
����
�� 
����
��, ���� �•�������
� 
��� �	 �����	���. +��	�� ��� �����	-
�
�� ���������� ��"	
�� ��� �����-
��� �� ���� ����.

F��� ������� (
��� ;).  J� ����� �-
�������� �
��������� ��������� ���-
�������� �� ������������ ������, �	 
����������� �	�. +���
�� �	��"�� �	 ��-
�������. Q	��"�� ����"� �� 
���� ��	�	�	-
��. W	�	���� �	#�	�
 ����	���, 
�����-
���% „ ��������, ����	�� �� �����!	��. 
��������� 
����	�� �	#�	�
� ���
���� �� 
����������
� � ����� 
����.

F��� !�	��
� (
��� ;;).  Q	��"�� �� ������ 
�� �	������� ������� ��������� ���
��-
��. Q	#�	�
� ����	��, ��
���� �� ���
����, 
������ ������� �•����. H������	 ��-
����� �� 
	�"	�-
������ �������
�� ��	-
�	�	��, ��� ����� ���� ����	�� � "	�-
�������� ����%„ ����- �� �������	, �-
���	��� 
	�"	�� �����, �����!	��� >N.

F��� ����������� (
��� ;;;).  *����������-

� �������� �������, �	��"�� ����"� �� 
���-
� ���
����. >�	#�	�
��. /�#���� �•���� 
�����, �����	 ����	��� ������ �����-
��� #���"��\ �������% „ � "	��������� 
�� �������� ���� BW	���%… H��
�, �	���-
�����	 �� ���	E. >��	������� �������.

* �	�������� �
��	��� �	���� 
��-
������� 	#	�	���"�� �� ����� ������ 
�% ���•��	 ��
� �	���� �����
�� ���	�-
������� B���	������ �� �����	������E, ! 
������� � �������� �� ������, ���������-

� �	�	���������� 
���� ������� �	��#	-
������ 
���� B���"����, ���, �	�	��� ���-
����E. H���� ����
��� �	�, ���� ������ ��-
��
�� �	���� �	�	������, �������� ��� 
"������"�� ������ 1% � ����. $	 �	��� �� 
��
� �	��"��, ��� ���	�
�� ���������.

/���� �� ��
� ���	�
����� �	-
��"��� � 
���� ���	��� �� ��	���������� 
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#����	���. *��
���� "�� ����������
� 
��������� �	��#	����� ���, ! ������ 
������������ ��������� �
������ ���	��-
������ ��
�. Z�������� 
	�
 "�� ��"	-

�� ������ � �������"�� ���� � ���•���� 
�	�, �������"�� ������ � 
�����	 ��
�, 
�	�	������� ���� ��� ��������� �	�-
#���� ����� ���� �� 
	�"� �� ������ 
�	��#	���, � �����"� �� ��	��	��� ���-
�	��. $� ��"	
� ������� ����� •"	������-
��"�� �������Ž. +������ �� ������� 
�-
�
���� ����	� ���	�
����� �������-
�� � 20%‡ ��� M$:.

��� ����	
������ ����	�� �� ������-
����� ��� ���� ��������
� >N �� M$:, 
���������
� "���������� � �������� ��-
��
��. /�� ���	�
�"�� �	#�"��� M$:, "��-
�������� ����
��, ���	��	�	��� �	����-
�� ������� �����!����
� ��
��� 
	�-
"	��� 
���	��% „ ���������
� �������-
���, �����	��
�� ��� ���� ����"���� 
����
�� ���.

J��	�	�� ����
�-���
�
��� �	��"�� 
������� ������ �	���� ���� ��
�� 
������, ����	�	���� � 
������ ���	�
�-
"��, �������%„ ������������ ��� ' �� '' 

���	��.

��� ��������� �� ������ 
�������-
���
� 4�������$��@<  $	� ��•��� ���� 
����"��� �������� �����
�� 
���� �-

��������\ ��� ������ ���������, ��� 
������ ��.

H	�	� ������ ��
����� ����	� �� 
�	���� ��
"� 
���� �����	��� ��
��, 
�� ������% „ �����	��� ���������� 
������, �� ��	����% „ �����	��� ��-
��
�������� 
����. N��, ��� �	�	��� ��
-
�� ������ ��������� ��	 �
����� 
1,5…2% �, ��� �	�	��� 
�	���% „ 2,5% �, ��� 
�	�	���� ��
�� ����% „ � 3,5% �, ��� �-
������� �����	����%„ � 4 �. > ������ 
30%‡ �•��� "��������� ���� � �������� 
� ��������� ��������� � �����	�� �-

��������.

R�! ����	�	����� #����� ��� ��-
������� �����, ����
�� �	��"�� �������� 

��������� �����	���� ��
�	� � 
����� 
�����������, ���������� ����	�	� 
����������� ���. * �	�������� ������-
� �	�	��������� 
����� ������� 
���� 
���������
� ����"���������� ����
��, 
��� ��������� � �	�	��������� ����-

���� �����	��� ������%„ ����� 
#����� ����������� ��� ''' 
���	��.

5�
�!� ��&����
M��	 � ������ �
�����	�� �	������� 

������, ! � 15…58%‡ �������� ��������� 
� �	������ �	��������. J����
���	 ��-

��������
� ��� ������� ����, 
�	���� 
��
���, ��
�� ������, ��
����� �����	�-
��� ����� ���������, ����	%„ ��� �	-
�������� ���������� B� �	��� �	��� �� 
���-������ �������E �� 
�������� 
������������.

@���� ���� ������� ����� 	�-
���� �% ����	��� ������ 	�����, ��	-
�	���� ���� �%������ ���� ��
���� ��-
��, ������ "��������� ���� �� �������	 
������	��� ������"	�����, ������	�-
��� �%������ ��
�� ��%������ �	� ���� 
�% ����� ���� ��
������ 	�	��	������ 
���	� �������� ��� ������, ��
���	��� 
�������� �� �����	�	�	��.

*�������� 
���������� �� �������� #��� 
����� 	�����. H���������� #��� ������� 
�
��� ��
�, ��	 �	��� ����	��� 
����
-
��, �	������ ����������, ���	��	����, ���	�� 
�� ���� 
������ �	���� ��"������
� �� 
����� �	�	��-����� ������, ������-
�� 
�•������ �!. *%����� ��	������ �� 

����
�� �	����� ����� � �����
�� 
����� ����� 	���� ���������
�.

:������� #��� ��������
� �� ���
��-
�����, �
��� �� ����
���.

Z��
������� #��� ����� 	����� 
��������� � 
�	��� ������ ������ �-
���.

@
��� #��� ���������
� ��� �����-
�� ��
����� ������	��� ������ ���-
�	��, ���
���� �� ����������
� �����	�� 
����	��� �	��������� � ����� �� �	��-
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��� ���� �������. :������ ������	��� 
��������� � �	��� ������� ��
�� ������ 
�������, ����������, ������	, ����	��� 

����
��, ��	���% „ ��� �������� ���-
�� ����������� ���. ?���� �% ��������� 
����, ! ��� ���
���� ���������� ����-
��
�� ����� 	�����,% „ "	 �	#����	��	 
� �
��	��	����� ����	
���	 ����	��� 
��
��	��� ���	������� ���� ��
�	� B
�-
����"��E. ����	
���� �	�	�	�-
	�"	�� 
�	�
�����
�� � �����
�� �������� �����-
���� � 
�	��� ������ ���.

����
��� #��� ���������
� ������
-
�� •
����� �������Ž, �������
�� ��� 

������� 1…3 ���, ���� 
��� �
������-
�� ����	
��� ���������
�. J������� 
������ �� �����	�� ����� ����� 
	����� � �������� �	�
�����
�� B������	, 
������ 
��
�	��� � ��� �� ��������, 
���"����, ��
�������� �������, ���	��, 
����	��� 
�����"��E. ����	��� #���"�� 
$JH � ����� ��������� ����� ���-
�� 	�����. H�
�	�������
� ���	������, 
	�"���� ��������
��, ����������
� ���-
�	��� 
����
��, ����� � ���. )���� 
�� �	�	�	�� ����� ����� 	����� ����� 
���� �����	�� ��	� �� ����.

������������� 
�������� �% �	�	-
������� ��
������ �� ����	����� �� �	����� 
������ ����� ��	���� ������ ����-
��, 
����� �������� � 40% °H.

����
� ��%��*�� ������������*
& �������� �% ��� �� ��������� 

�
��� ����� ��������� � ��������� 
���� �%�������� ����� ����, 
	�"�, �	-
�����, ����.

*�� ���������
� � �	�������� ������-
�	��� �������� "	���� �� ��� ���-
�	��� �������� �������. ������� �-

��� �������� �	�
����
�� ��� �	�	�-
�-������ ������ �%����� 
������ ����, 
�% ���� ���������� ��������� "	���, 
�� 
��
�	���� ����� ���� �% �� 
��
���"��� �� ��!	��	���� 
������� 
��
���� � ������� ����������"���.

����	��� �������� ������� ������-
��� ��� ������ ������ ������, �����	��� 
��	��� � 
����� ����, �	�	��-������ 
������ �!. �����	��� 
��� �	�	�	�� 
������� � ������� �����, ��	�	������, ��-
�������� � ����	��, ����� �������� 

������� ������� 
	�	���� �����	���, 
� �	�������� �� ������ ������� �	�	�	�� 
������� ����������
� � ��������.

+� ��������� �	�	���� �
��� �������� 
�	�
�����
�� ������ �� ��� 
�����\ ���	�-

�"�� �� �	���	�
�"��.

Q����� ����
���� ��
�� �% �������� 
�������� � �����	��� 	�	���� �% �����-
��� ����� ���	���� ��������, ���
��-
�� �� � �������� ����������
� �	�-
��
�	�� �	�������, ���������
� �	���-
������ �"���. N������� ����
�� �	�	 � 
�	
����"�� ��������� �	�����, � �	�������� 
�������� ���� ��
�	�	��	������ ��-
���-��������� ��

. & ������� ������� ��-
����, �� ��� ���. :�������� ������ ���� 
�% �	
����"��� �	����� �������� �����	�� 
�������, ���
���� �� �����������
� �� 
�������� �% ������ ���
������ #	�-
�	���, ��� ���� ���� ���������
� ����	��� 
����������� �	������ B��
�����, �������-
���E. *�� ���������� 
������ ������� ��	-
���������� 
#����	���, � �	�������� �� 
�	��#	������ ��� ������� ��	������
�, 
�%���	������� ������� 
��� �	�����.

)���"���������� ����	��� �����-
�����
� /*+-
������, ���� 
��� ���-
���� ������������	��� �% �	�	���, 
�	���"�, ������, 
	�"�,! 
����������
� 
����	���� #���"�� "�� ������, �� ���-
���� ������� ������ #����������� 
����	�. Q��������
� ��������� ��
-
#���"�� ������ �������� ������% „ �-
���
�	 ����	��� #���"�� ���������� �-
�����, ��� �	 �
���� ��������� ����	��.

*������ ��������� ��"	
� ������	�-
�� ��� ������� ���, ���� ���
� ��-
����� �� �������� ���	�	�� ���������� 
����� ��
� ������� 	#	�������� ��� 
'''%
���	�� ����������� ���.
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M
������ 
������ ������� �������-
��� ��"	
�� ��� ''' 
���	�� ����������� 
��� � ����	
���	 ����	��� #���"�� 
������ �������� ������ � 
�
�	�, ��	 �-

���� ��������� ����	��, �� ����� �� #���-
"�� ��� ��������	��	�	��� �������� �	�-

�����% „ ���������
� ��������� �	�-

�����
��. & �	�	������ �����
�� �������� �� 
�	�������� � �	���������� 
��� �� 
�	���.

:��	 �	������	 �����	��� ������ 
�%������ ����� 
��� ��	
� �%������ ��-
�������� ��"	
�� � �������� �
����-
����, �
������ #���"������� �	��-
������"��. ��������� #����� ��� ���-
����� ������ �	 ��
� 
��������
� ��� 
-
��, �%
������� �
������� 	#	��, ���� 
��������� � ����� �	�	���� ���� 
�����	���. $	� #	��	� ��������� 
��������� �=$W���:� �;�'7���'<

N�*� ��)�"'�� ���>%�M � $�0� '��� 
,�'�*�!�'"%!� 7��'��"K

 �” ���9���� �9���� ����������8 <%��+���8= 
���&�+���8;

 �” ���9���� �9���� ���������;
 �” ���&0���$ �������&7��8 	&����8 ������+��8 �����-
��8 �������;

 �” ���9���� �������� ����������,  ����� � ������-
���� ������& �����, $�� �������$�+ �� �������& 
����������8.

' �	��� ����������
� 
������ ���-
��
���� �����	��, �
��	���� ���-
��� ����	�� ������ �������� #���"��, 
����!	���� ��������� �� ����
�� 

��������"��� ��������� 
�
�	� ������� �� 
�������. * ' �	���� ����������� ���-
�� ���	 � 10 ‡ �
���������.



 ;5"#!3 +*5��#L:!M &3&;�&7#M,

N����� � 5 ���. * "	� �	��� #�����-
�� �������� ������ �������� #���"�� 
����������
� � ���������. H�������-

� ���� ��� ��#�������� ������ �
����-

�	��, ! ��������� �����, �	�	���� 
����������� �����\ �	��"�� �� ����� 
��
����, ��
���� ����, ����
�������� 
������.

������ "�� �	���� ���	 � 5 ‡ �-

���������.




 ;5"#!3 +;5"#!3 6&:�/6&2=*!M 
6!-2/(!��# "!%(/�:8 8�:2&3*5*=,

N����� � 5 � 10 ���. * "	� �	��� ��-
�� �� ��� ��������� ���� ��� ������� 
�
�����	��. *��
���� ������ ���������, 
	����
����, /*+-
������, 
�
�	��� ��-
������ �������� � ���������� ������ #�-
�����
� ������� 
	�	��� �������-
����, ��� � ���	��� ��� 	��- �� 	���	�-
��� �������������. M
���� 
��������� 
���� ��� ������� ������ �
�����	�� 

�������
� � �	�	���, ! ������� ��-
�������
� ����� �� ����	������ 
������� ����� �	�	�	�� ���	���, �
���� 
�	
��������� ��
��	
-
������, ����-
!	�� ��	������ � #��������� •���� 
B����EŽ �	�	��. (	������
�� ��� �������� 
�
�����	���� ��	 
����� 50…90%‡.

H�
�	��� ��"	
� ������������	�-
�� � ���������� ������ � �������� ���-
����� ������� ��������� � ������� 
��
"	���, ��
"	������� �� �	�	���������� 
��#	�"����� �
�����	��.

J������������� #������� �����-
�	��� "�� �
�����	�� �% 	���	��� ����-
#���, 
��� 
	�	��� �����	��� B����, 
��� �	�	��� �!E �� ������� �������< 

���� �	�	��	��� �%������� �����-
����� B�
��������E ����#���.

N��, �������� �%5-� ��� ��
�� ������, 
���������
� ���
������� ������
�� ��
"	-
������� ��#	�"����� �
�����	��, �% 
��-
���%„ ��	�����< �%6…10-�%„ ���
�����-
�� ������
�� ��
"	��� �� �	�	���������� 
��#	�"����� �
�����	��\ ������� ����	-
��������, �	��������, ������ #�� ��
-
"	�� ������ ��#	�"�� B��
"	
�, #�	���� 
�!E, 
	�
�
�.
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& ''' �	���� ����������� ����� ���	 
� 15%‡ �
���������.

NV ;5"#!3 +;!(*!M ��&4#2#%&7#M 
-/��O(! (&-2/(/' P8*:7#L,

��������
� � 10-� ��� � ��	 ������� 
� ������ ��
�"��.

& "	� �	��� ����� ��������
� ���-
��� �	������� ���������, �% �	��� �	��� 
�� ���-������ �������, �% �	�� ���-
���	��� 
�������� �� #���"�� �����	-
��� ������, ������ �� 
�
�	�, �������
� 
�	����� �	�������"��.

H	�	��� �	������
�� �
��������� �%���-
���� ��������� �����	����� 
������ 
� 30% ‡, 
	�	���� �	���� ��������� ��	 
������� ������ ��
�"��.

��
��� �������
 ������

„ ��� � ���������� ����	� �	-
��"���. N��, !	 �� ������ ;'; 
����-
�� /. x. (���	� ���������� �	����� 
���
��� � ��� �� ��������	���, 
�	%����� � �� �� ���
���� �����. ). '. ���-
�� ������� ����� �	���������, �����-
���	��� ������ ���	���� �� �	�� � �� �	-
��� 
����� 
�	�� �� 
��������.

��� "��"� ����
�� ������ ��•����� 
����� ��	������ �� ��� 
����� �����	�-
��\ �����
�� �����	��� �� �����
�� 
��-
�� ����, � ���� �� ����������� �	-
�	���� ����������� ��"	
�.

@�$
��� ��:
��$���� % „ "	 ��#�-
������ ����	�� ������, ��� �	������� 
�������� ��#������� 
������� ������-
�� �%���������� ��	���. N����
�� ���-
��	��� ����������
� 
������
�� ��#�-
������ ����	��, ��� ��������� �% �	����-
���� "��� ��������. *�� ���	���� ��� �•��� 
�����	��, ������	��, �������"�� �� ���-
���
�� �����	��� 
������� �% �������-
�	��	�	��� ��������, �% ���� ��� ������ 

�������� �����	�� �� ���"	��� �	����-
��� ������. N����
�� �����	���% „ 
��-
������� ��#������� �����	�� ������.

)	��� "���� ����
�� �����	�� 
��������� �� 
���"�� ��#������� �-
���	��, ��� ������� ��� ������. ������-
�� ��	 ���� ����� AIS B Abbreviated Index 
Severity% „ 
���	�� ����� �����	��E, 

���	�� � 1970 �. �%HD>. +� �	� �����
�� 
������ "������
� � ����� ��� 1 B�	��� �-
����	���E � 5 B�����	���, �������� 
��� �����E � 6 �������� ���� B����, ��	�	�, 
�����, �����, ���, ���"����E. *�
��� ����� 
� ���������� ����.

M���� ���� ����� �	�
����� ���� 
�% "��"� ����
�� ������ �% ������� ��-
������ �� �������� �����	��. N�� 
�%HD> ����������� ��� 
�
�	�� "��-
�� ����
�� �����	��%„ Injury Severity 
Score BISSE. /�� "���� ����
�� ���-
��	�� �� ����� ISS ���������� 
��� 
��������� ���� �����!�� ����� � 6 �����-
��� ����. M������	 ����	��� B��� 1 � 75 
�����E ������ �����
�� �����	���. J	-
�������� �� �	����� B
��•������� "���� 
�� �����!� �����
����� ��� �����	�-
�� �����	 3% ���������� ������E, ����� 
ISS ������� ��������	 ����
���	��� 
�� �%���������� 
�������� ����
�� �-
����	��.

'��� ���������� ����� ����
�� 
�����	�� B$'NM, [ISS, ICISS, OIS, ˆAS, 
~ˆS-Yanno‘er, A~, *. >. H����, *�; ��%��.E 
�	% ������� ����� �������	��� 
�%���� ��� �� �������
��.

@�$
��� ����  � #���"�������� ��-
��	��� ������. $� ������	��
���� ����-
�� ����������
� 
���� �����-#���"�-
������� 
�
�	� �������� �
�������� 
�%����	���� ������ ��
�, 
���	�	� �	-
�����"�� �� 	#	�����
�� �������� ������-
�� �� ������. N����
�� 
���� �
�������� 
� ���������� �����	��� ������, ���� �-

���� ��������
� � ��"	
� ���������, �� 
���	��� �
����� �•������� ������
-
�� �����	���.
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N����
�� 
���� �
�������� ���	� 
�	 ������ ��	��� � �����
�� ���������� 
�����	��. * �
������� �
�	��� "������ 
����� ���	�
 Allgover B�����	��� ��
-
��� ����
� � ����� 
�
������ >NE, ��	 
��� � ������, 
������ ��	� ����� 2 
�����	��� �	��������� �	� ���������� 
����� ��������� �����#�������� !� 
����
�� 
���� �
��������. /�� �� 
�•��������"�� �����
������
� ����� �� 
���	�
�, � 
��� ���� �	���� ���	�����-
�� "���� ��������� �% ���������� ����-
�����. �������� ��	 ���� Trauma Score 
BˆSE%„ ����������� �����, ��������� �� 

�������� ����	��� � ����-������ 
�����. �	�	������ �� 
��
����� ˆS, 
����� ����������� •�	�	���	�� ����-
������� �����Ž% „ Reviced Trauma Score 
B‰ˆSE. U� ����
����� ����
�� 
������ 85%‡.

D���� C‰A]S BCirculation, Respiration, Ab-
domen, Motor and SpeechE ������ � ���-
�����
�� ����	 100% ‡ ������ ����� ��-
��� ��� �
��������� � ��
��� B
�����-
����� �����E �� ������� B�	������� �	-
�������E ��
�� �����. M���� ��� �����-
��� ����	�� ����
�� ����� ��������
�.

†CS BGlasgow Coma ScaleE%„ ����� ��� 
@���� BD:@E, �����
���	 �����
������
� 
��� ������	��� ����
�� ����	��� 
���-
�
��. M"������ �% ����� ��� #���"��\ ���-
�������� �	�, ��� �� ����, ���������� 
���	�� ����	��� 
����
��. W�� �	��	 
����� ���������
� ��� ����� ����, ��� 
������� ���	�� ����	�� 
����
��. +�-
����� 
��� ��
��� D:@ ������� ���-
�	 ����
���	���. M���� ��� ������	-
����� ���	 ���	�� ����	��� 
����
��, 
�%�	 �����
�� 
���� ����< ���� ��, ��� 
�	 ��
�
�����
� � ����� �% ������� 
������, �% 
���� �������� 
�•������, 
� �
��������� � �#�����.

M����� � ������!�� 
�
�	� "���� ���-
�
�� 
���� �
�������� � A~ACYG B Acute 
Physiology and Chronic Health EvaluationE �� 
�	�	���	�� A~ACYG '', ��� ������� �%
	�	 
������
�� "���� ���#���������� ����, 

���������� ������, �������� ������-
������ �� ���� �
��������. &% ����� 
A~ACYG '' �% ����� "������ 12 #�������-
��� ��������� B����� >E, ��� B����� *E �� 
������
�� 
������� ������� B����� HE. 
H��� ����� ����	 11 ��������� 
���� 
	-
�	���� ����
��, ��!	 20% „ ��������� 

����. M���� ���� 
�
�	�� �	 ��	 ���� 
��
�
���� �� ��
��������� 	����, �	 
������� �����
�� ���������� �����	��.

D���� SA~S BSimpli� ed Acute Physio logy 
ScoreE ����� 
�� 
��!	��� ������� 
A~ACYG. *�� ������ "����� 14 #����-
������ ���������, ��� �
�������� �� �	-
��������� 
����
 �� ����� @����.

Q
��
����� ��	���� ��� �•������� 
"���� ����
�� 
���� �
��������� ����-
������ ����� *�;-�. ��� �� �����
����� 
"������ � ����� 12 �������� �����!�� �� 
�	�� ������������ ����, ��� �% ���� ��-
����	����� ���� ������� �������, ���% „ 

��� �������� 
�
�	��, �����% „ "	�-
������� �	���� 
�
�	��, ���%„ 
�
�	�� 
�������, ���%„ 
��� �����-�����-
�� ������ �� ���%„ ��������� �	������ 
���������. :��� ����� "������ ��� 
1 � 9 �����, ���	�
 ����
�� ����������
� 
����� 
�������� ����� �� �
��� 12 ���-
����.

R� 
���������� ������ ��� "���� ��-
���� ��������� �
��������� � �������� 
�����
������
� ˆ‰ISS-�	��, ���� ��-
������ �������
�� ��������� �
������-
��� ���	�� ��� ��������� ����� ����-

�� ����� BISSE, �	�	���	�� ����������� 
����� B‰ˆSE �� ���� ����. +�
������ 
����� �	�� "���� ��
������ �% �
����-
����� �% �	������� ������ B����� 
*.%J.%:����	���E, ���� � ����� ������� ��� 
��������� ����� B�����	���, ! �����	-
�� ��� �����, 
��� 
����
�� �� �������-
��� ���E. ��� ���
��������� ����� �	���-
��� ����
������ ���	�
, ���� ��	 ���� 
�����������, 
�������� �� �	�����-
������.
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�
�������

(�������� ��������� �% �
��� 
����-
�� �	����� ����	��. ���"���� 
����� �
��������� �% ��������� 
���	 ���
������ 	#	������ ��� �-
�������� ����� ����"���\ •J�	�
�, 
����$��, ��������Ž.  ��"	
 ��������� �-

��������� ���� ������� �� 5 	�����\


KL 5�&; „ 3!0!�;#�&2=*/L

��������
� � ��	��� �������� ����-
��, ��������� ������ ' �	���� ���������-
�� �����, ��� ����
�����
� ���	�-

����� �� ��������� ��"	
�. /���� 
�������
� ��������� ������ ����� 
�� � ������ 
��- �� ����������. 
>�	 �	���	�� ��� ��, �� ����� �	��� 
�����, ���� � 
����� �� 	�	�	���� 
�%���������� �������������.

�	��� ���� �� �����
����� �������-
��"�� ��� ������ �����	���� ����
���
� 
� ���	��� ��
��. ƒ	 3…4 ��
��� ���� ��� 
���� ��������� ���������"�� ��•������ 
��� ��������� �	�	���� ��
��. * 
	�	���� 
XVI 
������ #���"������ ������ >������ 
���	 ���
�����
� ������� ������ ��� 
������� ����� ����	���. >�	 ��	��	 
����	��� ����
����� ���������"�� �� �	-
������� #���"�������� ���
���
�	� ��-
����������� ��•��� ��� �����	 ��
��-
���� ����-����� �������� ). '. ���-
����. /�� ����
����� ���������"�� ��� 
�����
������ ��������� ��•����, ��� 
����������%„ ���
��.

*����
����� 
���
��� ��� ��� ����
-
����� ���������"�� ��•����	 �% ��	�	� 
:���	��, ���� �% 1887 �"� ���������� 
�	������� ����, ! ����� �������� �-
�������
�� � ������ �
�� ����	�
���� ���-
�� B���� :���	��E. *%1875 �"� ������
���� 
������ N��
 ���������� ���� ��� ����-

����� ���������"�� ��� �	�	���� 
�	�-
��, ! ��������
� �� ����"��� ������	���. 

@����� �	���� ���� N��
� „ ���-
��	��� ��������� ���"���� �	�	� �	���� 
����"	 ����%„ ��� �����	��� � �� ���������, 
����������� /�. Z�	�� �� ;.% (���	-
��� ����� 
���	��� ��•���� ����"�. 
* Q����
���� H��� "� ���� ���� ��
�-
���	�� �� �������	�� ). �. *��������� 
B��
.%2.1E.

& 1923 �"� �
��
���� ������ ). /��	���
 
���������� ���������� ���� ��� ��-
�������"�� �	�	���� ������ ���"���, ��� 
�������
� ���	 ����� ��� #��
�"�� �	�	-
���� 
�	���, ������ �� 
������� 
������ 
B��
.%2.2E. & 1934 �"� ���� /��	���
� ���� 
����!	�� �� �������� � �����
����� 
�%W	����� >����.

������ �
��� �
���� ����
����� ���-
������"�� �	�	���� ��������
� �	�	�•���� 
�����. >�	 ������
�� �%��� "����� ���	 �%�
-
������� �
�	���, 
������ �%�	�
����� 
���
�������, �	�
��� ���	 ��������
� 
�� ������ �� ��� ����
��������� ������-
��� 
�� ���
���
��. / ��� ���� ����	-

�� ������ ����, ���� H���-R��	����, 
Z��	�"	���� �� :�
����, P�������. H�� 
��
� ���� �����
�������
� 
����
�� 
���� P������, ��	 ��� �	 ���� �
������ 
��
��
��, �	 ���	��	������ ������� ��-
�������"�� � �� �	���	������ ������ ��
�� 

����, ��� �
���������� ������������ �	-
�	���. /
��� ����� ���� �%1942 �"� ��-
�������� '.%).%@�����, �������� � �	� ��	� 
•����-�����Ž.

J� 
����� ���� 
����� ��
�� 
����
����� ���������"�� � ����� ���� 
����. +� ����"��� ��� ��� ��������-

� �� #��
�"���� �� ��
����"����. +�
�� 
����
����� ���������"�� ����� ���� 

�����������, �	
�����������, ������-
������� B����������E �� �� ����� 
�•����������� ��•��� B/	�, *	���, 
����"� /	���	 �!E.

�$��$���& ��$��%����& 6���  „ "	 
��
�� ���������"��, ����� 
��!����
� 
�	����� �������, ������ ������ ��-
��� �!. / ��� ����
���
� ������ 
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��������
�� ���� :���	��, ��
����"���-
� ���� ���� /��	���
�, ���
���
�� ����, 
���� �	����� ��	�������� B�������E, ����-
���� ���, ��������� �
��� •:�����Ž 
B��
.% 2.3E. M
������ �� ������ ��	������-
�� ����	
�� ������ ���"��� �� ������ 
������ ������ ���	��	��� �����
�� ��-
����� ����������	�	��� ����	��, ��-
��	� �% ��� �	�	���� ��
�� ����, 
�	���, 

������, �%���� �	�	������ 1,5…2 � ��-
�� �%�	� ������ ������ ������ �� ���"�-
�� � "	��������� �•�� ����.

����$��$���& =$��;� ��$��%�����9 
&���;&.&=$Q&9 „ "	 ���� �� ���
���, ��� 
�����
������
� � ��	��� �	������ ��-
������ �� ����
����, ��	 �	 ���������
� 
�	����� ����
���
�� �� �	 ������ 
�% ����� 
���������� ��� B���� ?���
��-

=	. 2.1. J	�	 ��� ����������� �������������Y
& „ @����\ [ „ [��
�\ � „ U�������\

? „ U�������…�	��!������\ 
� „ ����	����� (F������) � ��$�	���� 

�����������

> @

Z /

*

=	. 2.2. J	�� ��������Y
1 „ ���!� ��:
�-:	��\ 2 „ 
����
� ��
�-:	��\ 2.1+„ ��
���
�\ > „ �����•��� ����:��

1

2

2.1

3
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=	. 2.4. J	�� *����
�!� ��� ����������� 
������������� !����	

�, �	������, Z������, J	����� �� ��.E 
B��
.%2.4E. * ������� +���� �������� ����� 
���� N��
� � ���#���"�� ;	��� ��� �-
���
�� ���������"�� �� ������	��� �%���� 
Saker � ���
���� ��� ������	���.

'���������� ���� ����������
� 
�% ������ ��������� ���	������ �� ����"�-

�� #��
�"����� ��� B�	�	�•��� �	���, 
���
��, ���� ����, ��
��� ����� �!E. 
��� ���
���
�� ��������� ��
��� ���� 
������������ �	���� ���"���� � ������, 
�����%„ � ����� ���"����.

J	���	�� ��� ���	�����, � ��� ���-
���	�� ����, �� ��� �� ����������, ��!� 
����� ���"���� ������ ���� �
������ 
��� ���"���� ���������"�� �� 
�����-
�� �	 �	��	 ��� ��	��� �� ������
�� �� 
��� 
������� 
������ �� ������.

��*��"'� !���!!( ��,���*" 
!�C��*�$,�'��&!��� �'�,� ��M !�$'�,!"A 
�"*�(�K

 �” ��������$ �$������ & �����9����� ���� 9���$ 
<���������+, �&�+���$ � �������+��5 � �����5 
�����$5, ��5��$=;

 �” ����������$ ���5������� ��5�+��5 0�$5��, 0�&�� 
������$��$ �������;

 �” ������� �&���� ���������, ������� ���•$�� � ���;
 �” ��������� ����%������$ ��������5 ��������, ��� 
����&������ ������+��5�„ ����&����� ���%��;

 �” ��� ���%5��������„ ���&%��$, ���������$ 0�&���8 
������$��8 �����+;

 �” ���%�����$;
 �” ��&���0�+������ �������$ �����0�����5 ��������;

=	. 2.>. #��������� ���������� :	�	
& „ :	�� ���	��� �������	���\ 
[ „ ��:� ���	��� �������	���\

� „ ����	:�
��	K 
����

>

Z

*
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 �” ���%�����$ ����+ ��������5 ���������;
 �” &����� �����9����� � ������+�� 0���-��0� %� 
� ��0� � 9������7 ������7;

 �” ������+�� 0����� �������� �����9����� �� 
���&��+���� ����&.

Z�����
�� �������� ������ ���� ���-
������ ��� ��
 ����
��������� �
����-
���� � ������ ������ �����.



 5�&; „ 0!�;#�&2=*/L 
"5&*#6&7#L*/L

��������
� � ��	��� ������	��� 
�
�������� � 
��"���� � ������ � 72 
����, ��� ������ ' �	���� ������-
����� �����. J� "��� 	���� ����
��-
���
� ��������� ����� �
�������� 
�% ��������� �	��"�����, ! ����� 

�� ������� ��
����	������� �����
-
���� �����	�� �	��� �� ������	��, 
������	��� ������ �������� #���"�� 
��������, ���	�	��� �
�������� 
�% ��� ����� ���	�	��� �	�����"��-
��� ������ �� ����� �������� �	���-
������� �% �	������� �	�������� ����-
����. N���� ����, ����"����� �������-
�� ����������� ��� � �	���������� 
������	� ������� �	����� �����, 
��#	�	�"������� ������ �� �	����� � �	-
���������� ������	� ���������� ����-
�����. H��	 �	��������	 ���������	 ����-
����� ��� ����	�	������ 
	�
 �� �
���� 
������� ��� ����� ������� ����	��, 

�������� #��
�"�� ����� ��
��, �
��	�-
�� ������	�� �� �������� ��	��-
����
� �!.

���&�4.$��& �%��$����& ���58$��' „ 
�	��"��, �	�������� ���� ��������� � 
�����	�� �
��������, ��� �� �������� 
�	���
����. *�� ��������
� ������� 
��
�� ������	��� �
�������� � ��-
��������� ������, ������ �	�����"���� 
����� �� �����
���� �����	�� ���-
�����
� � ��� �	������� ���������. 

J	��������� �	��"�� � ����	�
��� ����-
����� �������� ����� ����������
� �� 

����� ��������� �����.

����&���& ���58$��'  „ �	��"��, �	-
�������� ���� ������� ����� �
����-
�����, ��	 �� ���
����� � �	��� 2…6 ���� 
���������� �
��	���� ������	�	��	���� 

�����, ���	�	���� �	�	��	��"���� ���-
����� �� ��
����	������� �����
����.

��� ������	��� �
�������� � 
���������� ������	��� � ��� �������� 
�	��, ��������� >N, ������� 
�������� 
�����. ��� "��� �	���
��� �����-
���� �	�	������� ���� � ���� �� 
�� ����. R�! ������ ��������� 
��� �-

��������, �� ������ ����� �� ���-
���� ������	��� ���������, ���������
� 
������� �� ��
"	, �	����� �� ����� �-

�	�	��� � ���	�	��� �����
������ �� ��-
��������� ��������"��.

��� ������������ ��� ''…''' 
���	�� 
�
�������� ������� ���������� � 
�	�����"���� ���� �� � �	��"����. 
*������ �������� ���	�	��� �����-
���� �� �	�����"����� ������, ����
� 
������� ����, �����
����� �� ���������� 
��������"��. *������ ������ ���� ������� 
���	�	����"�� "	�������� �	��, 
	��� 
������, ��� �	�����
�� „ ������"�� ����	�.

�������� ����� ���� ���� 
�•������ � ������ ���������.

�&����.���' ��� ��� ��������� � 
1% � ��������
� �� ������ ���
�������� 
�� ������� ������������� ������� 
��������� �•��� � 2…2,5 � �� ���< ��� 
��������� � 2 �% „ �� ������ ���� �� 
�������������� � �����	��� 1 \ 2 ������-
��� �•��� � 3,5…4 � �� ���< ��� ��
��-
��� ��������� �����	 2 � „ �	�	���� �� 
������ ���� � �����	��� 2 \ 1, ��������� 
�•�� ������ ��	 �	�	��!����� 4 �< ��� 
��������� �����	 3 �%„ �	�	���� �� ��-
���� �	����� �� ���� B3 � �� �����	E, ��� 
"��� �	�����
#���� �������
� ����-
��� �	��� � ��� ������ �	�� �� � 
�	��-
�� ���	���. ��� ������������������ 
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����	��� ��� ��% ������ �	����� 
�	��#������� B��� ��•������ ���
���
�� 
�����	�� ��������� ������E. ���-
���� ������ ���� ���	�
�"�� �����	-
�� ���� ������ �	���� 2 ��� ��
�� ����-
��. :���	����� 	#	�����
�� � 
��������"�� 
>N, ����	��� ����������, ������	��� �-
�������� �	���� ����.

���5.'Q&' ���5�5 %���J���8��> �5-
���  � �	������ ���� #���"������� 

	�"�, �	�	���, �	�����, ����. K#	������ 
��� ������	��� ��������� �� ��������-

� ����� ��	�	��� �#�����, �����	��-
���� �� ������
�� 40…50 ����	�� �� �������.

�$;&.&=$Q&' :������$�&4�  �� ��-
��� �������������, ��� ����!���� 

���������� #���"�� �������, �������� 

���� �	��#	������ 
����, 
����������� 
�������� �	������ �� �������� �����-
��
�� 
������ 
�����.

��4�$X���' ���.�:&8��> �.$������-
��V 4���& �� ����� �	����� �����-
��� �������������, ���
�������� ����-
���, �	����	������.

����4Q&' ������� =:���$��' 4���&K 
��� ����������
� 
���	�	� �����	�
�� 
/*+-
������. ��� ���	�������"�� ���-
��
������ �	����� � ��� 2500…5000 M/ 
4…6 ��� �� ���, ��	����, �������	��-
����� �	������. ��� ���������"�� �	� ��-
����"�� #��������� ����������� �	����� 
B�	 �����	 5000 M/E, ��	������, �����-
���, ������, 
���� ���. ��� ���������"�� 
� ������"��� #��������� �����
������ 
��	������, ��������, ��������, ������, 
���, #������	�, ��"���.

����4Q&' ���$;�.&=�5 ������ � ��	�-
"�� �"����, ���� �������, � ��� ���, ���-

���� ����
�� ������, � �����%„ ��� �	 �	-
�� ��� �� �	���� �����
�� ����. *����
�-
����� ��#	��� ������ ���������� ������, 
���
����. ��� �	����� �•���� �	�����
#�-
��� �� ���� 500%�� ���� �	����� ������ 
15%�� 10%‡ ������ ������ ����"��.

��V��$.&=$Q&' J������$�����9 $:���&9  
��������
� ����� ��	�	��� ���������� 

#	��	���� B��������, ���
���E.
�&����.���' �$ %&�����4$ J5�4Q&9 ��-

��4< N������ ������� �� �	���� �•��� �	-
�����
#���� ����������� #���"�� ���� �� 
��������� � ��	�	������ ������ �	�-

����
��, �������� ����� ��� � ���	�� 
����	�� ����	 50 ��=�����. H������"�� �-
�������
� � ����������	��� ��	�	��� 

����	����� B�����
E, ��� ��	������� ������-
�� �� �� �����
����� ��������
� 
����-
��"�� �	��������� �� ������ ������ 
����� �������	��� �	����� �������� 
�������������, �	����	������, 
������� 
�� �������� ����	�����.

/�'�
��6���� 6�
�!�3 ��&���3
��#��������� ����� ���������, ���� 

���������, ��������"�� ��������� 
��
��	��� ���	������� ���� ��
�	�, ��-
���
����� �		���������� ���� B	
	�"��-
�	E, ����� ���������� ��������� B��
�
�-
����� ������
����� ������� ������
-
��E. M
����� �	 ����� ��#�������� 
�% ������ ������������� 
���	� ������� 
��
�� B����, 
�	���, ������E.

M����
� �% ���	�	���� ������-
��� �� �	�����"����� ������ �������
� 
�����
����� �� ���������� ��������"��, �	-
��������� �	������� ���������.

R�! ����� � 
����
��, � �%��������-
��� 
���� ������� �	���	������	 ��, � 
�����
��, ��
����	������	 �
�	�	��� 
B&+/, ���•��	��� �����#�� �!E �����-
��� 
	��	���� �� 
�
�	�. >�	 � �	�	������ 
�����
�� �������� 
��� �
��������� �	 
������ ��������� ������� �	��� �-

�	�	���, ��� �	�	���� ��������
� ��-

��� � �������� ��������"���\ ����"�� ��	�-
������� ������, �����"	��	��, ���	-
�	����"�� 
	��� ������. N��� ��������"�� 
�������� �	������ ������ ��
� �� �%�
��� 
��������� � �����
������ �����. * ���� 
�������� ������ �� ���� � ��	�������� 
�������� �� ���� � �	�	���� �����-
�� ������� �������� ��	������� ��	�����-
��� ������ ��% Z���� �� �	��������� 
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��������� �%�	�� �
�����	��� ��	�	-
�� ����	�� �� �� �������. �����	��� 
� ��������� �	��������� ����������� 
����	� ���������
� 
�	
���	� ����� 
��
�� ���"��� B
�	����, �	��������-
��, ��	���E �% ����. �	�	���� ��������
� 
���������������, ������������� �� 
�	�������� �� ��
� �	������, ��
���	-
�	�%„ 
�	
���	�� ��������� �������� 
#��
�"�� �� 
�	���	��� 
���. �����	�-
�� ������� �	�� �����!�� 
	��	���� B�	-
�	�������, ��
��, 
���E #��
���� ���
���� 
��•������.

J	����� ���•�����, ! �	�� �	���-
������ �	������� ���������%„ ���-
������ ������� ����	�� �� ������	��� 
#���"�� �����	�� �����< �������� 
������ ����� ���
���, �������� �� ��
� 
�� �•��� ������	�������� �	��"�� 
�	���
���	. ��� #��
�"�� ������� ��
�� 

���� �	��% „ �����
����� 
�������� 
#��
�"�� �������< �������� ��������� 
�	���"�� #����	���� �	�"����	, "	 �% ��-
������� ��
����� 	���� ������� ��-
���. /
����� �
����� ����� ���!	��� � 
������ �� ������ 
	��	���.

7�
�'��-���	�!� �
�!��
��� ������ �� �����
�� �������-���-


���� �����	  ��•���� ��������
� 
�	���	������	 �
����	��� ��
�� �	-
�	��, ���•��	��� �����#�� ����� 
����. R�! ������� �����#�� �	��� 
�����
��, � ��� �����
�� ��������� ��-
��� �� ����� �	�	��-����� ������ �� 
������
�� ����������	�	��� �����-
���� ��������
� �����
����� ������-
���, �	�� ���%„ �	����� 	��- �� 
��������-
��� ��
����, �����	��� �����	��� �	��-
�� �� ������� ����	��.

/�,	��6���� �
����! �
����3 	���	� 
�� $�
�!�

N��� �����	��� � ��������� � 
���	�	��� �	���������� �	�������� 
��������. ��� �����	��� �	�- �� ��	�-

�����
� � ������ �	�	��� �	����� 
��������
� ��	������� ��	�������� �-
����� �� Z����. R�! ��
�� �����	��� �	-
�����
� ���������
� �����	��� ��-
�� � ��	����, "	 
������� �� �������� 
����	��. N��� ��#�������� �% ���� 
Q������%… @�	�����%„ ��! �����	�� �%��	�-
������ ������� ��� ��������
�, "	 

������� �� �������� ����	��. ��� �	�-
�� ����	�� �����	 200 �� �� ����� ��-
���� ��� ����, � ���� ��� ������-
�� �����	��� �����	 800 �� ���� ������� 
��������.

�	�	��� �	�	�, 
���� � ��� 
�-
���, ���������� ��•������ ��	��	�-
��\ ��
"	�	 ��	�	��� ��	
�	�����, ���
��-
������� ������ B� ����� 
����E, ���	-
�	����"�� 
����	������� ��
��� ��� 
�	������� ��	�	��� ��	
�	�����, 
����-
�������� ������.

+���� �� ����� �	�	��� � �����
�� ��-
������ 
����������
� ����� 
	�"�, ���-
��� 
������
� �� 
��� K:@-�����, ���-
������� �� ���������� �	
���, &+/, �����-
�	�� �����	��� ������ ������.

@
��� ����	�� � �	�	���� ������� 
� ��������� � �	��������� �	�����-
�� ���������. ��� ����
��� ���-
��	��� ������ ��	������� �� �	�	��� 
������ 
������ ����������
� #���"�� 
�	�	���, ���� �	��"�� �� ���������� ���-
���.

1,	��6���� �'�
��-
�%�!��� �'�
���
:�
	�������	 ��������� �	�	���� 

�% ����� �������� �� �������� ���-
��	�� �	 ������ ��������� � ������	��� 
�	���������� ��
������ � #���"�������� 
�	���������, ��	 � ����� �
������� ���	-
�	��� �	�����"����� � ��������� ���-
��� �� �	�	��� ����������� �����. ��� 
"��� ����� ���������� �������
�� ������� 
�� �������� �	�����
��, � �	�_����-
���� ��
	�������� ������� ������� �	-
�������� 
"������ � ������ �	�������-
"��. J	����� ���•�����, ! ��������� �� 



9797����� 2: ��#�$#��3+# 4����/#. ��%���#�$#. �"3#�+� (��+,�(� %�!"�#++� ()�)%�$��

���…������ ������� �	 ������ ���� 
������� �	������ �������.

)	�� � ������ 
�	
���	�� �� �	�����-
"����� �� ��#������ 	���� �������� 
�%������	��� � �������� �	����� ����-
��� �� #���"�� �����	��� 
	��	����, �-
�	�	��	��� ��#	�"����� �� ���
�������� 
�
�����	��.


$!��!"�" �"��*��" �� �$'��$"!'�)� 
��$'�� ,�" ,���'����� MK

 �” ��������������+ � �������������+ ������&;
 �” ��9������+ �������$ �����9���� & �$9���& 
����;

 �” ��%��+����+ �����9���5 ����$ �����������&;
 �” 0�������+ � ������� �������$;
 �” ������+�� ��%��9�� � �������� ���&�+���, ����&�-
����+ ���������5 �������;

 �” �����0���$ $����� 9���$ �����9���5.

)������� �� �������� ������	� 
������ �������� �������� ������ � ��-
��� 
�
�� 
�	
���	��, ���� �	�-
��
����� � �����
����� ��������� �	�-
���, ��� ������"�� 
�	
���	�� �� ��-

	�������� ���������, 
������ � ����� 
�������� �	�	���� 
�	
���	�� ������-

� �����	"�.

J� �	�����"����� 	���� ����� �	�-
�� 
�	
���	�� ���	���� ��� �������� 

���� �
��������, ���� �� 
������� ��-
��������, ����, �����
��, �������"�� �� 
������	�� �	�	����. J�������	 ����	��� 
����� �	�	��� ��
�� ���� �� 
�	���� 
��
���, � �� ���������"�� ��
	���������� 
�	����� B���
�� ��•���� �� 
�	�	�-
��� ������	����E � ����� � ����� ���-
������ �	���
����.

H���
��� ������ � ��������� ���-
������ ������������ �����	�� 
��� 
�����
����� ������� ������������ 
�����	����� ���������� ���������% „ 
•damage control surgeryŽ, ��� �������	�� �� 
��	�	��	��� �	
��������� ������� 
����������� ����� ����� 
���	��� 
�•��� �	��� �	������� ��������� 

�� ���!	��� ���"	�� ������	��� ���-
��	��� ������ �% 
������� � 
��������"�� 
������ �������� #���"�� ��������. $	 
������ �������� �	������� �������-
�� � ��������� �	������� �
���, �����-
����, ������� ����	�� ���	��������� 
����� �� �� ��������.

H�
�	�� ������ �����	�� � ��-
�	��� B damage control orthopedicsE �����
-
������
� ��� �	�	���� 
�	���� ��
���, 
��
�� ���� � �����	���� �	�	���� �� 
������ ��������	"�, �������� �	�	�-
��� ����� ��
�� ���"���, �������� 
�	���, 
������. *�� ������� � 
	�	 
�	
���	� 

�	����, �	���������� �� ��	��� 
��
�� ��������� �������� #��
�"��< ����, 
� ���� ������� �����	��� � �
����-
����� ����� ������ �� �	���������� 

����%„ ���������"�� ���
���� ���	���� 
�� 
�	�	��	 ������	��� „ I% 	��� B����-
�� 12 ���� ��� ��	��� ������, ��
�� ��-
������ �	���������� �	�������� ����-
���� �� ������ ����, ������ ������ 
�� �	�	��� ������E. Q��� �� �������� 
�	�	��� ��
�� ��������� �������� 
����
	������, ��������� 
����� ����, ���� 
��� ��#��������� �������� �����������, 
���������� ��•������ � ����
	�������. 
M����
��� �	��"�� ���� �� ����� ���-
���#������� ��������� �	 ���
�����-

�. M����
� ����� ���������
� ������ 
������� �	������� ���������, �������-
�� �	��"�� ��������
� �
�����.

& �����
��������� ����� ������	� 
����� �	��"�� �� ���������� ������ ��-
���, ���� ����, ������ ������, ����-
� ����, ��� ���� ����� ��������
� �� 
�	������ #��.

(�������� ��
������ �	�	���� 
��������
� � 
�	
���	�� ��
�� ���-
��� ���"����, ����� ���� ���������. 
H��	������ �	�	��� „ � 
�	
���	�� 

	��	���, ��
���� � �	������� ���-
�����. M
�	
���	� 
������� �	�	���� 
��������
� � ��
������ 
	��	���, �
�-
�	�������% „ � ����� ������� �����!� 
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�����	���. �	�	��	
�� �	�	���% „ 
�% 
�	
���	�� ��
�� ������ ���"����. 
&%�
�� �������� �	���� �����	 ������-
�� 
�	
���	�� ����� ������� �����!� 

	��	���.




 5�&; „  
#*�5*�/(*& �5"&;#$

*�������� '' �� ''' �	����� ����������� 
�����. ������ ''' 	���� �� #�� 
����-
����"�� ������ �������� #���"�� �� ��-
�	�	��� ���	�
���� �	����� �������� ���-

���	�� �	������� ���������, �������	�� 
�� ��#�������� ������ �
�����	��.

*��
���	���� ��������� �	������� 
���������, �	�������� ���� �% �	���� 
�������
�� �����	�	 � ������� �-
�������� �	�
����
�� �� ��#	�"����� 
�
�����	��. *�� ��������
� � ������� 
�
�����	�� �% �%���!�� 
�
�� �� ��#�-
�������.

/ ����� �	��"�� ����
��� �	�����-
���� ��
�� �����
����� ������� • damage 
control surgeryŽ B'' 	���E, ������� ���������� 
����� ��� B��� �	�����
��E, �����, 
��� ��������
� �� ������� �	�����"�� �	-
�	��,%„ ����	����.

H	�
� "�� 	���� ��������� � ���	�-

���� �	�����, �������	�� �� ������	��� 
�� 
��������"�� ������ �������� #���"��.


V 5�&; „  
�;57#&2#%!(&*5 2#:8(&**$

*�������� 'V �	���� ����������� ��-
���.

������ 'V 	���� ����������
� �����-
�	��� 
�������� �� #���"�� �����	��� 
������ � ������ �� ����� ��
	���-
������ � �	�������� ������.

J� "��� 	���� 
����� ���������-

� ����	�� ��	�	���� 	����� ���������, 
�������
� ������ �	������� ���������.

������� %„ ���� �	��"��, ��� �������
� 
�� �����	 �����	��� ����� ��� ����-
�	��� #���"�������� �	��������� ����-
����� �� 
���	��� �������� 
���������� 
��� ��� ��
����"�� �	�	����, #���"��-
����� 
������, ��������� ��� �� �����-
�	��� #���"�� ���������� ������.

*�������
� 
�	
���	� �	�	����, � 
���� ���� ��
�
���� ������� • damage 
control orthopedicsŽ B''' 	���E, � ���� �	�	-
����, ��� #��
���� ���
���� ��•������ 
� �	���������� 
������ #����	����, ���-
���� �� ���
����� �	��"�� �� ���������� 
������ �!.

?.?. ������
 �������� 
�
������� �����
�

�	�	��� ������� �������� ���-
�	��� "���
�
�� ��
���, ! ������� ���
��-
�� ��� #������� B�	��������E #������ �� 
���������� ��"	
��. )	����	�	� �	�	-
��� ��	 ���� ������ �� �	������.

��� ������ �	������� �	�	��� ��� 
�����	��� �� ���� ����������� 
��� 

����������, �������� ��� �	������ 
�	������� ��
"	 �����	��� �� ���� 
����������� ��������� 
��� �	%
�������-
��� B���������, ��� ������� �� ����	�	�� 
���� ���� ����������� 
��� � ��
��, ! 
��	 �����	
�� � �	�	��� ���������� 
����� ��	��� ��
���E.

�����Q
���
� �����
�

+� ��!��� ����� ��
����� #����	�-
��� � �����	��� � ���� 
� ���#��� ��-
������� �	�	��� ��	�	���, �
�, �
-�-
�	�	���, �����������, 
������, �����
�� �� 
������ B��
. 2.5E.

+��!	��� ��
����� ������� ����� ���� 
� ������, ������, ��� ����, ���"����, 
�����	��, ! � �	�������� ��� �������-



9999����� 2: ��#�$#��3+# 4����/#. ��%���#�$#. �"3#�+� (��+,�(� %�!"�#++� ()�)%�$��

�� 
��� �� 
��
����� 
���	��� �•���� 
B��
.%2.6E.

:��
�#���"�� �	�	����, ������-
���� ��	�"��
����� ��	����, � ���-
�� ���#������, �����
"���������, 
�������� ���
�#���"��� AO=ASIF, ���-
����� �������� � �
��� 
����. :��-

�#���"�� �������	�� �� �������-
����� ).% )���	�� �� 
���������� 
�%1987…1991 ����.

+���� � "��� ���
�#���"��� �
� ��
��� 

�	�	�� �������� "�#��� �������. 
*% �� ��� ������
��� ��
���� ��������� ��� 

	��	���\ ���
��������% B1E, ���#����-

���%B2E, ��
������� B3E. �	�	��� ��
��� 
�����	�� � ��	��� 
	��	�� B44E B��
. 2.7E.

�	�	��� ���� 
	��	��� ��
��� ��-
���� �� ��� ����\ ���#������ �	�	��� „ 
��
��%B>E, 
������ ����������%B*E, 
����-
��%BHE, � �	�	��� ���
������� �� ��
-
������ 
	��	���� ������ �� �����
���-
���% B>E, ���������
������ ��
����% B*E 
�� ���������
������ ���� BHE. +� 
����-
��
�� ����� ��� ������ �� ��� ��������\ 
>1, >2, >3< *1, *2, *3< H1,H2, H3. N��� ���
�-
#���"�� � � 
��� ������� �������, ! 
��� ���� ������� �	�� ��������� �� 
�-

�� 
�	
���	�� B��
.%2.8…2.20E.

=	. 2.5. F��	"�
���� ��������� �� ����	��� �����.
A „ 
�	K, [ „ !�	���������	K, � „ 
��-��������	K, ? „ 
��
��	K, � „ ��!�������
��	K, 

' „ 
��K��	K, | „ ������	K, F „ ��������	K

> Z @ / K x :*

> Z * @ /

=	. 2.6. �	�	 �������� 
��
��	� ����
��Y
&+„ �� ���$	��, [ „ �� :	�	��, � „ �
�	����, ? „ ��� 
����, � „ ������K��
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=	. 2.7. %�������� 
���
 � 
��	"�
���� AO}ASI^

1

1

2

3

2 3 4

1

2

3

4

5
6

7

8

=	. 2.8. Q:
��$���� ���
	������!� �!����� �������� 
��
	

>1%„ �����
����-
��� ���#������� �	�	-

�� ������

>2%„ �����
������� ���-
#������� �	�	�� �	��#����-

��� �����	���

>3%„ �����
����-
��� ���#������� �	�	-

�� �� ���!	��� )

*1%„ �����
������� 
��#������� �	�	�� 

��%�����	��� �	��#���

*2%„ �����
������� 
��#������� �	�	�� �	� 

�����	�� �	��#���

*3%„ �����
������� 
��#������� �	�	�� �%����-

�� ��	��

H1%„ ���������
����-
��� �	�	�� �%�	������� 

���!	����

H2%„ ���������
����-
��� �	�	�� �����	��� �� 

������� ���!	��� )

H3%„ ���������-

������� �	�	�� �%��-

���� ��	��



101101����� 2: ��#�$#��3+# 4����/#. ��%���#�$#. �"3#�+� (��+,�(� %�!"�#++� ()�)%�$��

=	. 2.9. Q:
��$���� ���"������!� �!����� �������� 
��
	

>1%„ ��
��� 

��������� �	�	��

>2%„ ��
��� 
�
�� �	�	��

>3%„ ��
��� 
��	�	���� �	�	� M)

*1%„ ����������� 
�	�	��, 
��������� ����

*2%„ ����������� 
�	�	��, ���� ��� ��������

*3%„ ����������� �	�	-
��, #����	������� ����

H1%„ 
������� �	�	��, 

���������

H2%„ 
������� �	�	��, 

	��	�������

H3%„ 
������� �	�	��, 
���	��������
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>1%„ �����
������� 
�	�	��, ������ ��#���

>2%„ �����
������� 
�	�	��, �	��#������� 

��
���

>3%„ �����
������� 
�	�	��, �	��#������� 


�������

*1%„ �	����� �������-
��
������� �	�	��, 

���������� ���	������ 

���
���

*2%„ �	����� �������-
��
������� �	�	��, 

���������� �	������� 

���
���

*3%„ �	����� �������-
��
������� �	�	��, 

#���������

H1%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-
��� ��
��� �	��#�������

H2%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-
��� ��
��� �	��#������� 


�������

H3%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-

��� 
�������

=	. 2.1<. Q:
��$���� �	������!� �!����� �������� 
��
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>1%„ �����
������� 
�	�	�� ������� ��
���, 
���	�	�� ��
��� ��������

>2%„ �����
������� 
�	�	�� ���	�	�� ��
���, 

������� ��
��� ��������

>3%„ �����
������� 
�	�	�� �� ��
��

*1%„ ���������
����-
��� �	�	�� ������� ��
�-

��, ���	�	�� ��������

*2%„ ���������
����-
��� �	�	�� ���	�	�� 
��
���, ������� ��������

*3%„ ���������
����-
��� �	�	�� ����� ��
���, 
�����
������� ����

H1%„ ���������
����-
��� �	�	�� �� ��
��, 


������� ��
���

H2%„ ���������
������� 
�	�	�� �� ��
��, ����� 

��
���, �����%„ 
�������

H3%„ ���������
����-
��� �	�	�� �� ��
��, 


������� 
�������

=	. 2.11. Q:
��$���� ���
	������!� �!����� ���������� �� ��
������ 
���
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=	. 2.12. Q:
��$���� ���"������!� �!����� ���������� � ��
������ 
��
	

>1%„ ��
��� �	�	�� 
���	�	�� ��
���, ������� 

��
��� ��������

*1%„ ����������� �	�	-
�� ������� ��
���, ���	-

�	�� ��������

>2%„ ��
��� �	�	�� 
������� ��
���, ���	�	�� 

��
��� ��������

*2%„ ����������� �	�	-
�� ���	�	�� ��
���, ���-

���� ��������

>3%„ ��
��� �	�	�� 
�� ��
��

*3%„ ����������� �	�	-
�� ����� ��
���, ��
��� �� 

����������� ����

H1%„ 
������� �	�	�� 
������� ��
���

H2%„ 
������� �	�	�� 
���	�	�� ��
���

H3%„ 
������� �	�	�� 
�� ��
��
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H1%„ ����� ���������-

������� �	�	�� ��-
�	�	�� ��
���, 
������� 

��
���, �	��#������� 
��
���

H2%„ ����� ���������-

������� �	�	�� ��-
�	�	�� ��
���, 
������� 

��
���, �	��#������� 

�������

H3%„ ����� ���������-

������� �	�	�� ��-
�	�	�� ��
���, 
������� 


�������

=	. 2.1>. Q:
��$���� �	������!� �!����� ���������� �� ��
������ 
���


>1%„ �����
������� 
�	�	�� ������� ��
���, 

���	�	�� ��������

>2%„ �����
������� 
�	�	�� ���	�	�� ��
���, 

��
��� �����	���

>3%„ �����
������� 
�	�	�� ���	�	�� ��
���, 


�������

*1%„ �	����� ���������-

������� �	�	�� ��-

�	�	�� ��
���, 
����������

*2%„ �	����� ���������-

������� �	�	�� ���	-
�	�� ��
���, #���������

*3%„ �	����� ���������-

������� �	�	�� �����-

�� ��
���, #���������
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*1%„ �����
������� 
�	�	�� �����, 
����-
��������� � �	�	����� 

���!	����

*2%„ �����
����-
��� �	�	�� �����, 
����
"	����������

*3%„ �����
������� 
�	�	�� �����, 
����-
��������� �� ���!	����, 

�	�����	���

>1%„ �����
������� 
�	�	�� �	������� ���, 
�	�	��	�������� ��
���

>2%„ �����
����-
��� �	�	�� �	����-
��� ���, 
������� 

�	�	��	��������

>3%„ �����
������� 
�	�	�� �	������� ���, 

����	��������

H1%„ ���������
���-
���� �	�	�� �����, 

����	���

H2%„ ���������
���-
���� �	�	�� �����, 

��%�����	����

H3%„ ���������
����-
��� �	�	�� � �	�	��� 

�����

=	. 2.14. Q:
��$���� ���
	������!� �!����� ��!����� 
��
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=	. 2.15. Q:
��$���� ���"������!� �!����� ��!����� 
��
	

>1%„ ��
��� 

��������� �	�	��

>2%„ ��
��� 
�
�� �	�	��

>3%„ ��
��� 
��	�	���� �	�	��

*1%„ ����������� 
�	�	��, 
��������� ����

*2%„ ����������� 
�	�	��, ���� ��� ��������

*3%„ ����������� �	�	-
��, #����	������� ����

H1%„ 
������� �	�	��, 

���������

H2%„ 
������� �	�	��, 

	��	�������

H3%„ 
������� �	�	��, 
���	��������
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=	. 2.16. Q:
��$���� �	������!� �!����� ��!����� 
��
	

*1%„ �	����� ���������
�-
������ �	�	�� ���	������ 

���
���, 
����������

*2%„ �	����� ���������
�-
������ �	�	�� �	������� 

���
���, 
����������

*3%„ �	����� �������-
��
������� �	�	��, 

#���������

H1%„ ����� ���������
����-
��� �	�	��, 
������� ��
���, 

�	��#������� ��
���

H2%„ ����� ���������
����-
��� �	�	��, 
������� ��
���, 

�	��#�������%„ 
�������

H3%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-

��� 
�������

>1%„ �����
������� 
�	�	�� ��
���

>2%„ �����
������� �	�	-
��, �	��#������� ����

>3%„ �����
������� �	�	-
�� �	��#������� 
�������
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*1%„ �	����� ���������-

������� �	�	��, ��
�	 

����	���

*2%„ �	����� 
���������
������� 

�	�	��, ��
�	 �����	���

*3%„ �	����� 
���������
������� 
�	�	��, ����	��� 

�%�����	���

>1%„ �����
������� 
�	�	�� ���������

>2%„ �����
������� 
�	�	��, �	��#������� 

��
���

>3%„ �����
������� 
�	�	�� �	��#������� 


�������

H1%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-
��� ��
���, �	��#������� 

��
���

H2%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-
��� ��
���, �	��#������� 


�������

H3%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-

��� 
�������

=	. 2.17. Q:
��$���� ���
	������!� �!����� ���	
�!����
���� � ����!����
���� 
���
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=	. 2.18. Q:
��$���� ���"������!� �!����� ���	
�!����
���� 
��
	

>1%„ ��
��� 

��������� �	�	��

>2%„ ��
��� 
�
�� �	�	��

>3%„ ��
��� 
��	�	���� �	�	��

*1%„ ����������� 
�	�	��,  
��������� ����

*2%„ ����������� 
�	�	��, ���� ��� ��������

*3%„ ����������� �	�	-
��,  #����	������� ����

H1%„ 
������� �	�	��, 

���������

H2%„ 
������� �	�	��, 

	��	�������

H3%„ 
������� �	�	��, 
���	��������
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>1%„ �����
������� 
�	�	�� ��
���

>2%„ �����
������� 
�	�	�� �����������

>3%„ �����
������� 
�	�	�� 
�������

*1%„ �	����� ���������-

������� �	�	��, ��
�	 

����	���

*2%„ �	����� ���������-

������� �	�	��, ��-

��	��� � �����	���

*3%„ �	����� ���������-

������� �	�	��, 
���-

���� � �����	����

H1%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-
��� ��
���, �	��#������� 

��
���

H2%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-
��� ��
���, �	��#������� 


�������

H3%„ ����� ���������
�-
������ �	�	��, 
����-

��� 
�������

=	. 2.19. Q:
��$���� �	������!� �!����� ���	
�!����
���� �� ����!����
���� 
���
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>1%„ ���
���	
���	 
�����	��� �������	

>2%„ ���
���	
���	 
�����	��� � �	�	��� 

�	������� ��
����

>3%„ ���
���	
���	 ���-
��	��� � �	�	��� 

������	������� ����

*1%„ �	�	�
���	
����� 
�	�	�� ���������� 

��
���, ���������

*2%„ �	�	�
���	
����� 
�	�	�� ���������� 
��
���, � �����	���� 

�	���������� ��
��� �� 
�	��������� ��•����

*3%„ �	�	�
���	
����� 
�	�	�� ���������� 
��
���, � �����	���� 

�	���������� ��
��� �� 
�	��������� ��•���� �� 

�	�	��� ������ �������

H1%„ ���
���	
���	 
�����	���, ���#������� 
�	�	�� ���������� 

��
���, ��
���

H2%„ ���
���	
���	 
�����	���, ���#������� 
�	�	�� ���������� 

��
���, ��
���

H3%„ ���
���	
���	 
�����	���, ���
������	 
�����	��� ��������-

�� ��
���

=	. 2.2<. Q:
��$���� 
�����




113113����� 2: ��#�$#��3+# 4����/#. ��%���#�$#. �"3#�+� (��+,�(� %�!"�#++� ()�)%�$��

��
�
��
 ������ �����
�

J������	������ ���������� ���-
���� �	�	���� ��
�� ���"��� �\ ����, �-
���	��� #���"��, ����	��� ���"���� �� 
�� �	#���"��, ��������� �������
�� �� 
��	����"�� ��
����� �������, ��������� 

����� 
��� ��������	���. /�� ���-
������
������� �	�	���� ������	��� 
����, �	������, �	#�����"�� �� �	#���"�� 

�����, ��	����"�� ��
����� �������, �-
���	��� 
��	���� �������� ���������, �-
�������� 
����� 
��� ��������	���.

/����� �	��#������
� �	���	������.

����� �
������� �����
�


$!��!"�" )���%��" ������!!( ,�$'��2=
����*� ) ,��������" M ���!����!!( /���$=
!�$'� ��$'�"4 �!�'���%!�+ 7���" $�*��0�4 
7�!�/�+ ,�3���2�!�+ ��!/���" '� ,��/�=
)��'!�$'� ,�/�M!'�. ��( �����)�/�+ /"# )�=
��% !��0#��!� ��'�"����'"$& !�$'�,!"# 
,�"!/",��K

 �” ��������$ ��������5 ��������;
 �” ����������$ ���9��� � ��� ��������;
 �” ����� 	�����$ ��������5 	��������;
 �” ��9������+ 	&�������+���� ����9���$ �������� 
�� ����0���$ ������& ����������8.

'
����� ��� 
����� �	��� ��������� �	-
�	���� „ ��
	��������� �� �	��������.

�!*�5"(&�/(*# 65�!3/ 
2#:8(&**$ ;5"52!6#(

:�
	��������� �	���� ���	 ��� „ 
"�
���K�	K �� �
�����K�	K .

#�	��+�0��0 �����
H��� #��
�"���� �	��� ��������� �-

����� � ����	����� �������� ������ �	-
���"�� ��
����� #����	���� �� �� ��������� 
B�	�	�"��E #��
�"���� ��•����, �����
��-

�	 ���
��. +������ ����	���� ����� 
�	���"�� ���� �����
������
� ��� 
��������� �	�	��������� �% ����•����-
�������� 
�����, ��� �	�	���� �	��-
	��#��� ���	�	�� ��
��� �!.

+������ �	���"�� �	����� �������-
�� ����� �����	 ��� ��	��� �������� 
������, ���������� ��
� � 6…12 ����, 

������ �������	 �����	 ���
����� ��-
����� �•���� ������, ! �
������� �� 
��	�������� "� ��"	����. Q	���"�� 
��
����� #����	���� ������ ���� "���� 
�	����
��. N	����� �������� ������ 
�% ����"�� � 
� ���"����, ������� �-
����� �������� ������ ��������"�� �	-
�������, ! ������� � �	�	���. ������-
�� �% ������������ !����� �•���� ������ 
B���	� ���"��E, ������
�� �	�����, �����-
�� �•���� ������ ����� ���� ��������� 
�	����� �	���"�� �� �		#	�����
�� #��-

�"���� �	��� ���������.

@��
�� ��•���� ��	��	 ���� ��
�
-
���� � 1851 �"� ������
����� �������� 
)���

	�� �� *���	��. @��
�� ��•���� 
�
���� �����
������
� � ��������-
������ ������"� �% ��� ��� ��������� ���-

���
�	�\ �������� �� !���� �������� 
� ����< ���	 ������� ��������< �	�� 
��������
�.

)	������ ���
% „ "	 
���#�� ����"��, 
��
��	��� ��� �	��	������ 100…130%°H, ! 
��� ����#����� ���
���
��. J	������� 
#��
�"�� ���
�� ��•���� �% �������
�� 
������� ���!	��� ��
����� #����	�-
���< �������
�� ����������� �•���� ���-
��� �������< ������
�� �
�#��
�"���� 
���������� �% 
������� 
������< ��-
����
�� ������ ������� �� ��	���	��� 
�	�. *%����� 
���	���, �%��������� ����-
��"� �����
������
� ��•���� �� 
��-
�	������ ���	������, ���	 �% ��� ����� 
���� ���� �� � 
��� �	�����.

8	������0��0 �����
H��� 	�
�	������ �	��� ��������� �-

����� � �
������ ������	��� �� ���-
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�� ������, ! ��� �
���� �� �����, 
������ �•���� �	#���"��, � ��� 
���� �-
����� �
����� ���!	��� ��
����� ������-
���, � ��	, ������� �� �	����� �	���"��. 
M���� ��, �
������ ������	���� ����-
� �������� B����
���� �	�	�"��E ��
���� 
#����	��� � �	������� ���	���. �-

����	 ������	��� ��������� �� ��	� �	, 
�	�����
����	, ����	��	 �� 
�	�	��	.

��
�� ������� � >�	��"� � 1839 �"� 
����� ���
���� �� 
��� �������, �	�-
����
����	 ������	��� ������ ����	 
����
���	���. * 1907 �"� Steinmann 
��������� �	�������� ��������� 160 ��-
"������ � �	�	����� 
�	���� ��
���, ��-
����� �	�	� ���
��� 
�	��� "��� �� ����-
������� �����	� ���� 5…15 ��. H��	 "	� 
#��� � � ������ �
���� �
����� 
�	�	�-
�� ������	���. *�	��	 �% &������ �	�� 
�
����� 
�	�	��� ������	��� � 1910 
�"� �������� :. P. *	��	�.

��" ������!!� ,�������� ��$'�� ��!/���� 
��'���� ,�$'�A!�*� $����'!�*� 
�"'(*!�!!( !��0#��!� ��'�"����'"$& 
: �$!��!"# ,�"!/",��K
@. ���$�����$ ������� ������7����+ & ������+�	����-

��������& ����9����, ��%�� ����9���� ��������, ��� 
$���& �&5� � �&���%5 & %�� ������$ � ��������$ 
�������.

F. ���$�����$ ������� ������7����+ & ���� %���7����� 
	������������� �����7. �%���7���� 	������������ ���-
����„ ������+�� � ���������� ���&9���$ ���5 �•$��� 
� &���� �����8 ����&������ ���� �$9���$. 1���� ����9-
���� &�&�&�� ���&9���$ � �•$�5 ������ ������� ���-
�����, $�>� �� �����%���� �•$�� ��0�5 ���������.

H. 1������ ��������$�����$. ���$�����$ ��9�� �����-
�7"�+�$ � ����	������� �������, ��9�, �������-
�$�����$ ������� ������7����$ ���"7 ���7 <���7= 
��� ���"��. O���$��5 ����%���5 � ����������8 ��$ 
�������8 �+��� �������& ������������ ����$��$ 
��9���� ����$ ��9� � HJ…KJ ��, ���9�� ��� ��� 
�$��$. 1���� ��� ����9���$ 5������ "���	���������-
���, �� ���$��$"�+�$ � ���&0���� ��������� �����-
�%��&, �����>���� Y�*, ���>���� ������ �������8 
����9���� �� ��	���� � ����0���� ��������8 ���-

���$��8. *��& �� ����&�$��$ ����9��� &������9-
���5 ��5����� � �������� ���& � ���"���� �����9��-
���� � ��"������ ��0���9���$��.

B. 1������ ���������$ ��������. Y�� ������� ����-
�&"�+�$ ����������$� ����	�������� ������ �� 
�����0���7 �� ��� ������+����. 4��>���$ �� 0���-
�� � ��� �&��� &�&�7�+�$ � ��������7 %�����5 ��-
���+ � %������� ���������� ���$�����$, >� ���%���� 
������ ��� ������+��5 �������5 �����7����8 
������.

C. 1���&������+ ����9���$. *$�� �%��+0&7�+ ��-
����� � J,C…@ ��. E F-�& ��%& �����&7�+ ����-
����������� ������9���$ � ��� ���%5������� „ ��-
�����7 ���$��$ ��������5 	�������� ������9&7�+ 
���H-5 ��%. ������+��� �$�� <@J…@F Z ��� ���= 
&����&7�+ � ������+��& �� ���5 ��9���, ����$ ���� 
�$�� ����0&7�+ �� ����������. #������������-
��� �������+ �����&"�+�$ ����$��� &�+��� �����-
�& �����&���$ ������������� �����& ���&���$, 
� ���� „ ��� ��������$ ��������5 �������� �� 
���0�5 ���� &�������$ ���������� �����$ � ��-
����+�8 ����������8 ��������5 	��������.

��'�� $����'!�*� �"'(*!�!!( 
��M '��� ,�����*"K

 �” ������� �������$;
 �” �������� ��5����� ���>���$;
 �” ��9������+ ���&�+���� �������7 � ��0���9���7 
��������7;

 �” ����&�����+ �����&���$;
 �” ��������������+.

!�%!"�" !��������" ,�$'�A!�*� 
�"'(*!�!!( GL� ��0"'& A�*� 
)�$'�$���!!( ��)&���0��2�!"�H MK

 �” �������%��+����+ ��������5 	��������;
 �” ����9������+ ��������8 ��� �$������ �•$��5 ����� 
&���9���������� >����� <�����������$=;

 �” ��	����������� ����9���$ 5������ � ��9�&;
 �” ���������$;
 �” ����������$;
 �” &��&���� ���&��$ 5������;
 �” ����&�����+ & ����"������& �&����;
 �” �����������+ �������& �����������5 &�������+ <����-
�����, �����9��� ��>�=;

 �” ����� �����0���$ $����� 9���$ & ������ ���&���$.
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�;5"&�/(*# 65�!3/ 
2#:8(&**$ ;5"52!6#(

M
�	
���	�% „ �	������	 �•������� 
��
����� #����	���� ��� �	�	���� �� 
�� ��
������. N	���� ����������� 
A. Lambotte � ;'; 
������. )	�� �	��"�� 
�%�
��	��� ���!	��� ��
����� #����	����, 
�� 
��������"�� �� �	��� ��
����"��, ���-
���	��� #��� �� #���"�� ���"����. M
�	-

���	� �	 ���
���� ��!	��� �	�	���, 
� ���	 �������� �	�	��� �	��������� 
�	�	�	��"�� ��
���� �������, ��� �	-
������	 �•������� ��
����� #����	���� 
��������� ������
�� �������� ��
�	�	�	��"�� 
B�������	�	 ��!	��� �� �	��!	��� �	-
�	���, ����	��� ������ 
������ �� �	-
�������E. ���	 ��
��� �
�����	�� ��
�� 

�	
���	�� 
������� 5…15%‡.

/�� 
�	
���	�� ��
�
�����
� �	��-
�	�� #��
���� � ������, �����-������-
��� 
������, ������ ����� 
���� �� �	��-
�	�-����	��� ��
����"��.

����)�!!(�" �� �$'��$"!'�)� MK
 �” ���	���������+ �������������� ���&���$;
 �” ����%��+�� ��������;
 �” ����+���� �������� ���������8 � ����+���8 ������, 
�������� �%�5 ������ ����������$;

 �” �������� ������ � ������9�;
 �” 5�%�� �&���%� � ���������;
 �” ��&���0�+��&���%��� ��������;
 �” �������� %� &�������� ��������;
 �” ���9���� � ��"���� ��0���9���$;
 �” �������� & ���% ��5����� � �������� ���&;
 �” �������� & ���"���� �� ���5������ �������.

���'",���)�!!(�" �� �"��!�!!( 
�$'��$"!'�)� MK

 �” ��%��+�� �������� <��������, �&%��������+�� �� ���& 
������8 ����� & �����=;

 �” �$�����+ �$9��8 �&�&��+�8 �������8 <�������-�&���� 
�����������+, �������������� �&������ ��%��, 
������� ��"��$ ��>�=, ���� ��&���+ ����������������� 
� ����������� �����& �&9� �������;

 �” �������+��� ��� �����9���5.

'
��� ����� 
�
�� 
�	
���	��\ ��-
��
�����, ��������� ��
��� ��� ��� 
B����� �	��������E, �	���"����� �� ���-
����!	���.

��	���	�!�0 �����������
$	 
�	
���	� �� ����� ���
���. 

M
�	
���	� ���
������ �����	��� �� 
�������	��� &. Lane ��������"� ;'; „ �-
����� ;; 
������. * ;; 
������ ������� ��	�� 
R.+Pauwels, ���� ���������� 
�������� ��
�-
�� �� �"�, �����	���� 
���� ����	
��, 
�� ��	�� R.+Danis, ���� 
#�������� ����"�� 
�	������ ������	��� �	�	��� � ����� 
����	
��, �� �������� �	�����
��, ���� 

���	�� �	��� "�� 
�
�� �	������-
� ��������� �	�	����. &%1958 �"� M. Muller, 
M. Allgower, R. Scneider �� H. ~illenegger 
����-
�� �
"��"�� � ����	��� ���������� #��
�"�� 
BAO=ASIFE �� �	��� ����
���� 
�	
���	-
��, ! _���������
� �� �	�������� �	���"�� 
��
����� ���������, �� �•������� ���
������ �� 
������ #���"��. Z�� 
���	� ����	�
������ 
��
����	������ �� ���������� ��
�� ��
��. 
R. Mathys, ��	�"��
���� ������	� �	���	��� 
����
�� ��� ���������, � ����� ����-
������� ������� �� ��
����	������ ��� ���-
����� 
�	
���	��. ���
���� ��� 
�	
��-
�	�� �
���� ��
��������
� B��
.%2.21E.

J���
����� 
�	
���	� ��
�
����� 
��� ��	�	����, �
��, �
��	�	����, 
��������������� �	�	���� ��	���, 
�	����������, 
�	���� ��
��, ��
�� 
�	�	�������< ����� ���
���� ������� 
��� �	�	���� ������� ������
��� ��
��. 
/�� #��
�"�� �����
������� �� ���-
������
������� �	�	���� �	�	����	�� 
���
���� ����� #���.

H���
�� ��
����"�� ���
��� �������� 
���	��	���� 
�������� #��
�"�� ���������, 
! ������ �% ��
���	��"����� �	���� 
������� ���
�� ���������"��.

������*��" !���$'����*� �$'��$"!'�)� MK
 �” ��%��+����+ � 	&�������+����+;
 �” �������$ ������&����7��+���� ������& � ��$��� �����;



116116

 �” �%���9���$ ���&���0�+������������������ 
������%��&;

 �” ����� ����������$ �•$������ ����&;
 �” ��9������+ ���������� ���>���$ �������& � ���-
�������$ �&5�� & �&��9��5 �&���%5.

���������" !���$'����*� �$'��$"!'�)� MK
 �” ����9������+ �������$ %�� ������+���� 
�����&������7;

 �” �����������+ �������$, ��0���9���$ �•$��� � 
�����$;

 �” ����������+ ������-��	�������5 &�������+, 
�������"���&;

 �” ��������� �������$ ������.

9��
�������
��0 �����������
$	 �����������
���� #��
�"�� �� �-

���� �	���	��� �� �	�������	���� 

�	����� B"�����E. N���� 
�
�� 
�	
���	-
�� ��	 ���� ��
�
����� ��� �
�� ���#�-
������ �	�	����, �	�	���� ���
�����-
�� �� ��
������ �������� B���������-

������� �� �����
�������E 
�	���, 
�	�	���� ���
������� ������� �	��-
�������� ��
���, �	�	���� ���������� 
����� ��	��� ��
���.

������ ������� ���� �� &������ ��-
���
�������
� ����������� ���������-
��
�������� 
�	���� ��� 
�	
���	-
�� �	�	���� ����� ��
��. J�������� 
����
���	��� ������ 
�	���� H�����, 

/�����, Z������, $'NM, M��
���%…%H�-
������, :���	�� �� �� ��
�	��� ���#���-
"�� B��
.% 2.22E. >���
��� �	������ ���	��� 
�%��
����	��� ����� �	���	��� ��
����-
"�� 
����� �	 �������� �� 
��������
�� 

�	
���	�� � �� ��	�"���� �	��������� 
�����
�� ��
���� �������. J� 
����� 
�
� "� #��
���� ����� �
������� 
	�
 � �� 

���
��� 
�
�� ������	������� 
�	-

���	�� �������� �	 ��
�
�����
�.

=	. 2.21. ����	�	 ��� ��
��
���!� ����	�����

=	. 2.22. #���$�� ��� ��������������� 
"�
���� (����). &+„ ��!���	K, [+„ ������	K, 

�+„ ���	
�!����
��	K

> Z *
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28 �	�	��� 1940 �. ������
� ����	
 
�������� J��	�����, �	 @	����� :���	� 
�% 
��� ������ ������ ��"	�"�� ����-
����� �	�	���� ����� ��
��, � 
��	 "	� 
��
 �% ������ ������� �
���� ���������-
��
�������� 
�	
���	��. * 
�-
�� 
�
�� :���	�� ��� ������	� ��-

�	��������� ��
�������� ������ 
��� ����	�� 
�	����, ! ������� 
������-
�� #��
�"�� ��
����� �������.

���������� ���� ���������� ��"	�"�� 
��� �%‰. ]aat“ B1942E. @�
�� �#�
�	� �%����-
�� 1944 ��� � H���
�������� "	���� ����-
������� �� ���	��� ��	��	 ����
��� 

��������"�� ��
����� #����	���� 
�	��� �� 
�	����� :���	��.

& Q����
���� H��� ��	��	 ������	��-
������ 
�	
���	� ���#������ �	�	�-
�� 
�	��� ������ R.%@.%/���� �%1948 �"�. 
@.% :���	� �% 1961 �"� ������ �����
�� 
������	������� 
�	
���	��, ������-
�� �� �� ������� �	����� �	� ��-
���� ������������ ���, ! 
��� �	�	-
����� ��	��� �% �
���� 
�	
���	��, 

������ �	�	���� ������� 
�	
���	�� 
�	 ���������� ����� 
�������.

M��	, ������ �	
������ ������	�����-
��� 
�	
���	� �� ��
�	���������� ��
�-
������� ������ ��� •����� 
���-
�����Ž � ��������� ���#������� �	�	����. 


�!�� � /�A $,�$�0 �$'��$"!'�)� ��� 
$�''M�� !������"4 � $���K

 �” ��9������+ ��������5 ���>��+ ��������5 ��������;
 �” ����9������+ ���+��� ���������������� � ���-
������� ����9���$ ��������, >� �&������� ���-
���&�������� ��9������$�� 	��������;

 �” ���%5������7 ��������8 �������8 ����%������8.

& 1972 �"� ���� ���������� �	������ 
-
�	
���	�� ���� ��
����	�� �� ������� 
����� • VerriegelungnagelungŽ „ 
�	
���	� 
�� �������% „ � ������ ����� ���-
�
���	��� � 
����. * ������
������� ���	-
������ ��������
� ����� •�������� 
�	-

���	�Ž, � � ������
���� „ • interlockingŽ.

������*��" 0����>%�*� 
�!'�������(�!�*� �$'��$"!'�)� MK

 �” ����������� ��5������$ � ������7 ��������7;
 �” ������+��� ����� ��������+���� ����� �%��&;
 �” �%���9���� ��&���0��� 0� �����$ „ �9����� 
�����������8;

 �” ���������� ������$ � �������$ �������8 
������&���8;

 �” �������&�$���� �������� ��� %���&7���� ����9�$-
�� "��� �&�� ��5������ ��$ ���>���$ ��������5 
	��������.

���������" 0����>%�*� 
�!'�������(�!�*� �$'��$"!'�)� MK

 �” �&��&���$ ���������� ����&;
 �” ����� ��&���0�+������������������ ����� �%��&;
 �” ����������+ 9�����8 ��%���8;
 �” ��� ��	��&���� ��	�������� ������ �������7�9&"�+-
�$ � ��7 �������& ����9���&;

 �” ���%5������+ �����+���� ���������������� ���&��-
�$, ��%�� ���9��� � 0����� ��$5, ���9��� �������;

 �” ��� ����������& ������������& ��9��� ��9����� 
������� ��$5.

��'���+�0��0 �����������

=	. 2.2>. ;������������	K ���
���	K 
����	����
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$	 
�	
���	� ��������. :��������� 
������ �����
������ ��� ���#������� 
�	�	���� �	���������� �� ��	��� 
��
���, � ��������, ��� ����� �	�	��� 
B���� �� �
�E � 2 ���� �	�	��!�� ������ 
��
��� B��
.%2.9E. ��� ���������� ��	�	�-
�� ������ 
������ �������� ��������	�-
�� �����	 40% ��. �	�	� ��	�	���� ������ 
������ ���
��� �������. /"������ ��� 
���#������� �	�	���� �% ��	�	��� ���� 
�������\ ��� �	��	��������� ����� �	�	-
���, ������ �	��	��������� 
� ��
���, 
��	���%„ � ��
	����
� ��� �	��	�������-
�� � ��
��� �� ����� �	�	���.

H������� ������ �����
������ ��� 
#��
�"�� ���
���� 
�	���� �� �	����-
������ ��
���, �	�	���� ��������� �� 
���������� ����� ��	��� ��
���, ����� 

�	���� ��
���, ������ ���� �	����-
������ ��
���.

)��	����� ������ �����
������ ��� 

�	
���	�� �	�	���� ��
���, �����"�, 
������� ����
���, ��� ������� ���-
����-�����	��� �•�������.

Q	���"����� 
�	
���	� �������� 
�% �	
���������, ��� ���� ������ �����-
� ��
�
������ ���
�� ��•����. @��
�� 
���������"�� ������ ������� � ���� 
��!	��� �	�	���, � �
� �	����� #��
�-
"���� �	��� ��������� ���������� ��-
��� 
�
�� 
�	
���	��. N���� 
�
�� 

�	
���	�� � ��������� � 
���, 
������ 
�% �	�������� �������� �	������� 
�%��
	�������� �	����.

���������� �'�
����� ��!��,�*�3 
:�	��+�3

$	 �������!	��� 
�	
���	� ���-
������ �� ���"	��� �� 
�	���	��� 
���. 
/���� 
�
�� 
�	
���	�� � �	�������� 
�����
����� ���	������ ���
���� 
��� ������� �� ����	��� �	#���"��� ��-

�� ���"���. N��� ���	��, �� A.+Lambotte, 
_.+A.%Andersen, D.+Hofman, _.+Charnley, 
����-
�� �������� 
�
�	�� ��������� �	�	����. 
& 1950 �"� ��������� �	�	���� ��������� 

�������� #��
�"�� 
��� �������� � 
����.
*	����� ����� � ������ � 
���	��� 

����	
���-��
����"����� �������� ��	-

�� � ����� ������ @. >. '������, :. ). H����, 
J. /. P��	�
����, ). *. *���, M. *. M��-
�	
��, *. :. :����	��, H. H. N���	�� �� ���� 
B��
. 2.24E.

>����� '������� 
��������
� �% ���� 

=	. 2.24. &�����	 �����:���� "�
����Y
& „ ?���:����\ [ „ ;��������\ � „ ������ &0

>

Z

*
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����� 	�	�	����% „ �	�	���
��� ��-
�	�	��� ���"�, ! �	�	�������
�, ��� 
��������� �� �������	�� � ����"�� �� �����< 

����� �•�������
� ��� 
�� �� ��-
��� �������� �����. >����� ������ 
��������� ������� �	���"�� ��
����� 
#����	����, ����
������ ��� �	�����
�� �� 
����	
�� �� ��
����"��. >����� '������� 
��� �	��	�	�� �������� � ��
�
������, 

���� ��� ��������� �	�	����, ��-
������ �� �������� �����	���� �!.

>����� *����%„ M���	
��� _��������
� 
�� ;-������� ���	�	��� ���"�, �������	-
��� � �����. ��������\ ���������
����-
�� �� �����
������ �	�	���. >���� 
������� �% ��������� ���
���� �% �	�� 
������� ������	��� #���"�� �%
������.

>����� @�������� 
��������
� �% ���� 
���, ��� � ���� �	������, �•�������
� 

�	������ �� 
����������� ������.

������*��" �,���'�� )��!�3!&�+ 7��$�/�+ 
!� 3,"/���A �$!��� MK

 �” ����� ���0�� ����� ���������$ ��	�������5 
&�������+;

 �” ������� ����9&;
 �” ��������������+ � �������������+;
 �” ��9������+ ����������8;
 �” ��������$ ��������5 	�������� ��9��� � ����$���-
�������& �������.

���������" ,�)���*!"L���*� 
���,��$�A!�=�"$'���/�A!�*� 
�$'��$"!'�)� MK

 �” ��9������+ ��0���9���$ �&��� � ������;
 �” ��	�������-������ ������$ �•$��5 ����� ������ 
0���+;

 �” �������� 0���+;
 �” ���+����� ���� ������ ��� ��������& 
���������7����;

 �” �����9�� �•$��5 ����� ��� ����7���$ �����+ � �&� 
���;

 �” �%��9�����+ & ����"������& �&����.

�	�
�	�������� � ������� �������� #��-

�"�� �� 
�	���	��� 
���, ��� �
���� ��-


��������
� �� ����� �	���� ����
���� 
��
���������� 
����
�	� B��
.%2.11E.

�'��2!��� �,���'" ��>'& �(� ,�����*K
 �” ������� ������&���8;
 �” ������+��� �� ����9&;
 �” ���%��9�� ���+����+ ������� &������$ ����9���;
 �” ��9������+ ��������� %� ������� ��������9& 
�����0��5 ���� & ������� ���&���$ %�� ���%����$ 
	���&7��5 ����������� ���;

 �” ��9������+ �•"����$ � ��0��� ����� �����0��5 
������&����.

J	����� � ��������� ������ ��� �
�� 
��������� 
�
��� 
�	
���	��.

N���� ����, ����� 
�
�� 
�	
���	-
�� ��� ����	������� �������� � ���-
�����, 
�� �	�	���� �� �	�����.

�
�����
 ������

��� ����� 
�
�� 
�	
���	�� ���-
����� ��	��� � "���� 
���	�� ���-
��	��� ����� � �	�� ���������� ��#	�-
"����� �
�����	��. H���
�� ����� 
���	�� 
����
�� �����	�� ����� ��������-
�� ������� >M=ASIF.

��" )���"'"# ,�������# „ �� GO „ 
integument G3����H4 closed G)���"'�HHK

 �” �)@ „ ����&��" &0���9���$ 0����;
 �” �)F „ ����&���� ������ 0����, �� �$�� ����&��$;
 �” �)H „ �%��9��� ���0�&���$;
 �” �)B „ �������7�9��� ������ ���0�&���$;
 �” �)C „ ������ �������� ����&��8.

��" �����"'"# ,�������# „ �
 GO „ 
integument G3����H4 open G�����"'�HHK

 �” ��@ „ ��&���0��� ������ 0����;
 �” ��F „ 0��� ������� �����, �� ���0� ��9 C���, 
�$���� �%�� ��8� ���;

 �” ��H „ �� %��+0� C���, ������������ ��8 ���;
 �” ��B „ ������ ������ �� ���>��� �%��, �������7-
�9��� �������� ���0�&���$, ��	��� 0����.

*������� �	�	��� ������	�������
� ��-



120120

����
�� ����, �	�	� ��� ��
���� #����	��� 

��������
� � �������� 
	�	���!	�, 
�%��� � �������� ������ ��� ������	�-
�� �������������. M
������ ���� �	-
�	���� � ���	������, ��� ������ �	����-
� ����	�������. 

N����������� ������ ���"���� ��	 
���� ����� �� �	�����. ��� ����� 
������� ���"���� �� ��
������ �� ��
��-
�� �	% ��� ��•���� � ���
�������. ��� 
�	�� ��� ������� ��
������ ��
���� 
���"���� �� ������ �����, �	���, �����-
�•���� #����	��� ��	����� ��•��� 
�%���
�������� �������, ��	 ����
�����-
�� 
����� �����	�� ����
��. Q����-
�	��� �� ����!	��� ���"���� ���� ��	 
���� �� ��� �� �	�����.

��A0��&3 ��),��$>�2�!�> �C$��'� 
MC���$"7���/�(4 )�,��,�!���!� 
�C1@?9C��/� R.CP.CQustiloK

 �” � ��� „ ���� �� ���9���7 �� @���;
 �” �� ��� „ �� ��� @ �� C���, �� %�� ������� ��0��-
�9���$ �•$��5 �����;

 �” ��� ��� „ �� %��+0� C��� � ��0������ ��0���9��-
�$� �•$��5 �����:

 �” � „ �������� ������� � ���� �������& ������ 
�����$� � �•$���� �������;

 �” � „ �������� 	������� ������� �������� ������� 
��0���9���$ �•$��5 �����;

 �” ) „ ������� �&������9&"�+�$ ���&0���� �����-
�%����, ���%5������+ �����&�$�����8 ��������.

J� ��
��������� 	���� �
�� �	���-
�� ����� ������ � 	�
��	��� ����
-
������ ���������"��, ����	�� ����< ��-
�������� �
	������ ��•����, ������� 
�������� ������ ����	��, ��	���-
������ �	�����, ��� �	�����
��%„ ����-
���� �����.

J� �
��������� 	���� � "	����� ������ 
��	��� ����� ��� ��������� �	�	���� 
��•����	 �������� �	������ ��������-
�� ����� ����. )	�� ���� �	�����-
�� ��������� � 
���	��� 
���������� 
��� ��� ������� ���� � ��� 
����%„ ��-

������"�� ��#	�"����� �
�����	��. ��� ��-
������ �������	��� ����� ������ ���� 
������� ��������	������� �	�����. J� 
�
��������� 	���� � "	����� ������ ���-
�� ����� ��� ��������� �	�	���� �
�� 
����� ��
�� �	������ ���������� ���-
�� �� �	�����
�� �������� 
�	
���	� 
��������� �������� #��
�"��, ������ �� 
��
�� ���������-����
����� 	�����"�� 
����� ��"������ � "	���� ������ �	��� 
�����. ��� �	�	���� ' �� '' ����� ������� 
������	�������� 
�	
���	� �������-
�� 
�	������. J� ��#������ ��������� 
	���� �%"	����� ������ �	��� ����� ��
-
�� ������� ���� ������� �	�	��� � ����-
������� �����"� �� ���������� 
�	
���	�, 
� ��� ������	��� �
��������� ����� 
�%"	��� ������ �	��� ����� ����� � �	-
�	����� ', '', '''>, '''* ����� �����	 ����-

�	��� ����
���� �� �	������ 
�	-

���	�� ��������� 
�	������.

��� ������� �	����� ����� �-

��������� � ���������� �	�	����� ���� 
'''H � "	����� ������ �	��� �� ����� 
������ �	����� ��������� 
�	"����
��� �� 

������ ��������, � � �� �������� ����
��-
���� ����	�
 ��������� ������.

���56���' ��%$�$�����:� �����:�-
��=5 4&��4���9 �4$���� \ �������	�� ��-

����"��, �	��!	��� �	�	���, ������ 

����, �	�����.

 �” &�����+��� ����������$ „ ������� �� �����$ � 
@,C ������&, ���%5������ ��$ �����������8 ���8 
��������8;

 �” �����>���$ �������& „ ������� �� �����$ %��+0� 
��9 � F �������, ���%5����5 ��$ �����������8 ���8 
��������8;

 �” 5�%��� �&���% 5�������&"�+�$ ����������������� 
������: �%���9���$� ��9���������8 >�����, 
������������� ����$�� ��������5 	��������. /��-
����� 5������ %��%����� ��������� �&5������+;

 �” �������� „ �$��� ����� &�������$ �������+���� 
�&���%.

J������� ����
���	���� �������-
�� ��
�	�	�	��"�� ��
���� ������� � �	-
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��	������ ���������� �������, ����	��� 
��	�"����� �	���������� �����
�	� 
�������� �� ����	��� ���	����� 
�	���� ��"�����.

������������ �����
R�
�

N	���� •
�	������Ž ��	��	 ��
�
��-
��� � �������� � ;'; 
������ #���"������ 
������� Q	�� ��� ������	��� �������-
� �
�����	��� �	�	���� ��
��.

M
�	������ 
������ � 7% ‡ � ��������� 

�������� ���������� ������ ��� �� 
����, ������	�������
� ��
���� ������-
���� �	���������� �	��������� ��������� 
B� 35%‡E, � � ��	���� ����� ������ ���-
������� ��
�"�� �����������
� �	"����� 

�	���������� ��"	
�.

@������	��	K ������W���  ����� 
�� 
�����-�	�������� ��"	
 � ��� ���-
��	��� ��
��� � ������ 
���	�	� ����	�-
�� �	��������� 
�	�	�	��. *�� ������� 
���
���� ��������� �	�	���� ��
��, ���-
�	%„ ��
�� �������� 
�	
���	�� B��
��-
�	��"�����E. )�#������� 
��
����� 
�����-�	������� 
	�	��� � �	�����-
������ ������� ��
���� ������� � ���!��� 
�����	��� � ������� ��������. N�����-
������ 
�	������ ��	 ��������� � ��-
������� ��"	
 ����
������� 
����� � ��-
����
�� ����	��� ��
"	��� B	������ ��-
��	��E �� ��������� B
	�
�
E �
�����	��.

/ �	�������� #������, ! 
������� 
������� 
�	�������, 
��� ����	
�� 
��-
���� �� ������	� �����	��� �•���� �� 
��
����� ������, ����	������	 �������	�-
�� ������ ��	����, ���� �	������ 
���������� ����� ��������� �	�	���� 
�	� ��������� 
���
���� ����
	������� 
�� ������������, ���������� ����� ��� 
�� ���� � �	����� ������, �	
��������� 

�	
���	�, �	�"���� 
���	�� ���-
��	��� �����-�•���������� ����	�-

� ��� �������� �	�	����, �	��������	 
���������� ���
��� ��•���, 
����
�� 

���������� �� 
������� 
����
� �-

��������.

*�������� �
����, ����
���� �� �����-
��� ������������ 
�	������. & �������-
�� �	�	���� ���������
� ������� #���, #��� 
���
��	��� �� ��������� B
����� �	��
��E, 
�� �������"���% „ ��
����	 �� ���-

����	 ����	���. 


$���&�" '�����'"%!"A �$'����M��' 
��)�"��M'&$( !� 7�!� ,�3���2�!!( 
��$'����+ '��!"!"4 ���#���>'&$( 
�)!��" )��L�!!( ��$'�� )� ���!���=
��!'*�!���*�%!"�" ��!"�"K

 �” �������"���, $��� �&������9&"�+�$ ��������� ������ 
%�� ���� 88 ���>���$, �������� ��9 &����� �� 
�����"�+�$;

 �” �������"��� & ��"����� � 5�%��� �&���%��;
 �” �������"��� ��� ������+����� ����������8 ������;
 �” �������"���, $��� �&������9&"�+�$ ��	����� ������;
 �” �������"��� ��� �$������ �������&, $��� �����$.

� ,�'���*�%!"�" )��!��" �•(�"# '��!"! 
� )�!� �$'����M��'"%!�*� ��*!"L� 
�"���(>'& !�$'�,!�K

 �” �����$ ��� ������+���& ���� ����&7��5 �•$��5 
�����;

 �” ������� �&%��+ �•$��5 ����� � �$�����7 ������ � 
���$���, &�9���5 ��������� �������� � �������$� 
%� %�� �������$ ������;

 �” ��	��� �•$��5 ����� & ����$�� ������-����������8 
���, ���� $��8 " �����;

 �” ���	��� �����.

	!��"/L �"&(6&�/>*/L 
!��5!6#O2#�

;�����	�������
� �����	���� ������-
�� 
���� ����, ����� � ��� ����-
�	��� ��
���, �����!	���� �	��	������ 
���� � 40%°H, 
�������� ����
���"��, ��-
����� ���"����.

��� ����� ����	��� 
	��	�� ���������, 
�����	�� ��
"	�� ���	��	����, ���	�	��� �� 
��#������"��, ����������
� ��	��� ��
�-
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���� ������� � ���� �	� ���� �� ��!	��� 
�� �����	 �����	��� ���. R� ������, 
-
�	����������� ��"	
 ������ ��� �	�	-
���, ��	 ��� ������������� ������	�� 
�����	��� ��	 ����
��������
� �� 
����� ������ �������. ��� ����	
������ 
������ ��"	
� ����� �������� ������-
����� ������ �����, #�	����, ����#�	-
����, � ������ �������� 
	�
�
.

+���� ��������
� ������� ����\ ����-
�����
� �	��"��� �� �
��� ����, ��	�-
�����
� ������
�� ���#"����. +�������
� 
������
�� �	������� �� 	����"����, DMK 
����� ����������
�. & ������� 
����� 
���� ������� ��
���	��	���.

U�
������� ��
�	
�  � �
���� �	���� 
������ �������� ��	������� �� ��-
������ ����, �����	��� �	���������� �� 
�	������������ ������, ��������� ��-
������ ����
	������, �	�	�•����.

:��� ��, ����������� ����������	-
����� � ����������� ������
�� ����#�-
��, ����
���������, �	�����
���"���� 
�� 
����������� �	�����.

:������� ����� ���!����!� ������W��-
��  �����	�� �	! 
����	.

+�������� 
��� ���� ���������
�, 
���!� �����	��� ���� 
��������. +�	��-
�����
� ���	��	���� � 37,5…38 °H, ������� 
�����	�� � ���� 
��� �	��	, ������ �-
�	������
� �	��������� ������� ��
�-
��. +�	������
� DMK, �	��"���, ����-
���� �	���� ���� �� ����� ������ �	�� 
����.

����	��� 
�	�	����"�� ���������-

� � ������� #�������� �	
�������� 
�-
�����, �	��!	�� �� �	#	���� ��
���. 
&% ������ �������� #������
� ��
���� 

	��	
���, ���������
� ����� 
�	��-
�� �� 
�	����
�.

U�
������� ��
�	
�  ������� 
���"�� 
����, �� ����� ����
	�������. ��� �-
��� ���� ��!	��� �	�	��� �����	 
�����	��� ���������� #��
���� � ��-

������ 
�	
���	�� �������� ��-

����"���.

�"!*#>*/L !��5!6#O2#�

+�
��������
� �����
���	. )������ 
�	�	��� �
��� ��"	
� � �������� �� 
�� �	�����	 #��������.

��� �	������� #�������� ������-
� ��"	
� ��������� 
��� ���� �	 �-
��������
�, ���� �� ���	��	���� ���������-

�, ���	�	��� �� ������ � �����"� ��
���	-
��"���� ���� ���
�����, ������ ���� 
������� �����	��. Q��� ����������
� � ��-
�����, �� ������� �����"� ��	 ���� 
�-
���	�� �% ��
���. M��	�� ��
��� �����, 
��
�� �����������
�, 
��� �����
���. 
��� ����	
������ �������� ��"	
� 
��
��� �	����, �� ��	���� 
��� ��
�����-
��. :�
���� ������� ������� 
�� ���
-
���
�� „ �	�� �������
�, ���� ��
��� ��-
�����
�, ��������
� �	#	��� B��
. 2.25E. 
M���� �� �	���� �� ��������� �	���	��-
������ 
�������, ! 
������� �� ����� 
�������� ��"	
�, � ������� 
�	����, 

=	. 2.25. X������	K ������W��� 
���	
�!����
���� 
��
	 ���� ���
�	��!� 

�������� 
���
 !����
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��� ����� �	 ��
�� ����� ������, �	�	���� 
������ �� �	��������� #���. *�� ����-
����� �� 4…5 ����	�� ��
�� ������.

W	�	� 4…6 ��
�"� ��
�� ������ ������-
����� ������� ������� �	�	����. +�����-
��� 
��� ����� ����������, ��	������
� 
���, �	��	������ �	������ �����!����
� 
� 
��#	�������� "�#�. ��� �	���	��-
������ �
�	�	��� ���� �����	��� 
��	-
�� ����� ��������� ����!�, ���	�-

��, �
���� #������
� ������� 
� 
	��	
�����, ! �����	����� ������
�� 
����������� 
�	�������. * ��
����� ���� 
�	�	������� ����#	������� ��"	
�, ��-
������ ���!� 
��������, #������
� 
����� 
���"�, ��� �	 �������
� �������� ��
.

P��� �	��
�� ��������
� #��� ���-

��	��� ��"	
�, ��� ��
 ��� 
��� ����� 
���������
�, �•�������
� ��� � ���"��"�, 
�����!����
� �	��	������ ���� � 38…39 °H, 
���
����� 
������ ����
���"�� B��	���, 
�	��"���, ����������
� DMKE. *% �����-
"� 
����� ��� �� ���"�� �� � ���� ��
"� 
�•�������
� ��#��������, ������, ���	�	-
���. *�������� �� ����������
� ���"�, 
�%��� ���������
� ����, �� ������
�� ��	 
�����������
�. ��
�� ��������� ��"	
� 
���� ��
��� #��� �	��
��, ��� ��	 �����-
�� ��� ������ ������ � �	
����� ����.

��� ��������� �
�	�	��� ��•���� 
���������
� ��������� 
��� ���� B����-

���"��, 
������ ������, ��	������ �	��"��E, 
����	��� #���"�� ���������� ������ B�����-
�� ���������� ������, ��	���, 
	������� 
��� 
�!E, ��
"	�� �
�����	���%„ ��#���� ����-
��, �	�������, 	��	��, ���������"�� ���"�.

+������� ��� �����
���� ����������-
� 
�	������� �
����� ����� �����	�, 
�������� �� �	���	������� ������� �
��� 
������	��� � �	 ���������� ������� �����-
!��. M��	 � 
����� ������, �� ��	 �����-
� ������
�� �������,%„ "	 ������	��� �	� 
����
���	��� ������ ����	��� ��
���, 

��� ������� ���� 
������ ������, ���
�� 
�� ������
�� ������	��
���� �������� 
	-
�	��� �� ��
���� �	�	�	����.

x�	� �%����	���	�	��� �	���� �	%��� 

��
����� �����
����� ����	���< 
���	 ����	�
�� �����
����, ��� ������ 
��������, �	���	������� �� ��������� �	-
���, ������ ���������� �������"�� �� �	-
������ 
��� �������� 
	�	���, �	�� ��-
��
���	��� �����-�	������� ��"	
�.

M������� ������� ���� �� 
�������� 

�	���������� 
	�	��� ��������� 
��������������� �	��� �	���	����#��-
��� �
����	��\ #�
������#��, 
�	�	#�
-
������#��, ��
"	
���#��. $���� ������� 
��#���"�� �	
��� ���� �	��� �
�	�	�-
��, �� ������ ������	�� #�
������#��, 
#�
��������#��, 
�	�	�	���	� 
����, 
�	���	�#�
������#�� ��� ���� �	� 	�	�-
����-������ �	�	��������.

H�������� ���•��	��� �����#�� BH:NE 
�% ����������� ��	��������, �������-
�	����
�	 B)QNE �
�	�	���, ������-
������ 
�	�	���� �������� � ����� 
�	����� �% ���
������� ��������
�� ��-
������� �� "����� 
����
�� �������-
��� ���� �%�����-�	�������� 
	�	���.

/
��� �	����� �����
������ ��	�"�-
�� ��� �	�� ��#���	���� �	�����#��, 
���� ������ �
����� ��� �������-
���� 
	�	�� �����	��� ��
��� �� 
�
�	-
������ �� �������� ��"	
�. :��� ��, ��� 
������ ��������� #��� �������� ��-
"	
�, ! �	����� ��� ��
����� ����� 
�	��� � �	������ �	������� ���������.

	 �$!��� $�%�$!�*� ������!!( #��!�%!�*� 
'�����'"%!�*� �$'����M��'� ��2�'& 
!�$'�,!� ��'��"K

 �” ��������$ 5��&������� 0�$5�� &��5 ���������� � ����-
��-����������5 ���������;

 �” ��������$ �����	����8 � �������	����8 ��&��%����-
�����8 ����������� �������&;

 �” ������+� ���%�����������$;
 �” ����$ � ������ ����$���������8 ��������8 
����9����;

 �” ��������$ ������+��5 &��� ��$ ����������8 ������-
��5 	��������.
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& ����	�
��� ��������� ������� 

�	������� ������� ��� �������
� �	-
�������� ����������. M
����� ����"�� 
��������� ������� 
�	�������%„ ����-
�����	 �����	��� 
�	���������� 
	-
�	���%„ �%
���� ������� ������	�-
�� ������� �����-�	������� ��-
"	
�. ?����� ���� �
���	��� �	��% „ �	-
��	�����, 
����� ����"�� ���%„ �
� �	-
����������� �������, ����, ��������� �����-
��"��, �	��������� �������, 
	��	
��� ���-
������� ��•������ �����	��� � �	��� 
������, ������� � �	�	�	��"��. Q��������	 
�	������	 ��������� �� 
	�	��� ����	�-
�� ������ � �����	��� �	������������ ���-
���, ���"� ��
���� �������, ������-
�� ��	������� ����. ���� �% ���������� 
���������� ����� �����-�	������-
� ����!� ��������
� �������!	��� 

�	
���	� ��������� �������� #��
�"�� 
B�� ���"	���, 
�	���	��� 
���, �������-
���� ���"	-
�	���	����E.

/
��� 	#	������� �% ���������	 ��-
���	��� 
�	���������� 
	�	��� B"��-
������� �	�	�"�� ����	�� ������� ��
���E 
�% ��
������ ����!	���� ������� ��
�-
��� �	#	��� �� �	��� @. >. '������� 
B��- �� ���������� 
�	
���	�E. 

*	������ ������� �����-�	������� 
�	
����"��, ! �������� �����	���, �����-
�����
� ��������%„ ��� "��� "������-

� ����, 
�������� ��
���, �� ������
�� � 
����	��. ��� �	�	����� �	#	���� B� 
4…6% 
�E, ���������� 
���� �•���� ������ 
� ��� �	#	��� �� ��
����� 
�	����, ��-
��!	��� ��
���� �	#	��� ��������
� 
� ��� 	���, ��� ��
�� �	�	�"�� ����!� 
�����-�	������� �	
����"�� �� 
�	-

���	�� ����	�� 
	��	��� ������� ��-
������
� 
�	���� ���
������� �	-
��#��� ���� ��
���. ��
���	��"���� ���� 
����������
�, �
���������
� 
�
�	�� 
������� ������ ��	�������. W	�	� 
10% ���, ��
�� ��������� ���� �� �	���	�-
������, ���
������� � ��
����"�� ����-
�� ��
���� #����	���. N	�� ��
����"�� 


������ 1%�� �� ���.
��� �	#	���� �����	 6 
�, �	����� ����-

�
�� ������� �����	�� � ����, �	�	��� ��
-
���	��"���� ���� �������, ����!	��� 
��
���� �	#	��� ��������
� � ��� 	��-
��. �	���� 	���� ��������
� �	�	�"�� 

	�	��� �����-�	������� �	
����"��, 

�	
���	� �������, ������	 ����-
�	 ��	�������< ���� ���������
� �� �	-
�	��
� ������� � �����
������ ���	��� 
��•���. /����� 	��� ��������
� �	�	� 
1…1,5 ��
�"� ��� ���
���
�� �	"����� 
-
�	���������� ��"	
� �� ������� ��
��-
�	��"���� ����, ��� ���������� 
���� 
�•���� ������ � ��� ���������� 
�	�-
���. /��� ������ 
�	���� ���
�����-
�� ������� ��
���. ��
�� ������� ����, 
�	�	� 10…14% ���, �������� ��
����"�� 
������ ��
���� #����	���.

��"	
 #�������� ��
����"���� �	-
�	�	���� �%�
����� �����, ��	 ������� 
������ ��
�"�� � ���	���� ��� ������ ��
�-
��� �	#	���. ��
�� ������	��� ��
����-
"�� �� 
��������� ��
����� #����	���� ��-
�����
� �� ����	
�� � #��
�"��� �%�	����, 
���� �%��������� ��� ���� 
	��	���.

&% ����� �� ������������ 
�	������ 
�
��� ��
� ���������
� ����	��� �	-
�
����, 
�
�	�������
� ����� ��������-
�� 
����
�. N�� ��
	�������	 ��������� 
�����	 ���� ����	�
��� �� ��������, 
���� ��������	�������� ��	�������, ���-
���������, 
������, �����������-
��, �	
	�
���������� ��	������. :���	�
 
��
	��������� ����������� ������ ���� 
����	� �������� � 
	�	 �	�����
���"��, 
������������	������� �� 	�����#������ 
��#���� ��������	�������� ��	�������.

P����	���	������ ����� ��������� 
�% 
	�	 ���	��	�����, ����������, ������-
#��	��	 �����	��� ����, �������-
���� �	����
�� �	����� �!. K#	����-
��� ������
� �����
����� ���	������-
�� �
��	��"��, �	���	��	�����, �	�
��-
"�� �� ������#	�	��.
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�����
 �� ����

������ C 1

& ��"�����, �
����	�� � ���������	 ������	��� ��
�� /N�, �����	� ���� � �������� ��	���� 
����� ������ ������ 3 × 5 
�, �����	�� ���
��� ����, ������� ��
� ������ �	#������. 
* �����"� ���� ����������
� ��������� �����
��, ��
���� ��	����"��. ����
 96 ��=��, ���������, 

����� �����	���, ���	�������� ��
� 100=60 �� ��. 
�. *������ ��	�	���� ������.

D. ��������� ������� ������������8 ������.
X. ��������� ������� ������ ����8 �������, ��������"�+�$ 	������ �������.
C. #��	�
�
� ������� 	����	 �����" �����	
, �������
�
� 2�	 1 ������.
T. )������ �������� ���������$ � ��������� ������ ����8 �������.
U. ��������� ������� ������ ����8 �������.

������ C ?

��"������ H., 65 ����, �
�������
� �� ����"� � ����� �� �������	�� ���� ����, ��
�� �� ��-
��� ������ ���� � �����"� ���	�	�-���•�
���� 
�����. ��� ����� ����������
� �	#���"�� 
���	�	�-���•�
���� 
�����, ������� ������, ��������� �	�����. ��� 
���� ��������	�-
�� �������� ������ ����. R��� �%�
������� 
������� ���	 
������� �� ������
�� �	�	���‚

D. 
��+, �%�$�, ������.
X. E$�����+ ��&9����� ���������� ������� ��������.
C. ����	��� 	���������, ���������� ����
����! ����	�� .
T. '�	�����$ ���������� �������. U. ���������$ ��������.

������ C B

��
�� ������� �� 
���� � ��	����� ����� ������ ���� � ��	���. ��� ������"�� ����������
� ����	 
������	��� �•���� �� �	#���"�� � ������������ ������� ��	���. R�� �	��� �	����� ����� 
�	������ ��	������‚

D. �������$ ���%��77��5 � ��������&���$ & ������9���& ����9����.
X. E����� 0��& '�����5�.
R. 1������� �&�� �������� %���&���$ �&�&%.
D. #����� �����**�
� � ������������ � ���������������� +
�� .
U. *�������&���$ � >��� � ����9���� •9%��Ž.

������ C D

��"����, 66 ����, 
�������
� �� ���� � �����"� ����� ��	��� ��
���, ����	��� #���"�� ���"����. 
Q�� ��� ��
	������� �������
� � ������ ��	�	��� �	�	��� ����� ��	��� ��
��� B������� 
�	���"��, ���
�� ���������"��E. M�•������\ �����������
� �	����
�� �������
�� � �����"� �	�	�-
��. Q	���	������\ !����� ��� ��
������ ��������, 
�	
��	�� � ���!	��� ��
�������-
� ������. *�� ������‚

D. [�������� �������"���.
X. E����������	�$ ��������.

R. )�����+���� ���>���$ &�����.
D. '��������� ������ .

U. 1���������� �������. 

������ C E

��
�� ����� �	���"�� �� ���������� ���
�� ���	�� � ��"����� � �	�	����� ��
�� �	�	������� ��-
��� ������ ��
�� �� ����"��, ����, ����	��� ������
��. R�� ��� ���� �	���	���� ������� ������‚

D. Y� ���������� $��>�, �%�$� ��������� ����0��+�$ ����� ��%&.
X. 1�������� ��������7.
R. 4�$�� ������& ������& � �����&.
D. ��������
 �
�, �	
� ��	����� ������ .

U. 1�������� ��+������ � ���������.
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������ C F

��
�� ���������� ����
��#� ��"���� *., 33 ���, 
�������
� �� ���� � ������ ������ ����. ��� 
�����%„ �������� �	��������� 
��������, �
��	���� ���� �	���, �����	�� ��������
�� � �����-
��� � ������ ������ �����"�. *��	���� ���������� 
�
�� ����
��������� ���� � �������.

D. *�������&���$ ���$��.
X. *�������&���$ � ������� �����5�� � �����& %���.
C. 4����������� � ������� ������� �����
	�� ��� ���	���� ��	
 .
T. *�������&���$ � ������� �����5�� � �����& %���.
U. *�������&���$ �������$��.

������ C G

& ��"����� )., 40 ����, ������� � �	���	������  �����
���� �������� �
�� �	�	�� ������ 
��	���� ��	��� ��
��� �� ���!	���� ������� � ������ �� 1 
�. :�
�� ���
��, ��"���� �	 ��	 ��-
��
�� �������� �� �� ����	
�� �	���� ���	"�. R�� ���������� �������‚

A. #��	�
�� �����
��� ����	��, ������������
���, ������� ���������� ���� .
X. E�����$ ��������8 �������8 ���•$��� ��	�����"7 �����.
R. 4����&���$ ���������� ���$�����$ � ����+���� ���������.
T. 1�������>���� ����������������. Q������� %���&���$.
U. Q������� %���&���$ ���5�+�8 ��������, 5���� � ���$��& �������&.

������ C H

;���� D., 49 ����, ����� �� �������� ������������ 
�	������ 
	�	���� �� ������ ��	��� ��-
�� �	���������� ��
���, #��� �	��
��, �	�	�� �� �	�� 
	�	���� �� ������ ��	��� ���� �	��-
�������� ��
��� �	� ���� ��!	���, �	#	�� �•���� ������ ��� ��� �	�	���. ��� ����� ���� 
����� ���"���� ��������, � �	�	���� ��	���� ������ ��	���� ������%„ �	#	�� ����� ������-
�� 6%×%3 
�, ��� ���� � �	���������� ��
���, ��� ��� �	���� ����. Q	���	������ ���������-

� ������� 
�	����. R�� ���������� ������� �"����� � ����� �������‚

D. 1����•$�� ��� � �����������, 	�����$ ������� �������7 ���•$���7.
X. ����������� ���������������8 ������ ����� �����0�+�8 	�����8, �����•$�� ���.
R. E���������$, ������ 0���� � ����7 ������$ 88 ��	���&.
D. ���
	��!� �
����� �	���
�����" 	���	���" �	�

 � �����
� ����+��� ��������� ����	�� .
U. ����������� ���������������8 ������ ����� �����0�+�8 	�����8, ������ 0���� ������7 ������$ 88 ��	���&.

������ C I

;���� $., 48 ����, 3 ��
�"� ��� ������ ��������� �	�	�� 
	�	���� ��	���� ����� 
�	���� 
��
���. * ���	����� ������ ��� ��� ������ �	������ ���������� ����� ����, 
�	
��-
�	� ����� 
�	���� ��
��� ���
����. ��
���	��"���� ���� ������
� �	������� ������. �•��� 
���� ��� � ���� �•�����
� ��� �� ������ � ��
"� �	�	���, �	��	������ ���� �����!�����
� � 
38,5 °H. J��	�	���� � �����"� ��
���	��"���� ���"� ��������
� ���"�, � ��� �������
� �����-
� 30 �� ��
�� ���. J� �	���	������ ����� 
�	���%„ ����� ��!	��� �	�	���. R�� �����-
�� �	��� �
�	�	��� �"���� ������� �����‚

D. O�+����&���� ������9���$.
B. ������������ ��������� � ������� ����
�* 	������
� �����
 .
R. #������������7 & ��+�5 �������$5.
T. Q�����������	�7.
U. ��&���������� ���� � �&�������+ �� ������& �����������&���8.
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� �����  C 1J

;���� P., 47 ����, 
������� �� �������� ������������ 
�	������ ������ ��	���� ��-
�� �	���������� ��
���, ���"� � �	�	���� ��	���� ���� ������, ������ 
���� ���-
���� �������"��. Z����� 15 ���� ����� �� "������ ����	�. +% �����	�� ����, ! 2 ��� 
��� � �	�������� /N� ������ ��������� �������� �	�	�� ������ ��	���� ���� �	��-
�������� ��
���, �	#	�� ����� � ��� �	�	���. Z��� ���	�	�� �	������ ���������� �-
���� ����, �� ���� ������	�� ����� ���. (������
� �	��� �
����� 
�	�	��� ������	�-
��. Q��� �������� �������� ������, �	�	� 3% ��
�"� ��������
� ���"� �% ������ ������
-
�� ������� �����	��. J������ �������� �������� ������� ������	��� ������� 
�	�������.

D. ��������� 5����� �������&.
X. ��������$ �������&.
C. #��
 ���������" �����	
 �� �����
�!� ��	����!� ��	�
	�.
T. )&�&��" �5���7���$�„ �&������ ��%��.
U. O������� 5����� �������&.

�����
 ��������

11. R�� �������� 
������ �	�	���� ����
���
� � �
�������‚
A. $��������� ��������! ����	�� �������, 	��������� .
X. 1��&0���$ 	&����8 ��������.
R. '�	�����$ ��������.
T. ���������$ ��������.
U. 
��+, ����&5����+.

12. R�� �
�����	��� �	�	���� 
��� ������� �������‚
D. E����������	���� ������.
B. 4������
�
� 2�	 .
R. *&���&5�����+ � �&���%5 � ���	�"7 �•$���.
T. )�����+���� ���>���$ ���������.
U. E�����9��� �&���%.

13. H������	�� ��
����"�� �	�	���� ���������
� ���������� 
��������\
D. E����>���$ ��������5 &�����.
B. ����!2�� ������ ���+�� � 5,6 ���� .
R. E%�$� ����� ������ �������&.
T. 4�����$ ����������������� ���& � ������������.
U. )������ ������ &�����.

14. ��� ��������� �	�	���� �� ��
��������� 	���� 
��� ���������\
A. ���
	� 	��������, ��������� ������������* .
X. 4��%�����$ � ���&��� �0����$ 0����.
R. #�������7 &�����.
T. E�����$ ���������� ���������� ���$�����$.
U. �������$ ��������8 5��&������8 �%��%�� ���.
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15. R�� ����
����� ���� ����
���
� � 	�
�	�������‚
D. 6�� /����.
X. !���� 0��.
R. 6�� (���+����.
T. 1�> ���%�����.
A. 7
� %�������� .

16. ������� �������� ������ ����	� �\
A. 8��	����� ������ � 	�������" ���

 .
X. �����$ �&����.
R. #��>������$ ����%&.
T. *���%���������$.
U. E�������9����+ 	������ �������$ �����.

17. �	�	�������� ���������
�  
���, ���� ������	�������
� ����
���\
D. 1�������� � ���>���$� ��������5 &�����.
X. 1�������� � �����������"7 �•$��� ��9 &�����.
R. 1�������� � ��������$� &�����.
T. ����5�� ����"8 ������ � ��������� ��0�8.
E. #
�
��� � ��������� ��������
� �� ������������
� �������� 	���	
 .

18.  & ��"����� ��������� �	�	�� ��
�� ������ ���
���� ����� �	�	���� ����	�� ��������. 
R�� ���� �	�	�� ��� "��� �������� ���������‚

D. ���������.
X. /�����������.
C. 9������	��	��
� .
T. ���������.
U. ����������%���.

19. *�������� �	�������� �������� ��� ��
���� ����\
D. 1����+���.
X. 1������+���.
R. �������������.
T. Q������+���.
E. ����	������	��
� .

20. R�� ������ ���� �	�� ����
����� ���������"�� � ��	����� ��� �	�	��� ��	��� ��
���‚
A. $��!���„ �����	� �������" �����
 .
X. /���+�„ ����� &�9���8 �������.
R. 1��������-��•$������� �&���%�„ ����� &�9���8 �������.
T. 1��������-��•$������� �&���%�„ �������� �&���% &�9���8 �������.
U. 1���������$�„ ����� &�9���8 �������.
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>�����"��� ��������� �	��"�� ��������-
�� ���"���� �� ������ �� 
	��	���. *�������-
�� ���"���� �� ����� 
����� ��������� 	��-
��������"���, �� ����	�	����.

*
�����	��� ������� � ������-
"�� ���"����% „ ������������� ��	��, 
���� ���������
� ��
������ ������� 
�% ��•����� ���
�� 
������ �������. 
��
����� ����� �� ���	�	��� �	��-
"�� ��� ���� �����, � �	
������ 
���� 
����% „ ������"�� ��������
� �� ���-
������ ����������, ����� �� �	��"�� 
�	��������� ����� ������. �������� 
� ������"��, ���	�� ������"��, 
�
�� ��-
�	�	��� ������ ���������
� 
��� ����-
��������. *�������� ���	
�� ������"��, 
������ ������� ��������� 
��� ����, 
������	� ��������� ��"	
�, �
��-
	�"����� 
���, ��� ����, ���	��, ���-
����� ��"�������� ��� ���	�������.

��������� �� �������
�

�0$��>'!"�" ,���)�!!(�" �� ��,�'�/�+ MK
@. *�������� ��0���9���$ ��������� „ ������ ���-

���� ��������, $�>� ����9��� ���� ��������$ 
%� & �����5, ���� ���� ����&�����+ �� %&�� ����&�-
�� ������� � 	&����7 �������� <���� � ������ 
�������� ��&���$ 	���� ��+�$ �����, �����=, 
������>���$ ������� � ������& ����$�� � �����-

����$� F\H �•$���, �������+��5 �&���, ������ � ���-
���>���$� ������.

F. ������ �������� ������������� ��5��9���$ <����-
%�� �������+��8 �����8 ��������, %�� 	������$� „ 
����+��� ����%�� ������ � ��� ��������, ���$ 	���-
���$�„ ����+��� ����%�� &��5 �������5 �������, ��-
%���$, ��������8� & ����8 ��������8 ���%������8 �0���8 
��������, �������������� �&������ ��%��, ����� 
���������9���$ NV ��&���$, ����������� ��>�=:
 �” �&5 ������ �������� � 	���&���$� �����-

�����8 ����8 ������&;
 �” ����� ������ �������� � �������&���$�.

H. ������ ������-���������� ����$��������� ������� 
<����%� ��	����$, ������=.

B. *��������� �������� <��0-�������=, $��� �� ����-
"�+�$ ���&���7 � ����9&" 9���7 5������.

	��!�$!� ,���)�!!( �� ��,�'�/�+K
@. [������� ������ ������� �������� <�������"���, ����%�-

	��%��= � ������ �������&7���� ����8���& ��&���0��5 
������ %� ���$������ �������9���$� �����+, ���	��-
��5 ������ �����; ������ ��� �������"���� � �������& 
&�9���� �&���%��, $�� �� ����7�+�$ ���&���7.

F. *��	���� ������ ��� �&������ �������8 <������+-
��� �� ��������=, $�� �� ����7�+�$ �������������& 
������������& ���&���7.

H. ����9��� � �%&�� �9�� ��� ��������, $�� �� ���-
�7�+�$ 5��&�������& ���&���7 � ��97�+ 
������&���7.

B. 4��$����� �&5���� ������, $�>� ����9���� �����+-
�� ������� �����>� &�9���$.

*�"%�*+/0 4/6+/$:4. ;<*=/>/�*+/? �* ";:�<)%-
$*66? /6$*>/&/$ ) &<@<4�*�A 4/6+/$:4. >/4%-
$*66? �;*$�*�:>:B/C6AD �* :;�:"<&AC6AD 
D$:;AD $ *�=%>*�:;6AD %�:$*D3

>)�&N>$'U :'J$'*M:. QK>Z'('N>$'R N> �QMNK+&*>JJR 'J*>('/'* ...
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� %�$�� �"��!�!!( ��)��)!(>'& 
!�$'�,!� �"�" ��,�'�/�AK
 �” ���������„ ��&���8, $�� �����&7�+�$ � ����7 ��-

�����$ $��� ��9���"�����8 ������ �������� ��� 
88 ����������& ��0���9���� �����0� FB ������, 
���%•"�� 1[� ���;

 �” ���������„ ��&���8, $�� �����&7�+�$ ����$ 	���&-
���$ ����������8 ����8 ��9���"�����5 ����� %� 
������ ������8 �������8 ������������;

 �” ������„ ��&���8, $�� �����&7�+�$ � �������& 
���$��&.

Q	������"�� �������� ����� ��
�� 
�	���� ������� ��	�	���� ������"��\ 
��� ����� ���
�, ��
�� �
�����	�� ��� �	�-
������ ������"���.

����� �� ������� 
�������
�

M
������ 	������ �������� ������-
"�� �\ ����� �•���� ������, �	�	�•���� 
�-
���, ����� �	����, ������ ��
���, ������-
�� ����.

+��	�� ��� ������ �•���� ������ ��-
����"�� ������� 
����� ��  
������� .

��� ����� ���� ������"�� �•��� ���-
���� �	�	
������
� �	��	��������� � 
���� 
� ���"����. ��� ����������� ����-
��"�� +„ �� ���� �����, ��� �����	��-
��� ������"�� +„ ����� �%��������� �����-
���� ��
�� "��������� �	�	���� ���-
!����
� ���
��������	, �% ���� �	�	
�-
����� �
� ���� �•��� ������� �� ��
��� �� �-
��� �����< ��� ������	����� B���
���E 
������"�� ������� "���������� ����� 
�����, ��������� ��������� �� #�
"��, �-
��� ��!	% „ �•���, � ���� !	 ��!	 �	�	-
������� ��
���, ��� ����
� ��!	�����-
��� ������ ��������
� ��� ����� ������.

J� 
�����, � ��•���� � �������� �
����-
�	�����, "� 
�
�� �����
������
� ���-
�. J������� �"������, � ��� �% ����
�-
��	��� � �����	��� 
�
�� ������"��.

M�	��"�� ��������
� �� ���������� 
������������ ����"����� � �	�	���-
��� 
����	���� � �
�� ������. ��� ��-
�����	��� 
�
�� ������"�� 
��� �-
����� �� ������� ������ ���������� 
����	��� �
��	�� ���"���� B1=3 ������ 
�����
��E. / ������	�� ������ ����-
��� �	����� ������� ������ 
�����	-
���� B1=6 ����	���E �% ����������� 
���-
���
�� ����� B
���� � ���	� � ��•���� 
�% ������� �
�� ��
��� � �����	��� 
� �•���� ������E. :����� 
�������
� � 

��������	��� 2=3 \ 1=3. $	 ������ ���-
�	
�� ��������� ���	"� �-��� ��������	�-
�� �� �������� ������� �	����� �	�	-
���	���, ����	��� ������ �� 	�
�-
���"�� ��
���	��"���� ���"� ���� 
��	���� ���
�.

R�! � ������ ���������
� #�
"��, � 

�
�� ������"�� ���������
� #�
"����
-
������, ��! � �•���% „ #�
"������
���-
��� B��
. 3.1E.

M��� ��
�� ��	 �	�	�������
� ���� 
#����	��� ��
���. N��� 
�
�� ������-
"�� ���������
� ��
������
������� �� 
�	��
�	���
�������. N��� �	��"�� �	-
�	���� ������, ��
�
�����
� ���	 
� ��������, ��� ���� ����������� 
�� ������� ���� �	������� ������. '
-
����� ����� ��
������
����� �	��-
"�� �� ������� �� ����"� B�	�	������ 
���� �	���������� ��
��� ��
���� 
�•����� ��
���E, �� @�����%… D�����
���� 
�� 
�	��� B�	�	������ ��
���� ���
� 
�	�-
�� ��������E, �� H��������� B�	�	����-
�� ���
� 
�	��� ���
����� �� ����
�
�� 
�	���������� ��
���E. +���� �����
-
������ ��
������
����� �	��"�� �% �	-
�� 
��
�������� �������� ��
�� ��
-
�� ������"�� � �	��� 
	�	���� �%�	����� 
��	��� ������.

*������� ��	��� ��� �������� 
������"�� �%����� �	����. $	 ��•���� 
�% ���, ! ���	 ����	 �
�����	���, �� 
#������ ���, ������� �% ��
���	��"��-
��� �	���� �� �% ��
����� �	�������-



131131����� 5: �$("�#,�' !�+,���!. �)#/�%��#,�� �# (���)�"�#++� �+�#%�*�� ...

�� ����� �	����. J	�� ����	� ���� 
�	�	
��	��� �
���� �	�� ��� 
����-
�������� ������ ��
�� �����	��� 
�� � ���
�������� �������� �� 4…5 

� �	� �� �����������.

/�� �������� �	�������� ��
�� 
������"�� �� ��
����� ���	������� 
������	 ����	��� ��� ����� ��
��-
�� ����. :��� �	�	������ ��
��� �-
������� ������	�, � � �����	��� 
� �	���������� ��
���% „ ������� 
��•����	 ���������� �� ��	�	��, ��	��-
����� ��
����� ���. J�� ���� ��
��� 
��	�� #��
����� �•���-�������
��, ��� 
"��� ��������� �� ������� ������, � ��-
�� ����	��� �� �������� ��
��� �� 
���	��.

��
�� ������"�� ��•������ � ���	-
�	��� ���������"��, ��� ��� �� �	�� ��-
#�������� ��������� ���	��� ���
� 
�%
������� 
�����.

���
�
���
� 
�� ����������� 
����
�
� 

� �Q����� �
��
���

��"���� ��
�� ������"�� ������ ���"��-
�� ������� ������
�� � �	�	
������, �	��-
���% „ � �������� �������������� 
#���"�� � �
�� 
#	��� ������
��. )	�� �	���-
����"�� ����� ��"������ ������ � ���
�����-
��� ������	��� ���
��� �����	�� ���� 
#���"������� �����
�� ���"����. $	 �
���-
���
� ���	��	�	���� ��������� �	�������� ��-

���� �	�������"��%„ ���	����, ! ������-
��� �����	�� ��
��� �� ����
�� ���"����.

*���� ���	�� ��� ���� �������� �-
���	� ���� �_��������� ��
���	�	� �	-
������� ����������, �% ����������� 
#	-
�� �� ������
��, ���	� � ��#���
�� 
�� �
�	����
�� ���	��%„ ! ��� ���� 

�� �%�
�����, � ��� ����� �	 ��� 
�����-
� ����	���.

=	. >.1. `�����������	��	K ���� ��������� ��!��Y
&+„ �	
�������� :
���	� 
������ �� ������ �����	�� �•����\ [+„ ����	� 
��
	 �� 
��� 

�����!���	� �•����\ �+„ �	� 
�
	 ���� ��������� 
�����
	\ ?+„ �:	����� �����:��� �� ������:��� 
!��� �•����\ �+„ �:	����� ��������� �� ������� !��� �•����

>

*

Z

@ /
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)	������ ��
��� �� 
��� ����•� 
��"����� �� #���"�������� 
��� ���
� 
�% 
��� ��� �����	��� ������� �� 
������
�� �� �	������
�� ���	�����-
��. ��� �	�����
�� �������� � ��-

�	�������, ��"����� ����������� �� ��-

�	�	��� �� 
��"�����	 ��������� �%��-
#����� ������	��� �� ���	��-���	-
����� ��������
���.

������������ � ���	������� ������-
��� ����� ���� �����
����, ����
���� 
�� ��
�������.

@	�����	�	  �������������� �% ��-
��������� �������� �� ���
�, ��� ��
�� 
��
	�������� �� ���������� �������-
�� �	 �	�	�������� ���	�������.

������	�	  �	������� ����������-
���� ����� ���� 
�����	�
���� ��-
��������� 
�
�	�� �������, 
�
�	�� 
�������, 
	������ 
�
�	��, "	�������� 
�% �	��#	����� �	���� 
�
�	��, �����, 
������ ���, ������
�� ������� ���
� 
�%������� ������.

&������	�	  �������������� � 
���	������� � �	���	�
���� ������-
����� ��������.

P���"�������� 
��� ���
� �������-
���
�\ #��� �� ������ ���
�, 
��-
�� �������, ������
�� �•���� ���
� � 

���	���, 
���	�	� ���#��, �
��� 
����� �% 
������� 
�����, 
���� �� 
��•����� �������, ������
�� ��� �% ����-
������ ���
�.

���!� 
�
	+„  �	�����, 
	�	��� ���
�%„ 
�����, �% ����� ���
�% „ ����� �����-
��� ��������
�� ���	����� ���"���� 
B��
. 3.2 �� 3.3E.

F����
� 
�
	 % „ ������"�� ���
�-
�������	 ��
#������ 
�����% „ �� 
D����, ��������-���������� 
��% �•����-��������� 
������ B�� (�-
���E, �� ��������-��	
������� 

����� B�� x�	��E, �� �	�	� ����-
����� ��
��� B�� Z��%… K�	��E ����� ���-
��	
�� � ���� ������ �������
�� 
�
��� ���"���� B��
. 3.4E.

+� ��������� 
���� �
� ���
� ���� 
�������� �� 3 �����\ #���"�������, ���-
#���"������� �� �	#���"�������.

`��
��������� 
�
	  ������	�������-

� �
����� ��	�	�	�� #���"��� �•���� 

=	. >.2. =������� �!������ ��!�� 
�� ������	 ��������K

*���	�	��� 
� �������� 
�����

:���� ���
� 

�	��� 

B������ ���
� 
�	�� ��� 5%
�E

*���	�	��� 
B	����������"��E � 
������� 
�����

/��� ���
� 

�	���

�=3


=3

�=3

=	. >.>. =������� �!������ !����
	 
�� ������	 ��������K

*���	�	��� 
� ������� 
�����

*���	�	��� � 
����L����-�������� 


�����
/��� ���-

� ������ 
B����	��� 
������ �	�� 
��� 7 
�E

:���� 
���
� ����-
�� B�	�� 
��� 5 
�E

�=3


=3

�=3
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�	� ������� �������, �	����
��, �% �	-
�������� �•������ ��������, � ����� 
�
��� ����� �% 
������� 
�����, �	� 
��� �% ���������� ��
��� �� �•���� ������, 
��%
���������� ����	� ������"��.

3���"��
��������� 
�
	  ������	����-
���
� ����	�� #���"��� �•����, ����� 
��� ������"��, �% �	
�����
�� �•����� ��-
�����, ����� ���#����, �•��� �������, �� �� 
��"	��� ��	����� ����� ���� ��#���� 
������ ����� �	� ��������� ���!, ����� 
���� ��
"	 ��������� �� ���������� 
���������� 
������ 
�����, ����� 
�����	�� �	
������
�� ��•��� 
�����, 
������ ���
� �	�
����� ��� �	������� 
���	�� B����� ���
�E.

/ ��"��
��������	� 
�
  ����
���-

� ����� ���
�, ! ������	�������
� 
������ ���#- �� �������, ���#��� 
�•����, ����� ����	�� #���"��� � ��-
���	�� �	
��������
�� 
�����, ����-
��
�� ��
�	���� ��� � ���������� ���
�, 
! �% �����
���� �������������� � 
���	�������. *�� ��������� ��
	���-
����� �� �	������� ���������, �� 
	�
�������� ����	���"�� � 
�	�� ���-
��� ���	��.

��( �")!�%�!!( �0S��!'���!�*� 
���*!�)� ���!�$!� $'�!� ���$" ��/��&!� 
���"$'���'"$( !�$'�,!�> ���$"7���/�M>4 
�$!���!�> !� ���!�%!"# �)!���#K

I. N�#���� ����	���. *�������� ��� 
�	�������� ������	��� ����� ������"�� 
�� ���
���� ��
�� �	�	�•���� ���	��� 
�%�
������ �	���� B��
. 3.5E\
 �” �����������, �������, �����, ���$����� ������-

�9���$ ���	����8 ������, ��, >� �� ���7"�+�$, 
������$, ���������$, �����9��.

=	. >.4. F����
� 
�
	 ���	 (&+„ �� J������, [+„ �� U�����, �+„ �� |������, ?+„ �� [���+… '!����)

> Z * @

=	. >.5. @��"���� ����:���� 
�
	+„ ����, 
�� �� ��!��W���
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II. Z����� 
�����. *������ ��� ��
-
����� �	��� � ���	"� � �	�������� �	���-
������ �� �����\
 �” ����+��� %��+ �&���, �����������$, ������, %��7�� 

�������, 	������ %���, �&����8.

III. +������� ��"	
�. *�������� � �	-
�������� ������� � ���� ������� ��#	�"�� 
B��
.%3.6E\
 �” 	��%��, ��������$, ��	��+���, %����, 	&�&��&�+��, 

	������, ����&�� �����$, �������"���.

IV. >�������� �	#	���\
 �” �&%��, ��$�� � ���������� �������, ����8��� 

&��������$, %&������� �&�� <����0�� �•$��5 
�����,  ���9 �������+�� ����5��� ���9�� 
����$ %� ����$ ������8 ��&���8=;

 �” ����� ������ �&�� <�����" � ���&�+��� ������ 
�•$��5 �����, �������+�� ����5����8 ���9��� 
������ ��� �������5 ��&���$5. O ����� ���� ������ 
0���0�� � ���� �•$��5 �����, >� 	���&" ��& �&��&=;

 �” ����&�7��� �����+ ���������5 ������;
 �” �&9� ������ %� ���� ���� �&��;
 �” �����+�� ���5�����$ ������������8 ������;
 �” ���������$ ������5 �����	�����„ ���" �������� 

��0���9���$ �����$, ���0����� ��7 ������ ��� 88 
�������7���� %� ����$ ������&���$ ���������� 
����&;

 �” �������� ������ �������„ ���" � ���&�+��� �����-
���� �������$ �����$ %��+0� F ��;

 �” ��+�&�� ������$ �&���;

 �” �������&��, ����0� �����+� & �&�+0����& �� 
��������& �&���%�;

 �” �%��9���$ �&5�� & �&���%5, ������;
 �” ����%��+����+ & ��������& �&���%�;
 �” ���&����$.

)	�� �	������"�� � �
��	��� ���� �� 

���	��� ����� ���������� � ��-
�	������� ���
�. M�
�� �	������"�� ���-
�	� ���� ����������� � �% �� �	 ��
 ���	�-
�	������ ������	��� #��� �� #���"�� ���-

�. ���
����� �	��"�� �	�	�������� ��
�-
�	��� �� �	�	��!	��� ��
"	��� ������ �� 
�������� �	#	���� �������� �������� ��-
��� �����. �������
� �����	��� ���-
��� �	���, 
�	#����, ���������� ���"�, 
��
��	��� 
������ 
���, ������ ���"�� 
�!. '
����� �	����� ����
 ���"�� �•���� 
��� �����!	��� #���"������
�� ���
�.

)	�� 
��
�������	���� ��������-
��� � 
���	��� ���
� � ���� ��"	�� 
��	���	� ����� �	�	������ ����� ��
�-
���� �������
�������� B��
.% 3.7E. Q	-
������"�� � 
��
�������� ��
�� ����-
��, �	�	������� �	 �������
� � ���	� � 
��•���� �%��
����"����� �
�� ������ 
��
�� �� ����	���� �	#���"�� ���
�.

/�� ������	��� ���� #���"�� ��-
���� ������ ���
 
��� �����	�� 

=	. >.6. ?��K�� �����������K�� ���� 
�
	
=	. >.7. J����� 	����������� !����
��	� 

���
 �� ������!�� ����������������
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�	��"��\ �������L������  B�����������E 
�����	�. ��� 	��������
��� �	#���"�� 
���
� 
��� �������
� ����
������� 
�����	�.

:���� ���
� ��	��, �	�	�������, ��
-
��, 
��� ���� ������� �� ���-
�� ��
����"���� �	��� �� '��������. 
+% �	�� �������	��� 
� ��� ����
��� 
�� ������
��� �	#���"�� ���
� ���-
���� ��	����� 
�	����. /	#�����"�� 
������� ��� ������ ���
�� ������ 
�% ��� ��������, ��� ����������
� #���-
"������� �	���"����
�� �����	�� ��-
�������� ��
���\ ������	��� ������, 
���
��	��� ����� �����, ��������
�� 
�%����������� �•�������, ! ��������� 
���
������� ���	��. �������
� �	-
��
��������� �	��"�� �� ��
���� �	�	�-
������ �� ��
�� ��� ������	��� #���"�� 
������� B#��������"�� ���
� �•�
���, ��-
!	��	��� ���
� �	�	�������E.

@	������ ��
�������-����������� ���-
���	  �������	�� ��� #���"������� � �
-
�	����� ���	�
�"�� �����	�� ���"���� 
��"������ �% ���������� ��
���	��"����� 
�	���. *�� ���	��	����� #�������� 
�•����� �����	���� ��
���	��"����� ���
, 
����	��� 
�	� ������ ���	���, 
����-

��� ������� ���� ������ ����� �%
��-
�	��� �	������ �	�������"�� B��
. 3.8E.

����������� ����
� �
��
���

������	 ������� 
������
  �� �� #���"�-
�������� ������� �� 
�
��� �	�����-
�� ��������� �� �
�	�����, #���"�����-
�-�
�	�����, ������� B� ������ �	�����-
��� � � �	�������� ��� �������� ��	�	� 
	�	����E �� ���� ���	��.

F����	��� ������	 % „ "	 ��� ����� 
��
���� ���	��, ��� �	 �������� ����� 
������� #���"�� �� �������� ������ ��-

���� #���"�� ���������. M
���	 ���-
����	��� ���� ���	��%„ �������� �
-
�	������ �	#	�� 
	��	��� B��
. 3.9E.

`��
���������-
����	��� ������	  
�������� ����
������ ��
���� ���� 
��� ���� ����� ����. & ����� ���	��� 
���� ��
����� ����"� ������ ��
�� 
�%�
������ �����, ������� ��
����	��� �� 
���� �!. *�� �������� �
������� 
��
�� � �����	 ���	��� ��� �������� 
����-�	���� ���, ������� ������ ���� �%���-
����� ������� � ��#��
����� "	 ��-
�	��� B��
.%3.10E.

=	. >.8. ������	 �	$���� 
�����
	 =	. >.9. F����	��	K ������ 
�������� 
�����
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M
����� �	������� ��
�� ���	��-
����� � ������� B#���"�������E ���	��. 
*�� ��
���� �	�������, ! �������� 
����
������ ������� ���� � �	����� 
�-
����� ���"���� � ��
��� ����������� 
�����	�� #���"�� ��� 
���
���������� 
� ��������� ������
��. Q��� � ���, ��-
����	� ���� ���� ���	�� � ��
�������-
�	 �� �������� ������ ����� ���"����, 
! �
����� ��
��� �	#	��. :	������� 
���	���� �	����� ���"��� ����� ������, 
��� ����� ���	�� ����
�����
� �� ����-
�� 
���	��� ���-�	���� ����� �•����, 
! ����
�����
� ���� 
	��	��� ���"��-
�� �� ��
���� ������. & ��	�	�������� 
���	��� �	������� ����
�����
� ��� ��-
��	�"�����, ! ��������
� ��	���	���� 
	�	������� � �•���� ���
�< � ��������� 
���	���% „ ������ �•����� ������ 
�� 	�	�	�� �	�������. ��� ��������� 
�	�������% „ ������ �� 	�	�	�� �	��-
����� B�	�	�����E ����-��� ��
���� 
����. ��� ���������� �	�������%„ ��-
����"��� ��� �%�����	 
�
��� �	�������. 
M����, ����� �	���� �������� �	�	����, 
��	�	������� ��
����"�� �	 ������� ��-
��� ����
���	��� � ��•���� � ���, 
! ���	� �	���� �%�� ������� 	�	������� 
���, ! ��������� � �� �	��	����-
�� #���"��.

��'"�!� ,��'�)" ���#!�# ��!/���� 
��)���(>'& ,�/�M!'� �"��!���'"K
@. 1�����>���$ � ����&�7���$ �%•"� ���: ����$��$, 

�������, ��&����$.
F. ����������$ �����5 �&5�� �����.
H. )���%��&���&���$: �������$ 89� <�������$ ��-

���������5 ��� � ����� ��� ������� �����������8 
89�, ���������� 88 �� ���, ���9����� 88 �&�+�&��� 
�����$����� �����%��: �����$, ����������$ 
�������5 ���%����=; ����$ <������ ���8�, �����-
����$ 85 ��� ���, ���0&���$, �����0&���$ � ���-
�����$ �����, ���������$ ��$0��=; ��$���$ 
<��$���$ �� ��$��$ ��$�&, ��$���$ � ��$��$ ��&�-
�$=; 	����������� ����������$, �������$ ����"���-
��5 �5���� <���. H.@@=.=	. >.1<. `��
���������-
����	��� ������	 

�������� 
�����
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Q��� ���	�� �����������
� � ��
�� 
����� B������� � 
����E ���	��, 
� ����������� ����� �	��"��, ��� ��"���� 
������ �� ���� � � �����, � ����	������-

� ����� 
�	"������� ����� ��
���.

����������� ����
� �
��
���

#��	+�����*�� '
����$���� '
�����! 
��6��% 	��+�!�	 . ���	�� ����� ���� #���-
"���������, ��� ������ ���	��	������ 
������
�� 
���� � ����� � ����� �-
���� �� �
����� ��#	
���� ������
��, 
�%���� ���������� �
�	����� ������ ��-
������� ��
���� ���"����. *���� ���� 
���� ����	� ���������� �������������� 
������ ��"�����. ���	� ����	� !���� 
�•��������
� � ���
�. N�
��� ������ ��-
�	��	��� ���	 �	�������, ���������� 
������� ��•��� � ������ �������� ��
-
"	��� ��
�� ���
� B��
. 3.12E.

�*��&!� ���"��='�#!�%!� �"��*" 
�� ,��'�)��K
 �” �������&�+����+, �� �� � ����� 	&�������+-

����+ � �5&��� �������������5 �������, �&���� 
<������&���8 �&���% � �����=;

 �” ��5&���$ �����-	&�������+��5 ���%�������� 
��&������5 �&�� <��9������+ �����&���$ ��&&�-
���� ���� ����$ ������ � ���%����8 � ��0��� ����� 
�������+=;

 �” �%��������$ ������8 	&����8 � ������� �&5���8 
���������;

 �” ����&� ��������8 ���+�� ������ ������� ��������$-
���+ �� �������� <����"��5 ����, ������5 ������9-
���� �&����= � ��� ����& ��5����& �������+;

 �” ��•$�0&��+�� � ������9&��+�� �������� ������ 
������� %&�� �����+ �•$����, ��� �������+ 0����� 
��������$�� ��������� ��+��� ����9���$, ���� 
����������� ����������, �������� ���� ����& � ���-
����& ���0���& ��	�����7 ��� ���������;

 �” ��9������+ �������&�+��8 ��������;
 �” ������9����+ ������ ������&��� ����� ����� 

����9���$;
 �” ��9������+ ���	������� �����>���$ ��+��� �%•"�& 

�&���, ��5��&7�� ��9���� ����� 88 �������� ���-
�$��� ��%�;

 �” ��9������+ ����"�����8 �%��%��.

=	. >.11. `��
��������� ������������ ������	 
�������� 
�����
	

=	. >.12. &+„ ���!����
� 
�
	 �� ������������\ 
[+„ ������	 �	$���� 
�����
	\ �+„ 
���]������-


�����������	K ������ �	$���� 
�����
	

*>

Z
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�"�5%8(&**$

0���������� % „ ��� ���	����� ����-
������ �����, 
��������� �� �����-
�	��� #���"�� ��	��� 
	��	���� ������� 
��� �� ���� � �����
������ ������ �	�-
������ ��
���.

+� 
��� �������	���� ��	�� ����� 
���� ��#����������� B��� ������ 
��-
��E, ������������ B�����
����% „ ��-
���
�������
� �� 	����� ��������� 
B��
.%3.13,%ZE., ��%�
�������%„ ��� 
������ 
������ #���"�� �� #��� ���"����E.

M��	�� ����� ���� ������	�� �%�����-
�� ������ � ���	������ ��������. @����+ „ 
�	������� ���
����, ! 
��������
� � ������ 
�� �����	��, �������	��� ��� ���	��	�	�-
�� �	����
�� �%
������ �%
��������"�� 
	�-
�	��� �� �
��� ���"���� B��
.%3.13,%>E. 

0������	��	K ������ %„ �	������� ���-

����, ! 
��������
� �� ������� �•������� 
���, ����� �� ����	�� � �	������ ���-
��	���, ! #��
�� ���"���� � �	�� �����-
�	��� ����	��� #���"�� B��
.%3.13,%*E.

+� #���"�������� �������	���� �-
�	�� ������� #��
�"������ B��
.%3.13,%@E �� 
#���"��������� . J��������, ��	� ��� 
#��
������ ��
����� 
	��	���� ��	�� �� 
�	�	������� � 
	�	���#���������� �-
��	��� ��� ������ 
�����, ��	� �� �-
������ 
���� ��� �
��	��� �	
�������
-
��, ��	� �� ������
����� 
���� ��� 
��������� 
��� � ��	������ ���	�-
��, ��	� ��� ��#�������� ������� �	#���-
������ ���	��� ���"����.

M��	�� �����������
� ��� ��������� �	-
�	���� �% �	�	��������� ��
����� 
	�-
�	���� ���"���� �� 	���� #��
�"�� � �% ��
�� 
�	������� ���������, ��� #��
�"�� ���-
"���� ��
�� ����� �•���-��•����� ���-
���� �� 
�����-�	����� 
�
�	� �	����� 
���"����, ��� ���	��	�	��� 
��������"�� ��� 
������������ 
������, ��� ��#�������� 
������ ���	��, �	#���"�� ���"���, 
�������	��� �	��������� ������������-
� ���������, ��	�"�� ���������� 
����� 

� ���������, ������ ����� � ��	����, 
�������� �� ���	�	�-���•�
����� 

������, ��	������� �•����, �������� ��-
������ 
���
����������.

M��	�� �� ��	�	� ��%��
����"�� ����� 
���� ������� � ������� �����, �������-
����, ��
	��, ��
	��-�������, �	������-
�� �� 
�������������. +� #���"�������� 
�������	���� ��� ������������
� �� 
#��
���� �� ��	�����, ��	 ����� ���� #��-

���-��	������� �% #��
���-�������-
�������. +��	�� ��� ��
�
������� ��-
�	������ ��� ������	���, ��	��� 
�
�	�� 
�� ��	�	� ����� ���� ��
�����, �����-
��
�����, �•����� �� �•��-	��
�������.

[����$ % „ ���	������ ���-

����, ������	��� � ������� �•��� �� 
�•��	��
����� ������ B��
.%3.13,%/E. � �	��-
���� �����	��� �� ����� � �	���	���� �� 
���
���
���� �����	�����, �� ������� 
B�	�����E �% �����"� ��	�	��� ������� 
��� ��
���� 
��������"�� ��	��� ��� �� 
������������ �� �����	����.

0������	��� ��
������� ������ 
B��
.%3.13, KE ���������
� ��� �
���� ��� 
������� ������ ���"���\ ��� �	#���"��� 

���, ��� ������� 
���< ��� ����	��� 
��� �����	 2%
�< ��� ������"�� 
���< ��� 
���� �����	��� �	#���"�� 
��� B����
-
���, ������
���E, ��� ������ ������� 
�� 
B�����"� �% 2% 
� �% �����	E< ��� ����	��� 
������
�� �% ��
�-������
��� �� ��-
��� �	#���"��� 
�� �� ����� �������. 
0������	��� ������ ����������
� �� 

�	"�������� ��������������� ������-
��. )��#�������� ������ �������
� �� 
������ ����� �������� �� ���������� 	�	-
�	���� B������, �������, ����������� �� 
����� 	�	�	����E.

�"," ��'�,��"%!"# �$'����K
 �” ���������� „ �%�����&7�+ ����������� �������� 

����9���$ �� ���� �����5�� ����0��;
 �” 	&�������+�� „ �%�����&7�+ ��������& � ��%���-

���7 ��9�+�8 ��������, �����0&7�� 88 %����5����& 
	&����7.
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'����������� 
#������ �
����� �����-
����� �� 
��� ��	��-������ 
���, � �����-
������ �������������� 
����
�	� 
���. 
CA•=CA] Bcomputeraided design/computer-
aided manufactureE ���	����� �
����� ���-
������� �� 
��� "�#��� ���•��	��� 
��	�� 
��� ��"�����. +�
�
������ ��������-
������ ���	������ �
���� ��� ������ ����-
������� 	#	�� � ��"������ � ��
�
���
��, 
��� �	�	������	���� ������ ���"����, ��� 
������������ 
����, 
������ �� ��	���.

&
����� 
�	"������ #��� B��
.% 3.13, xE 
���������� ��� 
�� � �•������� ����-
��, ��	�	��� �����
����
�� �	�	���-
� ������� 
���, �
����� � �������	���� 
��� ��������	��� ������, �� ��� �����-
��� ���	�
����� ��
� ��� ��������� �� ��-
��� ����	��� 
��.

�
������� ����������	
���� 
�� ����������� ������ 

� ������������ ������

+�	��	��� � ������ ���� ������� 
���� �� ��� 
�������� 8…10 ‡ �� ��
�� 
�
�� ����������� � ���������-���������-
��� ��������. '� �������� ��
�� �
����-
����� ��� �����% „ ������
�� B85…90 ‡E �-
��	����� ���������� �����, � 
	�	� 
�
������������%„ 95 ‡ ����� ���������� 
��������� � ��������"�. N�� �������"�� 
���������� ���	�-������������� 
����� ��� �	���	 ����	��� ��� 
��-
�	��� �	������ ��������� �� ������	��� 
���"	�����
�� ��"������ � �������� �� ��-
����������� ���-����� �������.

=	.  >.1>. Z���	 ����������� �	$��� 
������

&+„ �����	 �� �	$��� 
�����
�� �	�	�	\   [+„ ����� ��� 
������!� �!����\ �+„ "��
��������	K 

�������	��	K ������ ��� ����•��
���-!����
���!� �!����\ ?+„ "�
���K�	K ����� �� 
���:��	K 
�!���\ �+„ �����$ �� 
�����	K �!���\   ' … ������	�	 �������	��	� �����
 ��� ���\ |+„ �	���� 

������	��� ������ � �	�
	� �  $���
	� ����	
��, ��!�������	� "�
������ ����•��
���-
!����
���!� �!����, �������	��	� 
����
�� �� ����
�� � ����������

> Z * @

/ K x
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0�������-����������!���	K  
������  
���������� �� ������� �������	��� ��� 
���������� ������, ��������� �� ���-
�������� ����
���� �� 
��"����� �����, 
��
���
	��� ����� ����� ��
�� ��-

	�������� �� �	������� ���������, 
�% ��������� �������������, ��� ���	-
����� ������	��� ����•�, �% ���� ����-
����� ��
�� �����, ������� �% ������	��� 
���������� ������� ���� �%���. 

8������ ,�����"'&$(K
 �” ����$ ���0�8 ����	������8 � ������������8 

��������;
 �” �%��������$ ����+0��� �%&�������� ���&���$ 

5����5, ���7�7�� 85 ���&���$ ����;
 �” ��������� ��������8 �������������� 5����5;
 �” �%��� ��0���9��+ � �����������5 �5���7��+, ��-

$�����5 & ��0����� ����&, $��� �%��&���&"�+�$;
 �” ������������ ���� ������ ��������& � ���� ���	�-

�����, ��������$ ����$ ���0�8 �������8 ��������;
 �” ����������� ���$� � 5������;
 �” ����$ ����&�+������8 �������� 5�����, ������-

��� � ��0�5 ���&��+��5 ������;
 �” ��������$ ������������� ��9 �%&������-�������-

������� ���&��+���� ������.

8���� !���M ��,���*� ,�"K
 �” �����%���5 ��5 �•$��5 ����� %�� ���� ������$ 

��� ������+���& ���+���& ���� �����9�����;
 �” �%�$5 �����5 ����� ��� %�� �����5 ������������ 

&������� � ���+��5 �������;
 �” ����$�����$5 ��•$��� ��&���5 �&���%�� ��� �����;
 �” ������5 �������5 ���5 ��������� %�� ���>���$.

M
���� �����	� ��
���
	����"�� 
� ��	�	�	��� �� 
����	 ������	��� 
����•� �� ���"	�����
�� �����, ��	-
�	��	��� ��������
�� ����� �	������-
� 
�
�	�	�	���, 
����
�� ���������, 
��"������� ���"	����������� �����, 
��	�	��	��� ����� �� ����������.

J������ ������� 
�	"��������� �	-
����� ����� ��"������ � �������� �� 
���	������� ������������� � ������-
����� ����� � ������� ������ �� �	-

���������� �������� ���	��	�����
� ����-
����������� �������� �� ��
���������-
�����
������� "	������ ��������� ��-
#��� �� �������	���� ������ ����������, 
�-
�	��� ������, � �	�������� 
����	��	��� 
�� �
����� ������ ������ �����.

@���������!���	K ���
�  � ��������� 

��"����� �� ����������, ��� ���	��	��� 
"�����	 ������� �����#������ �	���-
������ �	����� ����� �
��������� 
�%�����	����� ���-����� �������.

/�� ���	� ������������� ������ ���-
�������
� ��� ������� ������� �� ����� 
�	������ �������, �	 #���"���� �����	 
���������-���	����	 ������	���.

$������� �������������� ����� 
�	���	�� ��� ����� ������� ����!����
� � 
��	��� �����!	���, ��	 � 
���� 
����� 
�����	 ����\ �	�	����� B������� ����-
�����E, ���������� ������, �	���	������	�, 
���
������-��	���, �	�	�•�����, �	��-
"���� �������, �
����
��� �����!	���. 
W	���� ������� 
��������
� � ������, 1 �� 
2 
	�	���� �� 1 ����� �	������ 
	
�	�.

�� '�����'���*�%!��� ,�!�'� 
,�����"'&$(K
 �” ��������$ �������� ������ ����������$, �•$������5 

����������5 ������, ������ �������, 	��� ��+��� � �����;
 �” &�&����$ ����5�� ����, ����������$, ��+��� �����, �����;
 �” ������$ �������5, ����%����&7��5 � ����� ��5 ���•$���;
 �” ������� 5��&����� �%��%� �� ���5��5 ����9��5 

��������; �&���� �����0�+�8 ���������;
 �” �������$ �����%��� �����>���5 �&9������5 ���; ���-

������ �&5�9������� 0�� ��������� � ������� ��+���;
 �” �����8���� � ��0� %����� � �&����8 �&���%��;
 �” ������-����� ��&�����$ ����� ����$; ��"�+�$ 

������� ����� ���&.

��� �	�����
�� ������� ���������� 

��"������ ����� �
��������"�� ����-

�����
� � 
�	"��������� ������	�-
��. &% ���� ������ ����, ������ ������ 
�� �	�	��� ������� ��� �	�����
�� 
���������
� 
�	"����
��% „ ������� �� �	-
���������, ! ���"���� � ����������� 
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�������, ��� �����	��� ������� �� �
��-
������"�� ���� �%��	 � ��#������ ���-
���	��. ��� ���	�� �������
� �	������ 
�	�����"���� �� �������� ����� 
��	������ �%����� ������.

J� �������������� ������ ����� 
�������
� ������ �� ������ �%�	��	���-
"���� !� ������� ���������, �� ��-
������"	�� �������"��, �	���	���
��� ������, 
�	������ ��� ������� ���������, �% ��-
�� ����
����
� ��
�� �	���"	�����
�� 
�� ������ ������ 
���� � 5 ����. ��-
"���� �����������
� ��� ������� �����-
�� � ��������� � ������ ���	��-�������-
��� � ���������� �� ��
"	� ���������.

F��������	���-���!���	��� �����	  
����� ������ � 
����� �����	�� �� 
#���"������� �� 
��
������ ������.

M
����� ��������� ��
���������-���-
��
����� "	���� �% ������	��� �•��� �-

�	�	��, �	������� ��� ����	��� ������� � 
������� ��
���������� ����� ��"������, 
��� ������ �����
����� �
�	�	��� � "	����.

*�
������#������ ������ "	���� ��-
����� ��#	�	�"���-�����
������ ���-
�	�
 �	������ �
��� �������� � ���-
��	��� ��������� �
�	�	��� � ����� 
��������� ������� � �����
�	� #���-
"�������� ���������� "	���� B���	�	�� 
�����
���� �� ���•��	��� �����#��, 
#���"i������� �	��i� �
�i��	���, ���-

��������� �� )QN-�i���
����, ��i�i�-
�i���
����� ���������E. *������ �����-
�-��
���������� ��
���� �%�	��	���"�-
��� !� ������� ��������� ��"������, 
�������� �
���� ��������� �% ����� 
�	��� 
��"����� �!. �	�	������� �� 
�	���� 
��"�����, ��"����� �������� 
�	������ ���������-�����
�����, ��-

���������� �� �	�������"���� �����.

& 
���
���� ��
"	�
�� ���������� �-
���� ��� ������� ������� �� #	���-
�	�
���� �� #	����	�
��-����	�
���� 
�������, � ����������� ������� �� "	�-
�������� ������� �����	��% „ �������, 
����������. :�
���������� ����� 

������� ����� ������� 
�	"����
�� �-
���������� ������	��� ���
�� �������.

@������	�� %„ ��� � 
����� ������ 
�����
�� �	���"	�����
��, ��������
�� 
�� 
�	���
��, 
���� ���	� ���� �� 
���"	������ ����.

Q��� � ��#�������� ����������� ��-
����� �	����� ���"������ ������������, 
�	���-
��������� ��
��� �� ���������, ��-
����-���������� ������������� ����-
��, 
��"����� �������. :������ ���� ��-
����� ���������, ���� ������� � ���
�� 

�
������ �������"��, �����
���� ��
�� 
��
�� ��#���"�� �� ��
�����"��� B����, 
��	
�, �	�"��, �	
���, �	�	���	��� �� ���	E.

�����
 �� ����

������ C 1

& ���� ��
�� ������"�� ����� ������ ���"���� �� ����� �	����� ��	���� ������ ��� ��
"	 ��-
���� �� ����� ���
� � ���� � 1 
�, � ���� ��������� ���������� ������ 
�����. J������ 
���������� ������� 
	�	� �����
��� ����������� � ���	�������\

A. �����	���� .
X. E%�$�.

R. 
��7����+.
T. #� � �&���.

U. 1����������$ �� ������&���$ 
����&���.

������ C ?

& ���� 32 ����, 4 ��� ��� 
���
� ������������ ����� ���� 
�	���. *���� ������	�. Z����� 
6 ��
�"�� ��� �•����
� ���� � �������� 
�����, ! �
������
� ��� ��
 ���, ��������
��. >����-
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�� � ��
���� ���� � 
����� ��	�	��, �����. J� �	���	������� ����������
� �	#���"�� ����� 

�	���, �	�����
�� �� �������, �����
��� ������ 
��������. * ���	�-�������������� 
��"�-
���� �
�����	��� ������\ �
	������� �	��� ����� ���� 
�	���, �������� ��
����� III 
��-
�	��. M�	���� �������� 	#	������� �	�� ���������. 

A. 4����!� ������������� . 
X. )����� � ������9���$� �&���% ��9������� 

���$�����$�. 
R. )�����, �������, >� ����>&7�+ ���������&�$��7, 

	�������&���$. 
T. Q���������&���$ �������7���� ������������. 
U. )������-�&������ ���&���$. 

������ C B

;���� 38 ���� �
����	��� � 
��"���� � ����� 
���� � ��������� �	�	��� ��
�� ������ 
�%
	�	���� ��	���� �%������
�� �	���� ��
� ������	��� ������. ��
�� ���	�	��� � ��� ������� 
������"�� ������ �%�	����� ��	����. J�����	� ������ ��. J� ��	��� �	�� �•�����
� ���������� 
���� �%���
�, ���	�	���, �����	��� ������, ��� � ��� 
����. N	��	������ ���� 39,9 }. ��� ������"�� 
������� ��	����"��, �%�� !����� �	��"���� ���� ���������
� ����
�� ������. ƒ ������ �������‚

A. ���
 2�
 � �
	���
 ������� 
����

 

X. 4�$�� 0�� � �&���.
R. 1�������� ���%������.

T. )���������� � �������.
U. ������ ��������������& �������&.

������ C D

/����� 5 ����, ! �
�������� � �������
��#�, ������� ������"�� ���� ��	�� �% ������ ��	-
����. ���	������� �	 ������
�. W	�	� 2 ���, ��� ��
���
	���� �
�	�	���, �����	�\ ���
� 
��	�� ��� ������ #���, ��� ����� ���������
� ������ ��	"� ��
���� ����. R�� ������� ��-
������� ������ � ��������� ���
�‚

D. /����������� ���&���$ 
��	���������"7.

X. �������&�+�� ������&���$.
C. ����������� .

T. )�������9���$.
U. *������� ������&���$.

������ C E

& �������
�� B27 ����E ��� ��
 ������ ���� ���
���� ������ ������
� ��������� �	�	�� ��
�� 
������ � ������ ��	����, ��������
� ����� �����	��. ���	�	�	 ��������� ������
� �		#	����-
���. :�
����� ������� �	��	������ ����
���� ������"��. *������ ���������� ���	�� ������"��.

D. E�9�$ ������ �������.
X. )�����$ ������ �������.

R. )�����$ ������ �����.
D. #���� ����
� �����	
 .

U. Q������&�$��$ � ����� ��������� 
�&���%. 

�����
 ��������

6. >�����"��%„ "	\ 
D. ���������$ �������� � ����� �&���%.
B. $��� ��� ����	��� ����
�� ���
���
��" ����

 	����	
 (�����).
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R. ������ ��������.
T. #&��&���$ �����+��8 ������ �������� �������� �����.

7. W� ��������	 ���	 ��	���	��� … ��� ���� ������"���� ���
�, ��� ���!	‚ 
D. *�. B. '�. R. E��" �&��"��8 �������.

8. M��������� ��� ���	������� �������� ������"��, �������\
D. ������������� �����%��. X. '��5��������� �����%��. C. 4�!�������
� �������� .

9. * ���� �������� ������"�� ��������� ��
������
�����‚ 
D. /��� ���� ������ �����7�+ 0�����-	����+��� ������.
B. ���
 	���	� ����	�
��:�!�� 	���	��
� ������������ .
R. /��� ���� ������ &����7�+ �•$���.

10. M�	��"�� ���
��	��� ���"���� �� ����� 
����� ���������
�\
D. ���&���"7.
B. 8	����
	�����:* .

R. 1�������7 5��&������7 �%��%��7.
T. /���������������7 ������"7.

U. !������������7 ������"7.

11. �	������ ������"�� ��������
�\
D. 1�� ����� ����������8 5��&������8 ��������.
X. 1�� ������& ���������� ��������.
R. 1�� ������& ������� � ���������� ��������.

D. #�� ��������� ����
�!� .
U. 1����+�� � � �.

12. & 
��"������ ���	��-���	������ ��������
�� ����� ����������\
D. 1������� �������.
X. *������� �������.

R. ���&��+��-����&��+�� �������.
D. #��� ; � #.

U. ��� ��������� �����+��.

13. K�
��	
-���	�������%„ "	\ 
A. $���������, �	� �
	��:�!�� ������ ����� ��������" 	����	
 .
X. 1�����&���$, $�� �����&"�+�$ ����� C…K ���� ����$ ������8.
R. 1�����&���$, $�� �����&"�+�$ ����� @ ���$�+ ����$ ������8.
T. 1�����&���$, $�� �����&"�+�$ ����� I ���$��� ����$ ������8.

14. K�
��	
-���	������� �������\
D. )�������$ ���������� ������.
B. #
�������� ��	����!�-�������!��� 

������� � ����������� ����� .

R. )�������$ ���������� ������.
T. )�������$ ���������� ������.
U. 6����� �����������$ ������������ ������.

15. ��
�� ������"�� ������ ���
� #��
���� ���
�� ���	�� � �	��\ 
D. )����7 ��������.
B. $������	�
	
 ��
��!�" 	����	���
.
R. 1��	������� ���������.
T. 1������9���$ ��	�������5 &�������+.
U. ��+��� �����5������.
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������ �������

(M�>N:>% „ "	 ��
�� ���� ��
��� ���-
����� �������� #���, ��� � �
�� ���� 
��	�� �•�����, � 
����� ���������-

� ����, ������� ����
� ������ ������ 
�%��� ���������
� ������� ����. M
��-
�� #���"�� ������%„ ����#��� ��� �
�� 
����� �	����� ���"����.

�	�	��� ������ 
�������� 1…1,5 ‡ 
��� �������� �����
�� �	�	���� ��
�� 

�	�	�� � �	���� ��������
� � ���-
��	���� ������ ������ B�	���	��-
����
, ������ �	�	��% „ 15…55 ‡, �	-
�	�% „ 25…45 ‡E, �	�	��� ��	��� 
��
���% „ 12 ‡, �����	���� ��	��� 

��	�	���% „ 5…10 ‡, �	�	��-����� 
������%„ 25 ‡, ���������� ������\ 
	�	-
�����%„ 8 ‡ �� ������.

Q��������� ��
����� ���� �	�	���� 
������ B��
.% 4.1E.

�	�	��� ���� �� 
�� ������ 
����-
���� � 50 ‡ �
�� �	�	���� ������% „ 
�% �	�	���� 
����������. / ���	���� 
�	
��������� �	�	����, ! ����� ���-
����� ��������� "���
��
�� �� #���"�� �-
�
� �	����� ���"����, ���	���� �	�	��� 
����� ������ � �������� � �����	�-
��� �����	��� �� ���������� 
����
� ��, �	�	��� �����"� �� ����-
�� �� �����	��� �� �������� ���"�. 
N��� �	�	��� �	�	���� �� ���!	����. �	-

�	�� 
������ �������� ������%„ ���-
������
������� �	�	��, ��
� �����-
���
� �%������ ����� ��	��� ��
���.

3������� �����	.  �	�	��� ������%„ 
�	������� �	�	���� ��
�	�	��	����� 
������ B/N�, ���������� �� ��.E. ��� �	-
������ �	������� B������� �� ����	�	�� 
����E% „ ��� 
��� ����	
�� ����� 

=	. 4.1. �	�	 ��������� �����
	Y 1+„ ������� 
����������!� ������
� (8 •)\ 2+„ ������� 

�������������!� ������
� (7 •)\ >+„ ������� 
�!������� �����	�	 (1< •)\ 4+„ ������� :	K
	 
(25 •)\ 5+„ ������� �������������:���!� 
���\ 

6+„ ������� �	$���!� 
���\ 7+„ ������$��K 
������� ���� �����
	

1
2

5

6

7

3

4

&D:M/xKJJR :'HNM:
N> H&@(MZ'* *KQ;JwMU :'J$'*:T4
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��	��� ��
��� ��	 ��������� �	�	�� 

������ ��������, �����, ��� � ���-
�
���� ������.

F����
�.  H�������� �	�	��� ������  �	 
�������� �	���# ��������� � ����� ���� 
�����	�� �•������ ���	 ������� ����-
�
�� �	����� �� ������� ����
�� ��� 
������"��. P���"�� ���"���� ��������
� 
�	�����.

��� �	�	��� ����
��� ������ �����-
�����
� ��	�	��� ������ ���
���� ��-
�������, �����
�� ����� � ��	���� 
�-
���� � ��	����"�� ��� ����
������� �� ���-
�
��.

:������� ������� �	�	���� �� ���!	�-
��� B�	
��������E ������	�������
� �-
���	���� ��������� ������� ���������. 
��� �	�	��� ����� ������ ��	�	 ���� 
�� 
������ �������� ������ ��!	�	 
�����. :����� ������ ����	�� B�	#���-
"�� ���������E\ �����	���� ����
�� ��-

����� ��	�	��, � ����������� ���!�-
���
� �����. ��� ������"�� �����������
� 
�����	�� �����
��, ��	����"�� � �����"� 
����� ������, ��������� �����
�� ���-
������. P���"�� ���"���� ��������
� ����-
�. *���������
� "���
��
�� �����"� �� �� 
�-
�����.

/	#�����"�� ��	��� 
����� �% ������ 
�
��	���� ��� ��� ����� �% ��	���� 

�����, �	������ ����� ���� ��������� 
����� �	�	��� 
������ �������� �-
�����.

��	��	�	 ���!���	
	.  /�� �����	�-
��	��� ������� ������� �	���	����-
#�� � ������, ������ �� �� �	�����
��% „ 
�
�� ��	�"��� B��
. 4.2E.

J	����� "����� 
��� 
������ �-
�	���� ������ ��� ������ ��	��� ��
���. 
��� ���������
������� �	�	���� ��� 
������	��� ���	��� #����	���� �"���-
� ������� ���•��	��� �����#��. 
*�������� ������
�� �����	��� ��	-
��� 
��	�	���, �	����� ���� ��-
�	
�� �	�������	 �
�	�	��� �������-
�� �	����� ���"����.

�"/*7/;/ 2#:8(&**$

M
������ ������ ��	�� �•�����, ! ��-
������ ��� #��
���� ����, ������
�� �	-
�	���� B90 ‡E ����� ���������	 ���!	��� 
�% ��"����� ���	����� ���	 ��
	������-
�� ���������. ��� 
��������� �	�	���� 
������ �������� ���������"�� � ��•��"� 

=	. 4.2. #�������	K (�����) �� ���������	K (�����) ������� :	K
	 �����
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/	� �	����� �� 6 ������. ��� �	�	���� 
����� ������ �	� ���!	��� �� ����
���� 
�� ���!	���� ��������� ���"���� #��
���� �� 
��������� ���� �� � ���
��� ���������-
������ ��•��"�, ��� ���������� ������	��� 
�������� ���!	�� �� �
����������"���� 
���������� � ��	���� 
�����.

���������� � �	������� �������-
�� � �	�	��� 
������ �������� �� ���-
!	���� ��������� �� �	
�������� �	�	��� 
����� �� ����
���� ������. & ��"����� 
�%��������� �	������	 ��������� � ���-

���	��� �� �������
� ��
�� �����-
�	��� �������������� #���"�� �% 
������-
��"�� �������� 
����. ��� �	
��������� 
���
������� �	�	���� ����� ������ 
�� �����"� 
������ �	����� ���	
�� 
�	���
�	
���	� �����"� ��� 
��������"�� 
���������, ! �	���� ��������� � �	-
���"�� #����	���� ������ � �����	��� ��-
����� ����
� �	�����
�� �	���#��
�"�� 
#����	���� ������ �� ��� ���!	���.

+� ��� 
�������� #��
�"�� ��������� 
������ � ��
���	��"����� �	���� ��-
���� �	������ ���� �����
������ ���-
��
�� ���������"�� �% ��•��"� /	� �� 
�
������ ������� �% ��
����� ���-
��� ��
���-������� ������ ����� 
�% ��	���� 
�����. ������� ����	�-

�	 #����	���	�����	 ��������� B&*W, ���-
�	����E, ��
�� �•���� �	����� ���"����.

����� ��<���


B�!�/�+ ��>%"/�K
 �” �%��+0&" ������� ��5���� ���5�+�8 ��������;
 �” �5�>" �&�����-�������� �&��� <�����7����� �&��-
��, ������� ��������$=;

 �” ����� �����������$ �•$��� ��������� �&���%.

�	�	��� �����"� 
�������� 10…15 ‡ 
��� �������� �����
�� �	�	���� ��
�� ���-
�� �������"��. W�
���	 �	�	��� �����"� 
��������� � ���	� ���� ���� ����-
�� 
����.

3������� �����	. �	�	���� ���
����� 
�	������ �	������ ������	���%„ ��� ��-
����� �� ������� ��	�� �� ����� B91 ‡E �� ���-
�� ���� B1 ‡E. )������ � ������ �	������ 
������ ��� ����� � ������� �����"� B9 ‡E.

��$/� ,������� ��>%"/�K
 �” LJ Z�„ � ��9� ������+�8 � �����0�+�8 ������� ���;
 �” @F Z�„ ������+�8 ������� ���;
 �” K Z�„  ����������� <�����+����= ����$;
 �” @ Z�„ ������+���� <�����+����= ����$.

�	�	��� �	�	���� �� ���!	����, 
����	%„ �	� ���!	��� ������� B� ���	�%„ 
�����
��, �	����E. N����� � ���!	��� 
"	�������� �������� ���� �� �����, 
! �����	� �	#�	������ 
���	�-
��� ��������-�������-

������� 

=	. 4.>. �	!��� �����!�
� ��������� 
���	��

=	. 4.4. �����K�	K ������� 
���	�� � ������K 
����	��+��+���������
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�•���, �% �	��#	�����% „ ����� �% ��	-
�	� �� ������ ���� �	����� ���"���� �� 

���	��� �	�������� �� ������� 
�•����.

F����
�.  ;��� 
�������
� �� ���� � ����-
������ �����"�, ��	�	��� ����� �	����� 
���"����. J����� � �����"� �	�	��� �����-
"�, ����������� ���� ������	��. *�����-
���
� �	#���"�� B��
.% 4.3E. J�������� �� 
�"� ����	��� ����	�	.

��� ������"�� �����������
� ������� 
�����
��, ������ ��������� �����
�� 
�� ��	����"�� �������. ��� �����	��� ���-
������ � #��������� ��!��� �����������-

� �
��	��� ��� � �����"� �	�	���.

��	��	�	 ���!���	
	.  /�� �����	���	�-
�� ������� �	����� ������� �	���	�-
���#�� �����"� � ������ ��	�"�� B��
.%4.4E. 
��� ���	��%„ � ��	�"�� � ������ ������ 
�����%„ •��������Ž ��	�"��.

��	��	�	 ��
������.  :�
	�������	 
��������� ��� �	�	���� �����"� ��-
������ ������ 
��� ����� ��•��� �� 
��� ��� ��
����	��� �� #��
�"�� �������. 
��� �	�	���� �����"� �	� ���!	��� �� 

�����
��� �	�	���� �� ���� Ž�	�	�� 
�����Ž � ���	� �������� ���������"�� 
�� ����� ��
��������� ��•���� 
�� ���	"� /	���	 ������ 2…3 ������ 
B� �������	���� �� �� 3 �� 7…9 �	��E, � �-
�
���%„ 4…6 ������. ��� �	�
�����	��� 
�	�	���� �� ���!	����, ��
�� ��
"	�� 
��	��	��� ������ ������� 0,5 ‡ �� 
�������� 0,5 ‡%„ 10…15%��, 
��� ������� 
����	���	 ��
����	��� �������. /�� 
"�� ������ ����������
� �	����� 
������	��� �	��#	����� ������% „ 
�������� ��������� ���� � ������	��� 
�� ����� �� ������%„ � "	��������� 
������. * ����� ���	��� #��
���� ��-
�� :������
���, W�����, Z	�	�� �� ��. 
B��
. 4.5E. H	�	���� �	���� ���������"�� 

���� 4…6%������. N	���� �	���"	�����
-
��%„ 6…8%������.


,���'"�!� ������!!( ,�������� 
��>%"/� �"��!�>'& ,�" �")!�%�!"# 
,���)�!!(#. �� �0$��>'!"# ,���)�!& 
!���2�'&K

 �” ��������� �������;

=	. 4.5. `�
���� ���•��
	 ��	 ��������� 
���	��Y &+„ ����
�������� ���•��
�\
[+„ 
����� ������\ �+„ :	�� F�������
�!�\ ?+„ :	�� z	$	��

> Z

@*
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 �” ������� �������, &��������� ��0���9���$� 
�&�����-��������� �&��, �������$� ��������� 
��������$, �������������;

 �” &������� ������� �� ���$��$� &���, ���������� 
��$ ��0���9���$ 0���� %� �&�����-��������� �&��;

 �” �����������$ &����� <�•$���, �����, ���� ���=.

*���
���� ���������� �% �	����-
��
�� ���������� ������ �% ������	��� 
���	��� ��•���� �� ������, �	��!	-
��� �	�	�� �����"�.

;��������	 ��������� ������ �%�������-
�� ��
����	��� ������� �� #��
�"�� �� 
�	��-
�	�, ���	�	��� ������	������ �� ��-
��
���%„ ���
���� �� �������� B��
. 4.6E. 
��
�� �	��"�� �	���� ���"���� �������-
����� ��•���� /	� �� �
����� 
��•���� �� 2…4 �����.

��� ��������� �	�	��� �� ���-
��	��� ����� #��
�"�� ������� ������ 

�	���	��� ������� �������� #��
�"��.

=	. 4.6. =���!���!���	 
���	�� � �����K 
����
���+„ ������� 
���	�� � ������K ����	��, 

������� 
���	�� 	��������	K ����	���

������ ��<���


+������ 
������, �����"� ������ �-
������
� � 45 }, ! ������ � ���	����"� 
	�	��"�� ����.

*����� �����"� ��������� � 5…6 ����� 
����	, ��� �	�	���, � 
�������� 3…15 ‡ 
��� �
�� �������. +�
��������
� ��
���	 
�% ������� ���"	������ ����. Q������-
��� ������ �����"� � �����	��-������-
��� �� ��������-��������� 
������< 
���� �� �	 ����.

�	�	� ����������!� 
���� 
���	��  ����-
��� � �	�������� ����� �� �	����� ����-
��. ��� ������ �����	��� ���"� �����-
"� �� ���!	��� ����������
� ����. ��� 
����� ������ ���������
� �������-
�����	��� �� �������-���������� 
��•����, ��� �	�����% „ ������ �����	-
��-�������� B��
. 4.7E.

F����
�.  H����������� �	#���"�� 
�%�����"� ���������. ��� ������"��%„ ����-
����� ����	. ������������ 
����� 
•�������Ž\ ��� ����
����� �����	���� ��-
�	"� �����"� ����������
� B���������
�E, 
��! �����
����% „ ��� ��	������
� �% ��-
����� ���"�� ������. Q��� �%��	���� 
�-
���� ��	�	�� �	�	� ���� �%�����"� �����	-

T.P. �������" ��>%"/�K
 �” ������0� �����7�+ & �����;
 �” �7�+ �����9�� ��$��� ��5���� �����;
 �” LJ Z ��������$ �������& � ��9� ������+�8 � 
�����0�+�8 ������� ���;

 �” ������0� �������&"�+�$ ������������ ���& ���$;
 �” ��������� ���&���$ �" �%��9��� ���� ��$;
 �” ����+ ��� �������+���& ���>���� 	&�������+-
�� ������ �� ���9���.



149149����� 6: �7!�*0)++� !����! �# �"&%�/�� �)�4+-�' !�+,��!�

��-�������� 
�����. Q	���	����#�� 
�������-�����	��� �•������� �����-
��� �%������ ��	�"�� B��
. 4.8E.

��	��	�	 ��
������.  H����  ������ �����-
����� ��� ��
"	��� ��	��	����. &���-
���� ������	��� ���	"� �����"� �
��� 

�����% „ ��
�
����� ���
�� ��•���� 
���	��
���, D�����	"��� �% ���-
�-����	��� �	��� B��
. 4.9E. ���	 
�	 ������ ������
� �
������ ��!	��� 
��•��� �%������	��� ���	��� �����"�, 
��•���� ��������, ����� �� �	������. P��
�-

"�� ������ 4…5 ������. N�� �������
� �	�	-
���� �	�������� ���������%„ �
��	��� 
������, �	���#��
�"�� �����"� � �����-
�� B�����	��� ����
���E ���� �� �	-
���� B���"��� �� 
	�����	� �� *	�	��, 
������ �� ���������� ���
����E, 
�������� �������� �������-�����	�-
�� ��•����. ��
�� �	��"�� ���"���� #��
���� 
�
����� ������ �� 2…3% �����. ���-
"	������
�� ����������
� �	�	� 7…8% ���-
��� ��� ��������� ���� ��%5…6%������%„ 
��� ��������� �	���� ������.

=	. 4.7. ��:
��$���� ����������-
���	���� (1) �� 
���	���-�������������� (2) ��•��
	 
��	 ��������� �� ������� �	�	�� ����������!� 
���� 
���	��

1
1

2

=	. 4.8. �	!��� �� ����!���!���� �����!� � ����	� �	�	��� ����������!� 
���� 
���	��
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��	����� �	������ �	������� ������. 
*���� ��
��������
� �
��� ����. 

F����
�. H����������� �	#���"�� 
B��� �	�	����� ������E �� ��������� 
�•���� ������ B��� ������� ������E � �����-
"� ��������-�������� �•�������. ������-
"�� ������� �	#���"��%„ �����. +��!	��� 
��������� ���"� �����"� ��	 ���� ��	-
�	��% „ �	�	���� B�������������E �� ���-
��%„ ������ B������������E ����� B��
. 4.10E.

��	��	�	 ���!���	
	 � ��
������.  /��-
��� �����	�������
� �� ����� �	��-
�	����#�� ������ ������ � ��� ��	�"��� 
�� ���	�	���� :N. *�����	��� � ����-
����� ��������� ���"� �����"� ��
	�-
�������� �	���, �� ������, �		#	����-
�	. N�� �	�	���� ������� �	�������� 
���������, 
��� ��� ������ � ��������� 
������	��� ������ �� #��
�"�� �����"� � 
�������� �� ����� ��� ���"� �� 
�	�	���
���� ��������� ������� 
��� B��
. 4.11E.

��
�� �	��"�� ���������"�� 4…5% ������. 
Q	�������"�� �������
� ������ 2…3 

������. ���"	������
�� ����������
� �	-
�	� 7…8 ������.

������ ����

N���������� ������ ��	�� �������� 
1% ��
"	 
	�	� �
�� �������. $	 ��
�����-

� �����-#����������� 
����
���� 
��	 � �� 
�����\ ����
�� ����� ��	-
��� ��
��� �� ��
�� 
������ �������� 
������, ���
����
�� 
��������	��� �% �� 
�������, �	���� ������� 
�����, 
���-

=	. 4.9. ?����� �����
� ��� ��
������
�	�	�� ����������!� 
���� 
���	��

=	. 4.11. z����
��
��� ��!������ "�
���� 
!����	���!� �	�	�� 
���	��

=	. 4.1<. �������K �� �����K �	�	�
!����	���!� 
���� 
���	��

J���

�	�	���� 
�����

+����� 
�����
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��
�� ���
����-��•����� �������, 
�-
��� �%�� �	�	���� ��������, ���������� 
�•�� ����� � 
�����. 

•>����	
�� �•���Ž 
����� �% ����� 
��
���� ���
���% „ ���
����	 ��
"	 ��� 
�	�	����� ������ ��	��.

���2!� ��� ������)�/�+ *�����" 
,��%���+ ��$'�" �"�"# 0���MK

 �” 1������� <AC Z=
 �” �����+�%�������;
 �” �����7������;
 �” ����������� <subglenoidea=;

 �” 4���� <C Z=.

)	������ ������ �% 
����� �	���-
���\ ������� �� ����	�	�� ���� � ���	�-
�� �������� ���"�� ��	��.

F����
�.  *����	��� ����. ��� �	�	����� 
������ �
��������� ������� �����	-
�� ���"���� � �����	��� ���	���\ ���-
�	�	���, �������� ���"�� � �	��� ���-
���	��� �����. ����	�	��� ���� ����	. 
���% ������ ������� ��"���� ������ �	�	�-
������ �� ��
�� �% �������� ���	��� �� 
��� ����.

��	���� 
���� �	#�������\ ����-
��	��� ����������� ����, ������ ��-

����� ��� �����, ��� ���% „ ���������. 
H��!	��� �% ������� �� ��������� 
�% �	�	� ���� ������� 
�����. ��������� 

����� •������Ž ��� ��� 
���� ��-
����� ��
���� ����. ��� ����������� 
������"�� ����������
� ����	��� 
���-
�����	�� ��
����� ��������� 
�����%„ 
�	 ������
� ��������� ����� � ������-
��� ���	��� ����
� ������� �� 
�-
����� �������� ������%„ ���������
� 
� �	������� ��� �	� ��
"�. J	 ����������-

� ����������� ����
��.

��� �
�	�	��� ���� � ������ �	�-
���� ��������� ����
�"�� �	��#	������ 

����, ��� ��	 ������� ���
���� �����
-
�	��� ����������� ���	���, �	�	������ �	
-
�� ����� �� ������� #���"�� ����� ���� 
��	��� 
��	�	��� �� ��
������ �	���. 
�	�	������ �	
�� "���
�
�� ������� ���-
�	�� ��	��, ��� ����	�� ���
�����, ���-

�����, ����� �������, ����������� 
�•�����.

�������� �������� �	��� �
��-
��	��� �% �	���	����#�� B��
.% 4.12E. Z	� �� 

=	. 4.12. =���!���!���	Y �) �������K �	�	� �����, �) �������K �	�	� �����
� ��������� ���	
�!� !���	
� �������� 
��
	 (���������	�	�)

> Z
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���	�	��� �	 
��� 
������ ��������� ���-
��� � ��������
� �
����� �����.

�&45�$��'< *���� ��	�� �
������ � �-
����� �	��������� ����� ��� ��
"	��� 
��	��	���� B� 
���� ������ 30…40% �� 
0,5 ‡ ������ �������E �� ��� ���-
�������	���� ������. *������� ��� 
������	��� � �
����	��� �������� ��� 
�
��������� �� �	���
�"�� �•���� ��	�-
�� ��
�. '
��� ����� �	���� ������	�-
�� B�� @��������, )������%… )��, /��-
�	����	 �� ����E. )	�� :�	�� �������� 
!�����, 	#	������� �� ����
���	��� 
B���.%��
.%1.58E.

��
�� ������	��� �������
� ���-
����� �	���	����#��, ����������
� ���-

�� ��•���� /	� �� 3 �����, � ������-
�� ���������
� ����
�� ���������"�� 
��% ����� ��•����-������� ������ 
3% ������. Q	�������"���� ������� ������ 
4…6 ������ � �������\ (P:, #�����"	����, 
��
��, ��������� �	����� 
�����. ��"���-
�� ������ 6 ������ ���������
� ���-
������ �������� ������� ���"�� ����, 

�	"�#���� #������ ������, !� �	 
���-
������ �	"���� ������.

J	
���� B��� 3-� ��� � 3-� ������E, ��
��-
���� B�����	 3-� ������E ������ ��	��, ����-
�� � �	�	��� �	���� ������ ��	�-
�� ��
��� ����������
� ��� ������. ��� 
�		#	�����
��% „ �������� ������	��� 
�% ������	���� �����	��� ������ �	-
�������� �����.

�(/>*/L (/(/' ;25>&

��
�� �	������ ����������� ������ 
��	�� � 
	�	����� � 22,4 ‡ ����� ��"���-
��� ����� ���������
� ������. *����� ��-
������� �	� ������ ��
����%„ �
��� ���-
�	
�� �� ������� ���� � ��	���� 
�����.

��"%"!�> )�"%!�*� �"�"#� MK
 �” ������ �&%� � ���&��7 ��� ��7 �&���%���8 ������ 
�������„ ��0���9���$ 
���� <LC Z=;

 �” �������� ������� ������+��� ��7 �&���%���8 ��-
���� ������;

 �” ��������� �������������� ��	��� ���+�8 ������ 
������� �������8 ������ <��0���9���$ [����… )��=.

+������ ������ ��	�� ����� 
������ 
����� ��������"�� ��� ��
 ������	��� �	�-
����� ������, �	���	�	��� ��	��	��� 
��� ��
 ������	���, �	�
����� ���������-
"�� �� �� ���
����
��, ����� �	��	������ #�-
����� ��������	���.

�&$:�����4$< *���������
� �������� 

������ �	
�������
�� ��	��� 
���-
��, �������
� �	���	����#��, )QN �� 
-
����#�� ��	��� 
�����.

�&45�$��'< M�	�������� ����� �
�-
�����
� ������� ������ ������\ ��� 
�����	��� Z�������% „ �	#��
�"�� ���� 
�% ���
��� � ���� 
������ ��	���� 
������< ��� ��
����� �	#	��� ���� ����-
���� ������%„ ��
������
����� �	��-
"�� �� (�����	 �� ���� �	�����. �	�	���� 
�������
� ����
������� �	������ ��-
�	�	��� �	��"��.

T.P.  	�2�"�� 7��'" ��( ,����!&�*� 
�"�"#�C,��%�

 �” ������0�� ����5 ����� ����5�� �&���%�� ���;
 �” �����+�%�������; ����������� <subgle no idea= 
��AA Z;

 �” ��0���9���$ �&���%���8 ���&�� ���%&�"�+�$ 
��HJ Z, ��0���9���$ �&���%���8 �&%� � IJ Z;

 �” �����%&7�+ &��������� ��������$, ������0� 
��$ ��������$ �������&7�+ ����� /�5��;

 �” ����� ��������$� �%��]$����� �����&"�+�$ ��-
������ ��9������ ��0���9���$ ����� ��������� 
��������$;

 �” ������� ����%������$ H ��9�� � >� H ��9��� „ 
������� ����%������$;

 �” ����� ��%������$;
 �” &������9 I ��9��� ���%5���� ����7��� ������-
����� >��� ����5& ����9���$ ���5�+�8 ��������.



153153����� 6: �7!�*0)++� !����! �# �"&%�/�� �)�4+-�' !�+,��!�

������ ������� �
����

�	�	��� ��	��� ��
��� 
�������� 
7…12 ‡ ��� �
�� �	�	���� ��
�� �% � ��-
�����
� �� �	�	��� ���
������� 	��-
�	��#���%„ 65 ‡, ���#���%„ 20 ‡, ��
����-
�� 	���	��#���%„ 15 ‡.

�5"52!6/ ;"!:�/6&2=*!0! 
(#33#28 ;25>!(!M :#��:/

3������� �����	.  W�
���	 ��������� 
���
���� �	����� �	����	�	�� ������.

���$"7���/�( ,�������� )� $�*��!'��"K
 �” ��������8 0����;
 �” �������� ���%��;
 �” ����� ���%��;
 �” 5��&������8 0����.

/ �	���� ������ ��������
� �•���%„ 
������� ������ �� 	�	����� ��	��\ ��-
�
�����, ���
�����, ����� �������. / 
���� ������\ ����������� �•��%„ ���-
������� ����� ��	��. )�� �������� �	-
���� �����, � ���� �������
� 
������ 
���� ����� ������ �•��� ��	��. 
J���	 ���������� ����� � ��	��� ��
�-
�� �������
� �	����� ������� �•��.

Q����������	�� ��� "�� �•���� 
����� 
������ 
�	��� ���!	�� ��!	�	�������� 

	��	���� ���
������� ������� ��	��.

���&��$'& )��L�!"# $�*��!'�� $�����M 
���$"7���/�> ,�������� ,���$"���&!�*� 
������� ,��%���+ ��$'�" )� TeerK

 �” ����	���������;
 �” ���	���������;
 �” ���	���������;
 �” ������	���������.

'�������� �	�	�� �	���� �� ���-
� ������ ������� ���
���� �������� 
�	����	�	�� B�����
����� �	�	��E.

�	�	��� ���������� ����� ��������� 
�����
���	, 
���� � 
������ ��"�, � �-
�������
� �� ��� ���� B��
. 4.13E.

>����"����� �	�	�� ���������� ����� 
��������
� ��� ������� �� ����	�	�� ����, 
��� �	#���"�� ��� ����� �� ��	�	� ���-
������ ������. ��� ������� �� ����	�	�� 
���� ��������
� ��������� �	�	�� �%��-
�� �	#���"��, ��������� ���������.

�.&�&4$< +��	�� ��� ���� �	�	��� �� ��-
����	�� ���!	��� ������ ��
����� ������� 

������\ �����	�	 ���	��� ���"����, 
������� ���� �	������, ��
����%„ ���� ��-
�
������ ����, ����� ��	�	��, ������� 
��	��� 
����� ������, �������� �	-
#��������, ������ ������	��, �������� 
����. /
������ 
������\ ��������� ���-
��
��, ��	����"�� ��
����� #����	����, 
�-
�	 ����
������� �� ��	�	 ���
���� ����, 
�����	 ��������	 ��������� ��
���� 
#����	���. H�	"�#����� 
������ �%����-
��"�� ���� ���	����� �����. Q	���	�-
����� �% ��� ��	�"��� B����� ��	�"��% „ 
����
��������� �� ��
������E �������� 
��� �	�	��� �� 
������ ���!	��� �������.

�&45�$��'< :���	�
 ������ �	��� �	-
����� ����� �	�	������ ��	��	���, 
����
����� ���������"�� ����� �% ��-
����� �	����\ �����	������ ������ 
��������
�� ���� :���	�� �� �
��-
��� ��•����.

P��
�"�� ���"���� ��•����-������	� 
�� �
����� ��•���� ����� ���� �%��-
���������� ������� � �����, 
���� 
�%
������ ��"�, � �	�	����� ���
�����-
�� ������� ��	��� ��
��� � ���
����� 
���!	���� B��
. 4.14, 4.15E. ��� �	�	���� 
�	� ���!	��� � �������� ��"������ ���"���� 
#��
���� ������ ���
�� ���	�� ��� 
����� ��������� � ���� �•�
����� 
��
��. ��� ��������� ���� �	�	��� ��-
�������� �����, ��������� �	�	��� �	-
���� ������ ���"���� #��
���� �� ����-
������� ����"� �� � ��������������� 
���
��� ��•��"� �% ���	��� ����	�	��� 
���� B��
.%4.16E.



154154

=	. 4.1>. @	���� �������	 �����!����� :	K
	 �����Y 
&+„ �
�	���	K, [+„ ����
��K�	K, �+„ ����
��K�	K

>

Z

*
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'��������"�� ������ � ���� ��!	��� 
�	�	��� ������ 4…7 ������.

�	�	��� �� ���!	����, 
���� � ���	�, 
���������� ����	��� �� ������� �	-
��� 
�	�	��� ������	��� � ��
����� 

������ #��
�"��� � ���
��� ��•��"�. 
R�! �	���"�� �	 ������
� �� ������� ��-
�������"�� � �	������, ����
����� ������-
�� �	���"�� �� �	���
�	
���	� ���
���-
���� �� ������� � ��
��� B��
. 4.17% �,% �E, 

� ���	�% „ ���"��� :����	��. ��� 4-#���-
�	����� �	�	���� ������� �	����-
�	 	�����	������� ��	��� 
����� 
B��
.%4.17%�E.

������ ��������� �������� ���-
����� �	���	������. M
����� ����� 
���������� ������, 	������ ����	�
��� 
�	�������"�� ����� ������ ��
���-��-
������ ����� � 4…5 ���. ���"	������
�� ���-
�������
� �	�	� 6…8 ������.

=	. 4.15. ���•��
�-�����$ ��� �������� 
�����
	

2

3

1

=	. 4.16. 3����	 
�������	���!� ��
������ ��������� �����Y �, � „ �������� :	�	 ��� �������� 

�����
	\ �, !+„ ����� !����� ���!���, ����
����������� !����� ���•��
�

> Z * @

=	. 4.14. =���!���!���� 
>-"��!������!� �������� 
���
	������!� ������� �������� 

��
	 �� ���������Y 1+„ !����
� �������� 
��
	\ 2+„ ���"�� �������� 
��
	\  >+„ ���	
	K ������! 



156156

�5"52!6 3#&P#%& ;25>!(!M 
:#��:/ ( �5"53*#L �"5�/*#

3������� �����	.  J����
���	 �	�	�� 
������� ��� ������ �	������� ������ 
B��	�	���, 
������ �	�	���E% „ ���
��-
�� /N�, ����� �� ���	������ ����	�-
��. Q���	 �	������ �	������ ������ B�
�, 
����������� �	�	���E% „ �% �	�������� 
�������, �������� �•��� �� ����	
�����. 
;�����	���� � ��� ������ •���������� �	-
������Ž%„ ���
�������� ������ ��	�� #��-

����� �%��	���� 
�����, � � ��
����-
�� ������� �����������
� ��	�	 
���, ! 
��������� � �	�	��� �%
	�	���� ��	��-
�� ��	�� B��
. 4.18E.

��	��	�	 ���!���	
	 �+ ��
������.  �	-
�	��� ��	��� ��
��� ���
���� �
� ���-
�� ����� �	�	���� B����, ������, ���-
������ �����
�� ���������, ����	��� 
���"����E. Q	���	������, ����	�� �% ��� 
��	�"���, �������� 
������ ���!	��� 
���������. �	�	��� ���#���, 
���� �� 
�	�� 
	�	���� �� ������ ��	����, ��
� 

����������
� �����	���� ���	�	-
�� �	���.

���	�	��� �	�� �% ��
������� �����"� 
�	���� ����� ��
������ ���	���, ���-
���� ����� ��	��� ��
��� ����	 �	��-
�� ������ �•��� �� ������ �% ���	���� 
��� ���� �� �	������� ������� ���-
���� �•��� ��	��. J� �	�� 
	�	���� �� 
������ ��	���� ��	�� ����� �%
��������� 
����� B����� ���	�	�� �	���E �� ����� 
��
���, �	�#��� ���	������ ����•���� 
�	�	����� � ������� � �	�	���� ������ 
��	��. J� ����� ���	������ ������
��� 
������
� �� 2 �����\ ��	���	�� B�������E 
�� ����� ������ �����
���� B�����E, ��� 
����� �� �	�	�������.

�����	��� ���	�	�� �	��� 
���������
� ���
����� ��
��% „ �	��-
����
�� ������� ���������, ���
��-
��
�� ������� ��������� �� ����	�	�-

=	. 4.17. 3���������	���� ����	�
��	 �� !�	����	 (&), ([), 
���������� ���������������� �������!� �!���� (�)

> Z *

T. P.  ��2�"�� �$����!�!!( ,�������� 
,���$"���&!�*� ������� ,��%���+ 
��$'�"K

 �” �������&� ��������� �&���%;
 �” �������+�� ���>���$;
 �” ���&�$���� ������ ������� �������8 ������ <��� 
�������5 ��������8 0����=;

 �” �����>���$ 5��&������8 0���� �������8 ������.
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�� '-� ����"�, ������ ������
�� ������ 
��	���� ��
�� �� �	���� ���� ����"�� 
� ��
������� #�����. ��� ����� ��-
�� ���� 
��� �������� ����
 �� �� 
���	�	��� ���	����, 
������ ��� ���-
�� ���� �	�	���� ��
� 
�
�	�������
� 
�����	��� ��	��� ���	���.

Z�����
�� �	�	���� ���#��� ��	��� 
��
��� ���� �������� ��
	�������% „ 
���
�� ��•����\ � �	����� ��	���� 
B��!	 ��
"� ��������	��� �	�������� 

=	. 4.18. �	�	 ��������� �������� 
��
	 � ������K ����	��Y
&+„ ��������	K\ [+„ 
�	K\ �+„ !�	���������	K

> Z *

�•���E �� ��������� ���� B� �������� �����-
��� 
����� � 90 ° �� ����	�	���� ��	�� 
� 40…45 °E< � 
	�	���� �� ������ ��	����%„ 
�������������� ������. :�
����-
"�� ��
��� �	�	� 8…10 ������. M�	������	 
��������� ������	 ��� ���	����"�� �•���� 
������, �	������� �� �������� ���-
��	��� ���	�	�� �	� �� �� 
����, ��� 
��������, ��������������� �� ������-
��� �	�	����. /�� 
�	
���	�� ��
�
-
����� ���
���� B•C~ �� fC~E, ������	��-
����� ������� 
�	����, ������� �����-
��� #��
�"�� B��
. 4.19E.

�5"52!6/ 3/��&2=*!0! 
(#33#28 ;25>!(!M :#��:/

�$�������4���V %���.�� %.�8���9 
4&��4�< $� �	�	��� ���	���� � ���-

������� �����	��. J����
���	 "	� 
��� �����	��� ������� ��� �	������ 
�	������� ������%„ ������� �� �	�	���-
����� ����. W�
���	 � ���	� �� ����.

Q���������� ��� B97,7 ‡E% „ �
���� 
�	�	���� ���� ���
������� �������� 
��	��� ��
���. (���� �	�	��� ��	 ��	�� 
�� �����. +��������� ��� B2,3 ‡E„ �-

���� ������ ���� ���
������� ���-
����� ��	��� ��
���. (���� �	�	��� 
��	 ����� �� ��	�	�. Q��"���� 
��� 

T.P.  ��'�!/�A!� �!�'���=0����#�!�%!� 
7��'��" ��!�+ ������)�/�+ ,�������K

 �” 	����������� ������������$ � ����+����& �&���%� 
<����������+ �������5 ��•$��� �&���%=;

 �” 	������������ ��+�&���� �&� � ����+����& �&���%� 
& 9���� �� @@J � ������& ���������;

 �” ������������$ �������&" ��+��& ��7 ����&-
7��8 ���� � �&���� ���&9���$. ������+� 
����������$ ����& ����+����� �������� � ���-
��+��� ������ �������8 ������;

 �” �������+ �������5 ��•$��� �&���%;
 �” ���%������� �����8 ������:

 �” ����>���$ ������� „ �� ����������, ���	�-
��� ����� <��%��&�$�� ���&��&�, ������ 
�������+��� 0�=,

 �” ��� ����&,
 �” ��� $���: ������, ��������, ����+��.
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���������� ���!	��� ��
������ 
������ �
	�	���� B cubitus varusE ��, ���-
�	, ����� B cubitus valgusE.

��	��	�	 ���!���	
	 � ��
������. ��� 
������
����� �	�	���� ��	��� ��
��� 
������ �
� ����� ����� �	�	��� B����, ��-
����, ��������� �����
�� ���������, ��	-
����"��, ����	��� ��	��E. *�����������
� 
���	�
����� ������ �� �����	�� •SŽ-������ 
�	#���"�� ��	�� � ������ ��	����, ���� �-
�	�	�� ���� � �������� 
����� B��
. 4.20E. 
%� ����:����� 
��
��� ���W��	�	 ��
-
�����!� �!���� (������� ��"�������).  +�	-
�������
� ���������� ��������� @���	�� 
B���.% ��
. 1.4E ��� ����� ������\ �	�����-
���, ���	������� ������
����� ��	��� 
��
��� �� �	������ ������� ����
��� ���-
���� ��
��� � ���	��� 90 ° �������� � ���-
����� 
�����. J	 ��������
� ����� )���-

� B���.%��
. 1.4E%„ "� ���� ��������� �� 
���� ����� � ���	��� ���� ��������� 
� �������� 
�����.

+� ����� �	���	����#�� � ��� 
��	�"��� ���������� ��� ���!	��� #���-
�	���� B��
. 4.21E.

��� ����������� ���� �	�	��� �-

���� ���
�������� ������� ��	 
���������� 
	�	������ �	��, ��	��� 
���	��� �� 
��
������ �� � "���������� 
���
��� ��•��"� B��
. 4.22E. /�� ���-
��	��� 
	�	����� �	��� ������	��	 �-
���	��� ������
�� � ������ ��	���� 
��
�� � I, II, III ����"�� �� ���������� ������ 

=	. 4.19. 3����	
	 ����	����� ��������� ���"��� �������� 
��
	Y
&+„ "�
���� �������������	� ���
���	� ���$���\ [+„ "�
���� ���$���	�

�������� �����:���� "�
����\ �+„ "�
���� ����	���

> Z *

=	. 4.2<. �	!��� ��
	 ��	 ����	���
����� 
�������� �������� 
��
	

1 2
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IV ����"�. H�
�	�������
� ����� ����-
��%„ ���
����
�� ����"�� ��	�������, ��-
��
����	��� I ����"�, �������� I, II, III �� IV 
����"�� � ���#�������� 
������.

��� �	�	���� �	� ���!	��� �	���� ���-
"���� #��
���� ���
�� ���	�� � ���-
��� ��	���� ��	�� �� ��������� ������� 

����� ��� ���� 90 °. ��� �	�	���� �� 
���!	���� ������� ������� 
���� �-
���	���� ������	��� ��� ��
"	��� �� 
������
��� ��������� ��	��	���� �� 
��
����� #��
�"��� "��������� ���
-
�� ��•���� � ���	���, 
	�	����� ��� 
����"��� �� 
�����"���, �� ���	��������� 
�% �������� 
�����. ��"���� ���������-

� �% ������� ��� ������� ������ ������ 
���. ��� �	������ 
���� ������� �	���-
"�� ������� �	������	 ���������. /�� �	-
���
�	
���	�� �����
������ ���
���� 
�%��������, ������� �������� #��
�"��.

@����
� ��
�	��� ������ �����	��� . ��� 
�	���"�� 
������ �
������
� ���	 �� 
���"���	 ���!	���, ���� ����� ���!	��� 
��
������ �������� � ���
������-
��. >
�
�	�� ����
��� �������� �� 
	�	�-
��-����� ��	���� ��	��, ����� ��������� 
��
������� �������� � ����"�� � ������ 
B��
. 4.23% �E. /
������ ��
����	��� #���-
�	���� ����"��� � ������. /�� �������-

�� ��������� ����� ������ �	��� 
�����"�� 
�� #�	�
�� �	�	������� B��
. 4.23 �, �, �E.

+ �	���� ���� ��
�� ������	��� ����� 
�������� ���� � ��	����, ���	�	�-
���•�
����� �� ���#�������� 
������. W	-
�	� 4…6 ������ � ��
���, � � ���	� �	�	� 14…
21 ���� �������� ���
�� ��•���� �� �������� 
������ ����� � �������� 
�����. )�
�� �� 
�	���� #����"	���� �����������, 
������ 
��� 
������� ������	��� 
�#������ ��-
����, ����	��� ��������� ��
���� ���� 
�� 
�	#����, ���������� ������� 
�����.

�������	 �	���
�� �������� 
��
	. �	-
�	��� ���
���� ��	��� ��
��� �����
��-
�	 ��
��������
� � ������� �� ���������� 
��"�, ���	���� � ���������
������� �	-
�	���� ��	��� ��
���. * 16,8 ‡ �	�	��� 
��
������ 	���	��#��� ��	��� ��
��� �-
�������
� �%������ �	�	������� �� �	�	-
��� ������� ����
��� ������� ��
���.

��)��)!(>'& !�$'�,!� '"," ,�������� 
�"��$'��� ,��%���+ ��$'�"K

 �” ������� �����0�+��� <�����+����= ������� �����-
��8 ������;

 �” ������� ��&���0�+��� <�����+����= ������� �����-
��8 ������;

 �” 	�����+��� ������� �������, %���;
 �” *- � V-����%�� ��9���������� �������� �������8 ������.

=	. 4.22. #���� ����	���
���!� 
�������� �������� 
��
	 (�
-
�����K�	K �	�). Q:
��$���� 

��	���-�������!� ���
�
=	. 4.21. & „ ���!	�����	K �	� ��������\ 

[ „ �!	�����	K �	� ��������

> Z
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�	�	�� �����:���!� (����������!�) �	-
���
� �������� 
��
	  ������� ���
���� 
������� �� �������� �������� 
����, ! 
�-
��� ������
� ������	���� �	�	������� 
������, ������:���!� (���������!�) �	��-
�
�+ „ � 
	�	����.  `��������� �������	 
���
�, !����
	  ��������� ��� ������� �� 
��
�� ��� ��������� �������� 
�����.  
T- � V-�������, ��$�	���
��� �������	 ��-
������� ���
���� ������ ��� ��������� 

���, ��� ��� � 
� ��	��� ��
��� �	��-


	�	��� �� ����� ��	���� ������� 

����� ��� �������� �	�	�������. *����-
�����
� ���������� ���
���� ��	��� 
��
��� �� �������� ����
���, ���� ����-
�����
� ��� ����, �% ���!	��� �� � #��-
������� ��!��� � ����� 
����.

F����
�.  ��� ���������
������� �	�	-
���� ����������
� �������� ����, ��	��-
��"�� ��
����� ������� � �������� 
�����, 
�	������ 
�����. ��� ����� ������ ���-
���� 
����� �	#������%„ ����	��� 
��������� @���	��, ����� )���
�, ����	�� 
#���"�� 
�����. ����	��� 
� ���"���� 
Bcubitus valgus, varusE. M
��	 ���"���	 ��-
������	��� 
�������� ���� �% �������� 

�����. W�
� ��� �	�	���� ���������
� 
�������� �	��. ��"���� ��������� ��������� 
�� ���	
�	��� 'V…V ����"�� ��
�� �� �	��-
����
�� ���� �� ���������.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������
Q	��	������ �� ���	�	���� :N ���-

����� ��� �	�	��� �� ������	� ���!	��� 
�������.

��� �	�	���� �	� ���!	��� ��������� 
��������� ������ � #��
�"�� ������� 
�-

=	. 4.2>. ���������� ����	���
���!� �������� (�������� � ��
��)

> Z

*

@

T. P.  
$!��!� 7��'" !���"��$'���"# 
,�������� ,��%���+ ��$'�"K

 �” & ����� ���7�+ ��&�� ����� ����$ ��������� ���-
��� ����������$;

 �” ���������� �����-%����5����� 	����� �������&;
 �” � AL Z �������+��� ��� �������&;
 �” ����������$ ���������������8 �����8 ������ 
"��9�����;

 �” ����� ��������$ �����;
 �” �� ��������8 ��������8 " �����	���� �� ����$;
 �” �ubitus varus�„ ������0� &��������$. 
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���� ������ ���
�� ���� ��� �	��-
��� ��	���� ��	�� � ���� �•�
����� 
��
�� ��� �������� � 90 ° �	�	������� 
�%���	��� ���������"�� �	����� �� 4…5 
������. & ������� ���!	��� ��������� ��-
����� ������� �	���"�� ��� ��
"	��� �� 
��������� ��	��	���� �% #��
�"�� �% ���-
���� ������ ���
��� ����. J	������
�� 
������� �	���"�� ��������� B������	��� 
�����	���
�� 
������� ��	����E �� 
������	 �� ���!	��� � ��������� � �	-
������� ���������%„ �������� �	���"�� 
�� #��
�"��� ��������� ����	
����� ����-
�� �� ���"��� :����	��.

>�������� ���������� ������� ��� �	�	-
��� ���������� ���
���.

P�������� �	�	��� ���
�, !����
	  
�% 
�������� �	�	����� ������� 
���-
�� �%�%�
�� �������� ���	����� �������� �	-
���"�� �� 
�	
���	�� � �������� ���	-
�	��� ������� �� ���"� �����%„ ��	�	��.

/�� �����
�� ��
����	��� ��������� 
�� 
�	
���	�� N- � V-������� �	�	���� 
��
������ 	���	��#��� ��	��� ��
�-
�� �����
������ ����������� �
��� 
�% 
�	 ����� ������� ����
��� �� #��-

�"��� �� � ���	��	��� �	��"�� ������.

& ������� N-������ �	�	���, �	 �-
���������� ��!��� ����� ������� 
��!	 ���
���, � ��
��� ��� 
�	
���	-
�� �����
������ �	��
��������� ���
-
���� � �	�������� � ���	������� ���� 
��
������ �	��	��#��� ��	��� ��
���.

����� �����
���

+������� ����	 ��
"	 ��
�� ������� ��	�� 
Q��������� ���� ������ ��
�� �	�	�������\

I. Z	� ������ ���
������� �������-
��-��
�����!� �!����

+����� B90 ‡E\
�E �����-���	�������<
�E �����-�	��������.

�	�	����.
II. + ������ ���
������� �������-

��-��
�����!� �!���� (�	���!���	K �	�	�) \
�E �	�	���-������<
�E �	������-���	�������.

3������� �����	.  +����-���� ����-
�� ��������� ��� ��
 ������� �� �������-
�� ���� �% ���	��� �	������ �������� 
�% �������� 
�����. ��� ������� ������
-
�	 ������	��� �� 
���������� ���� ������ 

��	 ��������	��� �� ������� ��•���� 

�����.

/ ��!���	
�.  ��"���� ������ �����	�� 
���� �% �����	��� ������������� ��-
�	��� ����� ����. /	#���"�� �����-
�� 
����� � ����	���� ��
����� ����-
�����% „ ���������� @���	��, ����� )���
�.
������	��� ������� �•��� B��
. 4.24E. 
&���	��� �	�	�������. *�
� ���"���� ��-
�� ��������
�% „ �•�������
� ���	 
������	��� �	�	�������. >������ ���� � 
�-
���� �	������, � ��
����%„ ���� ����� 
�%�������
��. ��� ������ ������� ���
���� 

T.P.  ��2�"�� !�$����" �!�'��3!&�$�=
*��0��"# ,��������K

 �” �������&� � ����+����& �&���%�;
 �” ���&0���$ ���� ����&;
 �” �����+�� ���>���$, �����>���$ ���������+�� 
���>���$;

 �” �ubitus valgus, �ubitus varus;
 �” ��������$ ����+����� ����;
 �” ���&�$���� ������ 	������;
 �” �������������� ����������.

=	. 4.24. �	!��� �����!� � �	�	��� �����������
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������ ������� �	��� ������ �	��-
������ ������. ��� �	�	����� ������ 
�����	��� 
	�	�����, ������ ����� 
���	�	�� �	���� �� 
��
�	��� ���	���.

/����� ��������
� �	���	����#��� 
� %��� ��	�"��� B��
. 4.25E.

U�
������. *���� �	�	������� �
������ 
�% ���	����� ������ ��� ��
"	��� ��	-
��	���� B� 
���� ������ 30…40%�� 0,5 ‡ 
������ �������E �� ��� ����������	�-
��� ������.

N	����� ������	��� ������ ������\ �
�
-
�	�� 
����� ����"�� �� �	�	������� � 
� 
��	�� � ���	��� 70 } �������� � �������� 

�����. ;����� 
������ �
���� ���	 ���-
!	���, � ���� ������� ������ ��� ���-
�� ��	���� ��	��, ��� 
����� ��������, 
���� �	����� ����"��� ����
��� �� �	�-
����� ������� ����
��� � �������� �����. 
)�	�� ������	��� 
����������
� �	���� 
���"�����. *	���� ���"���� � 
	�	���#���-
������� ���	��� #��
���� ������ ���
-
�� ����	��%„ ��� ��	��� � �•�
���-
#�������� 
������. Q����� �������� 
�	���	����#��. '��������"�� 3 �����. J	 
�	��	������ ��
��� ������� 
�����, �	�-
���� ��"	���, ��� 
������� ���"������ 
�% ���� ��������������� 
�#���"��. ���"	-
������
�� ����������
� �	�	� 6…8 ������.

����.��� .&4�F���:� �&�����4$< �	-
�	��� ������� ����
��� ���	���� 
� ���������
������� �	�	����, 
��-
������ 1…1,5 ‡ ��� �
�� �	�	���� ��
��. 
������� ������	��� ����� �	�	���� 
�% ����� ����� ��������� 
���% „ ���� 
��� ������� �� �����. )����� �	�	��� 
���
���� ������ 
���	��� �����-
�� �•��� ��	��, ��� ����� •�������� �	�	-
���Ž, 
������ �•�� �������
� �	��
	�	�-
�� � ������� ����
���. �	�	��� ���-
���� ����
��� �	�	���� �� ���!	����, 
��������
� ���	�� ��� ��!��� ����� �� 
��	�	��� � �
 ��	�	���< �� �������"�-
��%„ �� �	�	��� �	������, �	�	�� ���� 
�� �������������� �	�	��� B��
. 4.26E.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������.  
��������� ����������
� ����� �����
�� 
� ��
"� �	�	���. :����� ������� 
�-
���� �	#������ ���
���� ���!	��� ���-
���� ����
���, �	������. >������ ���� 
� �������� 
����� ����� ��	�	��, �-
��	��% „ ���������. ��
���� ���� �
�-
����� ����. ��������� ������ 
����� 
��� 
���� ��������	���. *����������
� 
����	��� ���������� @���	��.

/����
���� �	�	���� ������� ���-
�
��� �������
� � 
����� �� ������-
��� ������ �% ����� �	���	������� 

=	. 4.25. =���!���!���	Y ������-�����:��K �	�	� �����������
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�
 ����	���. ��� �
�	�	��� ���	� 
��� 
���•�����, ! ��� 
�
�	����� ������� 
����
��� �•�������
� �� 10…12 �"� �����, 
�%�� ������%„ � ��"� 16…18 ����. N�� �%���-
������ �	����� ��
�
������ ��������-
�� �	���	����#�� � �����	���� �����-
��� 
�����.

U�
������. J� ����� �	���	������ "�-
����� 
������ ���!	��� �������, ! �% ��-
��������� � ����� �	��� ���������. :�-

	�������	 ��������� ������� ��� �	�	-
���� ������� ����
��� �	� ���!	��� 
�� ��� ���
��� ��� �������� � 3%��. ��� 
���
���� ��� #����	����� � 5%�� 
��� ���-
���� ����	���� �	���"�� ������� �� 
���
�� ���������"�� ��	�� �% �	�	������� 
� 
��� ����"�� �% ���	��� �������-
�� ��� ���� 100…120 ° �% �������� 
���-
�� �% �% 
	�	����� ���	��� ��� 
�����-
"��� �� ����"��� 
���� � 4…6 ������. 
M��•����� �������� �	���	����#��.

��� �����
�� �����	��� ������� �-
��� 0,5 
� �% �������� � �	������� 
���������% „ 
�	
���	�� ������� �����-
�� ���
��� � ��•������ �
��	���� 
���	����"�� �� ������	���� "��
�� 
��-
����� ������� �•��� ��	��.

����.��� :�.��4� & 6�V4� %������-
��9 4&��4�< N��� �	�	��� ��������� ���-

���� �	����� ������ ��� ������� �� ��-
�����	�� ����. *% ��	�� �����	��� 
��� 
��� ����� �� ������	�	 ������ �	�	�-
������, �%����� ���	�	�� ��
��� ������ 
�%�����
�	 �����!	��� ��	��� ��
���.

�	�	��� ����� � ����� ���	�	�� 
��
��� �������� �� ����� B��
. 4.27E\

����Q�%� �&$:�����4� �$ .&45�$�-
�' . (������� 
���� ������	��� � �
��� 
�%������� �	�������. ��������� �����-
����� ����� �����
�� � ��������� �����-
�� 
����� ��� ���"�� �	�	�������. )���-
�� �	#���"�� � ������� cubitus valgus. ;�-
����	� �	�	��� �% 
������ ���!	��� ����-
��� ���������� �	���	������ �% ��� 
��	�"���. +� �	�����
�� �� �������� 
�% ���	��� 
�����"��-����"�� �	�	�����-
��, �% ���� �% �	�	���-������ ��	�"��% „ 
��� �������� �%�������� 
�����.

��� �	�	���� ����� � ����� ���	-
�	�� ��
��� �	� ���!	��� ������� ������	 
��
	�������	 ���������. �	�	������� ���-
����� � �������� 
����� ��� ���� 90…
100 ° �% #��
���� � 
	�	���#���������� 
���	��� ������ ���
�� ���	�� ��� 
��	��� 
����� � ���� �•�
����� 
��
��. H��� ���������"�� � ��
��� 
���� 
3…4 ������, � � ���	�%„ 10…14 ����.

�	�	�� �� ���!	��� �% ��������� � 
�	������� ���������. ��� ������� �	-
�	���� ����� ����� ����� ���������. 
*	����� ����� 
��� �	�	��� �	������� 
�% ��#��
����� ������ �� #������ ���
-
����. ��� 
������� �	�	���%„ #���-
�	��� ���������
�, ����"	������ ��•���� 
��•���� ��	�������. /��� �	�������� 
��������� �
������ 	�����	�������� 
�����. ��
�� �	��"�� ��
�
����� ���-
����� ��!	 �	��� ���������"��. *����	�-

=	. 4.26. ������� ��
�����!� ������
�Y &+„ ������
	, [+„ ����	\ �+„ ��!�������
��	K

> Z *
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�� ����� ���	�	�� ��
��� � ���	� �	�-
��
���	. & �	�������"����� �	���� 
��-
��� ��������� �% ��#�������� ��������-
��. M
����� ����� ������� ������	��� 
���"����� �����.

����.��� 4&���4 %����%.&88'< H�����-
��� 30 ‡ �
�� �	�	���� ��
��. +� �������-
"��� �	�	��� ��
�� �	�	������� �����-
��� ��\

 �” �������� �%�5 ������ ����������$;
 �” ����+����� ������� ���������8 ������ %� ����+���8 
������;

 �” ������������5� ������9� %� ������;
 �” ������� ���������8 ������ � �������& ����� � ���-
����� %� %�� ������& 0�������%���� �������� 
����+���8 ������.

��%����� �
�!��
�	�	��� ��
�� �	�	������� ����-

�� ���
���� ����� �	������� ������ 
B����E �� �	����� �	����	�	��, "	 
����� �%��� ������� �� �������	�� ���� 
�% ��� �� ���� �� ��� ��
��. '���-
����� �	�	�� ���#��� ���	�	�� ��
��� 
������� ���
���� ����� �����, ����	%„ 
��� ������� �% ��� �� ����. ��� ��-
������� �	�	��� ���#��� ����� � ��
�� 
�	�	������� ���!	��� ��������� � ����-

�� �	 �����, ������� "���
�
�� �	�����	-
�� ����� ��
���.

��� �	�	��� �� ��
�� �	�	������� 
���!	��� ��������� ��������	, �����-
�����
� ������� ������	��� ������� 
�•����. ��� �	�	��� � �	����� ��	���� ��-
�
�������� ������� ���	�	�� ��
��� 
���!	��� ��	�	�� �� 
���������, � �	��-
#	����� ��
���� �	�	������� ��� ������ 
������ � ��������� �������� �	�	��-
��� � ������� ����"��.

��� ���#������� �	�	���� ��
�� �	-
�	������� � 
	�	���� ��	���� ���
�����-
��� ������� ���	�	�� ��
��� ���������-

� � 
	�	����� ���	��� ��� 
�����"��� 
�% ����"���, ��
�������% „ �������
�. 
��� �	�	��� ���#���� ��
�� �	�	������� 
�% ������ ��	���� �� ��
������� ������ 
�%��
�� �	�	������� � ���	��� ����"��.

�=�.F��$��V %���.�� �&$J&=$ %����-
����9 $;� .&4�F���9 4&��4�< '�������� 
�	�	�� ���#��� ���	�	�� ��
��� ��
���-
�����
� ��
���	, ��� �������.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. 
������"��� ����������
� �����
��, ��-
���� ��	����"�� ��
����� ���������. ���-
������ 
����� 
��� ��������	��� 
�� ������� ��
���. /����
����� �	�	��� 

=	. 4.27. �	�	 ��������� !����
	 � :	K
	 ���������� 
��
	Y 
&+„ �������	 :	K
	 ���������� 
��
	 ��� �������� !����
	\ [+„ �������	 :	K
	 �� !����
	 
���������� 
��
	 ��� ��������\ �+„ �������	 �����:���!� 
��� !����
	 ���������� 
��
	 �� 

���������\ ?+„ �������	 ������:���!� 
��� !����
	 ���������� 
��
	 �� ���������\ 
�+„ ����
��� �������	 !����
	 ���������� 
��
	 �� ���������

> Z * @ /
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�	�	������� �	���	����#��� ��������-
� 
	��	��� � 
�������� 
�������.

��� ���#������� �	�	��� ����� � ��
-
�� �	� ���!	��� ��������� �	�	������� 
#��
���� � ������ ���
��� ���� ��� 
	�	��-
�� ��	�� � ���� �•�
����� ��
�� �� 
5…6 ������ �% 
	�	����� ���	��� �	��-
��� ���"����. &% �������� ��	�	��� 
�	�	��� ����� ��
��� �� ���!	���� ���-
������ �������� �	���"�� � ���"���� #��-

���� ��������� ���
�� ��•���� �� 

��� 6…8 ������.

��� �
�� � ���������� ��������� �	-
�	���� ���#��� ������� �� ���	�	�� 
��
��� �������� ����� 
������
�� � �-
����� ���!	��� B�	
�������� �	�	���E, 
��� ��
�
����� �������	 ������	��� 
#����	���� � ����
����� �� ������	��-
������ 
�	
���	��.

N	���� ��!	��� 6…8 ������, ���"	����-
��
�� ����������
� �	�	� 2…3 ��
.

����.�� �;�> 4&���4 %����%.&88'< 
��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. ��� 
����� ���� ��������
� � �����	��� �-
��	���. *��������
� ������, �	#���"��, 
����� ����	��� 
	��	���. ��� ������"�� 
����������
� �����
�� � ��
"� �	�	���, 
��������� �����
��, ��� 
�����"�� ����-
��� ��	����"�� ���������. ��������� 
���-
�� 
��� ��������	���. ������� 
�	���	����#�� ��
"� �	�	��� �% 
����-
���� �������� � ���	�	�-���•�
����� 

������� B��
. 4.28E.

��� �	�	��� ���#���� �� ��
�� �	-
�	������� �	� ���!	��� ��������� ���"���� 
#��
���� ������ ���
�� ���� ��� 
	-
�	���� ��	�� � ���� �•�
����� ��
�� 
�% ���	��� �������� �	�	������� � ���-
����� 
����� � 90 ° � �����������-
�� �	�	�������. ��� �����
��� �	�	���� 
�%���	� �	 ���� �������� ������ �	�����	 
����	 ���!	���, 
������ � ���� ������ 
�	#���"�� ����	
��. N	���� ���������-
"�� � ��
��� 
������� 1,5…2 ��
�"�, �%�%��-
�	�% „ 3…4 �����. H��� �	���"	�����
�� 

������� 2,5…3 ��
.

��� �	�	���� � �	����� ��	���� ���#�-
��� ��
�� �	�	������� ��� ������	��� ���-
������ ������ ���	
�� ��
����"��, �%�	-
��#	����� �������� 
��� �	�	�	
�� � ��-
�	��� ���
������� 
�����"�� � ��
������ �� 
� "	����������.

��� �	�	���� �% 
	�	���� ��	���� �	-
����� ��������� �������� �	�	������� 
�% 
	�	����� ���	��� ��� 
�����"��� 
�% ����"���, �% ��
�� ������	��� ��������� 
���	��� �	�	������� �% ���
� ��� ���� 
����������.

��� �	�	���� ��
�� ��
������ ���"� 
�	�	������� ��������� �������� �	����-
� � �	���� ����"��, � ����� � ���	��� 
�� #��
���� � ���
��� ��•��"� ��� 
	�	���� 
��	���� ��	�� � ���� �•�
����� ��
-
��.

>�	 �
	 � ���� � �����
�� �������� 
�������� �������� �	 ������
�, 
���-
� ��� �
��, ������������ �� �����-
���������� ���#������� �	�	���� �� 
��
�� �	�	�������. N�� ������� ���-
����� �	���"�� �� �	���
�	
���	� 
�� ����� ���
���, ������	�������� 
�������� 
�	�����, �������� �������� 
#��
�"��.

=	. 4.28. ��������	K ������� ���"���� ���� 

���
 �����������
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������������ 
�
���� �����
���

����.�������> ������7& % „ �	�	�� 
�	����� �� �� �	�� �	����� �% 
	�	���� 
��	���� ������� ��
��� �� ���!	���� ���-
������ ��� ���� �% ����
��� ������ 
����� ���	�	�� ��
��� � �������� 
�-
����. *������ ��� ����� ����� � ������-
�� �%����� � ����
����� �	�	�������, ��� 
����
�� ��� ����� �� ��� ������� �� ����� 
�� ���� ��	��� �	�	���� B��
. 4.29 �E.

����.�������> �$.�$QQ& % „ �	�	-
�� ���	�	�� ��
���, �� ������, �� 
�	�� 
	�	���� � ������ ��	���� �� ��-
��� ����� ������� ��
��� � ���	�	�-
���•�
����� 
�����. *������ ��� ������� 
�� �������	�� � ������� ���� � ��� 
�� ���� �� ��� ��
��, ����	 ��� ����� 
����� � �	�	������� B��
. 4.29 �E.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. 
��� �	�	�������� )��	��� �	�	�-
������ ����	�	, �������	. ��� ������"�� 
����������
� �����
��, ��������� ���-
��
�� � �	#���"�� ������� ��
���. @���� 
���	�	�� ��
��� ��������
� 
�	�	�� 
������� 
�����. >������ ���� � �����-

��� 
����� ���
���� ��� �	������, 
��
����%„ ������.

��� ����� ���� � �	�	�������� 
@��	�""� �����������
� ������ � �����"� 
���#��� ���	�	�� ��
���, ��� �����%„ ��-
������� �����
�� � ��	����"�� ��
����� 
���������, ��������� 
����� 
��� 
��������	���. /�� ������	��� ������	�� 
���!	��� ������� ������� �	���	����-
#�� �	�	������� � 
�������� 
������� 
�%��� ��	�"��� B��
. 4.30E.

��� �����
�� �	�	�������� )��	-
��� ��� ��������� ��	��	���� ������� 
����"�� �� ��
�� �% ���� 
�����"�� �	�	�-
������, �
������ ����	 � ���	 ���!	��� 
��������� ������� ��
��� �% ����
��� 
�����	���� ����� ���	�	�� ��
���. 
;����� ����
��� ����"	� �� ��
������� 
����� ���	�	�� ��
��� �%����
� ���-
��� �%����� 
�������	 �	�	������� � ���� 
50…60 °. :��"���� #��
���� ������ ���
-
�� ���� ��� ��	��� 
����� � �-
��� �•�
����� ��
�� � ��
��� �� 5…6 
������, � � ���	�%„ �� 2…3 �����. & ������� 
���	����"�� �•���� ������ ��� ���������� 
�% �	�������
�� ��������� ����� �� 
�
���� ��������� �	"����� ������ 
������� �������� �	���"�� ��������� 

=	. 4.29. #���� ���������	�	�� ?������� (�) �� ���������	�	�� 3�����$� (�)

Z>
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=	. 4.><. ���������	�	� 3�����$� (�) ���������	�	� ?������� (�)

> Z

������� ��
��� �� �	���#��
�"���. @��-
�� ���	�	�� ��
��� ���������� �� ���-
������� ��•������ ������.

;���� � �	�	�������� @��	�""� 
���� �������� ��
	�������. /�� "�-
� ��� ��	��	���� ������� ����"�� 
� 
� ���	�	�� ��
���, �������� ��� 
���������� � ����
� �
������ ����� 
����� ������� ��
���. P��
���� ���"���� 
������ ���
�� ���	�� ��� �	����� 
��	���� ��	�� � 
�� ����"�� ��
�� ��� 
�������� � ����� � 90 ° �%
��������� �	-
�	�������. H��� #��
�"�� � ���� 2…2,5 ��
. 
����������� ������ ����� �% 
������, 
��
�� �% #����	�����. N������
�� �	���-
"	�����
��%„ 3…3,5 ��
. ��� ���	����"�� 
�•���� ������ � �	�����
�� ������	��� 

���	�	�� ��
��� 
��� ��
�
������ 
-
�	
���	� ���
���� �� ������	�����-
��� 
�	���	�.

����� �������� �
���� 
� �������� �
��


�	�	�� ���	�	�� ��
��� ����������-

� �� 2,5 
� ���
��������	 
������ 
!����� ���	�	�-���•�
���� 
�����.  
'
����� ��� �������� �	�	���% „ ����-
������� B��� :��	
�E �� ���������� B��� 
H����E B��
. 4.31E. J����
���	 ���������
� 
��� :��	
� B1000 \ 1E, ���� ������� ���
��-
�� ������� �� �������	�� ����, �������� 

=	. 4.>1. ������� ���������� 
��
	 � �	������ ����Y
&+„ ���!	�����	K �	� (������� F�����), [+„ �!	�����	K �	� (������� #����)

> Z
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=	. 4.>2. �	!��� 
�����
	 ��	 ��������Y &+„ F�����, [+„ #����

�% ���	�	�-���•�
����� 
�����. & %50…
60 ‡ �������� "	� ��� �	�	��� �����-
���
� � ������� ��������� ����
��� 
������� ��
���. +���� ����	 ���������
� 
���������� �	�	��, ����� ������� ��� 
������� �� ������ ��	���� ��
��.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. ��� 
�	�	��� ���	�	�� ��
��� � ������ ��
"� 
������ �
� ��
����� ����� �	�	��� B����, 
������, ������ �	#���"��, ��������� ��-
���
�� ���������, ����	��� ���"����, ��	-
����"��E. ������������ 
����� ���� 
�	�	���% „ "	 �	#���"�� •
���� ���-
��Ž B���!	��� ��
�� � ��
������� �������� 
���	�	�� ��
��� � ����E �� ���������	 
��������� � ������ ��	���� B��
. 4.32E.

/�� �����	���	��� ������� �� �����-
�	��� 
���	�� ���!	��� ��������� ���-

��
������ �	���	����#�� � ��� 
���-
������� ��	�"��� B��
. 4.33E.

��� 
����� �	�	���� �������� ���-
����� ����	���	 ������	���. :��"���� 
#��
���� ���
�� ��•���� ��� �	����� 
��	���� �	�	������� � 
�� ����"�� �� 
6…8 ������.

@����
� ������ �����	���.  Q	���"�� ��-
��� �������
� ��•���� ��� ��
"	-
��� �� ������������ ��������� ��	-
��	����. Q	���"�� ����� ��	 ���-
���� 
��
����, ��	 ���!	 �� ����� 
��� �
�
�	��� B��
. 4.34E.

Z!	�����	K �	�.  M����� ���� ����� 
������� ��
�� ���� � ��
������� ���-
�����, � �����%„ ���•�
�� �� ����� ��-
�
������� ��������. ' 	���% „ ����
��-
��� ����"�� ��� �
��	��� ���!	��� � �-

=	. 4.>>. =���!���!���	Y ���!	�����	K ������� (������� F�����)

Z>
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����� �� ����� ���!	��� ��
������ 
��������. '' 	���% „ ����
����� �������� 
�� ����
�� ����"�� ��
������ ���-
�����, ��� "��� �������
� �	���"�� 
��
������ �������� �� ����� �	��-
�� ����"� ������, ���� �����
��� �� � 
������ ��� �� �����. ��
�� ������	��� 
���"���� #��
���� ���
�� ��•���� ��� 
���� �•�
����� ��
�� � ������� 
�-
���� �% ���	��� ����� �������� �� 
�	���� �� ������� �	���"�� � ����	�	���� 
�	���� ����"� ��
��.

=��!	�����	K �	�.  ' 	���% „ ������� 
�������� ���"���� � �������� 
�����, ����� 
����� ������ ���•�
�� ���� ���, !� 
�� �	���� ����"� ��������
� ��� ��	�"�-
�� ��
������ ��������, �
�
�	�� ����
��� 
�������� �� ��	��� ��
���< ��� ����
��-
��� ����"�� � 
� ���"���� ��� �
��	��� 
���!	��� � ������. '' 	���%„ ��� �
��	�-
�� ���!	��� � ������, ����� �	������ 
����"��� ����
��� ������� ���������� 
��� �% ������ 
���� � ����, ���� �
�-
��� ���!	��� � ������. R�! ��������� 

���"�� 
��
����, � ��� ������� �
�-
�	��� ���!	��� � ������ �� ����� 
��	�	� ��� ������	���, � ���� ����� 
����� ���� ������� �	���� �� ����� �-
�	���� ��
������ �������� ����� ����, 
!� �� ����"� 
�����
� �� �	�	���� �-
�	����. * �� �	 ��
 ����� ���� ����
��-
���
� �������� �� �	�	��� ��	���� �	-
�	�������. /�
������� ������� ���!���� 
�%������ 
���� �� �	����� �������.

@��
�� ���������"�� ����
����� ��� 
���� �•�
����� ��
�� �% ���	��� 
������ �������� �� �	������ �����-
�� �	���"�� �% ����	�	���� �	���� ����-
"� ��
��. ��
�� ������	��� ��•������ 
�% ���	�	��� �	���	����#���� ����-
�� �% ��� 
���������� ��	�"���. R�! 
���!	��� �	 ����
� �
����� ����
��, � 
������� !	 ��� 
���� ������	���. 
R�! �% ��� �������
� �	��
����� �� 
��� �	�����
�� �������� �������� ��-
����� �	������	 ���������.

J� 5…7 �	��, ��� ��	��	��� ��
������-
������� �������, ��•���� �����-

=	. 4.>4. ���������� �������� ���������� 
��
	 � �	������ ����Y 
& … ���
��� �� ���$	��\ [ … ���������� �	������!� ����
�\ 

�, ? … ���	����� ��������	� ������
�� �� "�
���� !������ ���•��
��

> @

Z * /
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��� �������� �	���	����#��. ��� ���-

���
�� ������� ���!	��� ���������� 
������ ���
�� ��•����. + ����� ��� ��-
��� ��������
� ���� � ��	���� � ���-
����� 
������ �� ����"��� ��
��.

��� �����
�� ���!	��� 
��� ���	
�� 

���� ����
������� #��
�"�� ������� ���"�-
�� � ������� #��
�"��� ���
�� ���	�� 
�� 6…8 ������. ��� ��������� �	���"�� ������ 
#��
���� �� ��
�
������� ���
���� � ������-
�� �� >+P B������� �������� #��
�"��E.

J	����� 
���� ����� �	���"��, �����-
�������� �	�	��, ���������
����-
��� �	�	��, �	
�������� �	�	��� B� �-
����	���� ���������� ����
���� �� 
��
������ ������������ 
��
���E 
�%���������� � �	������� ���������.

Q
��������. +��!	��� "	��������� 
������� ��	 ���������� ���������� 
���, 
�������� ����� �� 
�������-�����-
�� ����"��, 
	�	������ �	��, � ���� ���-
��
���� ������� ����� ���	�	�� �	���. 
& �	���� �������� �
���� ������� ��	 
�	�#������ �����, �% �������� �	�	�� 
�	�	����� � ���������. '���� ����� 
��������
� �	����
��#����� 
�����, 
��	����� ���������� +��	��%… N���	��.

��� ��������������� �	�	���� � ��-
���� ��
"� ��
����� #����	���"�� ��
-
������ �������� ���	�	�� ��
���. N���� 
�	�	�� !	 �	 �% ��
������ ��������� 
� �	������� ���������. H��� ���	
�� 

���� ������� �	���"��. '���� ����� 
������� ���� �	���"�� � �������� ���-
������ "���
��
�� ������ ������ ��������-
������� �	�	���� ���	�	�� ��
���.

������� [������ % „ "	 ���������-

������� �	�	�� ��
������ ��
���� 
���	�	�� ��
��� �%������ �%���	�	�-
���•�
����� 
����� B��
. 4.35E. ��� "��� 
��
���� 
������ #�
	��� � ��	�� �	�	-
��� ���	������
� �� 180 °, ��� �� !	 
��������� •�	�	�
��� �	�	��Ž, ! ���-
������ �� ��� ����� �	�	���� ���	�	-
�� ��
��� �%������ ��
"�. )	������ ����-
��%„ ������� �� ��������� �� �������� 

���	�	�-���•�
����� 
���� ��% 
������ 
����� � �������� ��
���� 
������ 
!�����. +������ �	���"�� �� ��������� 
�
������� �	��������� �����	 ������ 
�% ������� ��������. M
���	 �������-
��%„ "	 �������	 ������	��� � ������� 
#��
�"��� ˆ-������ ���
�����.

��64��7���' 4&���4 =$%•'��4$< J����
-
���	 ���������
� ��
��� ���
������� 
���� ���•�
���\ �	�	�� ��������� ��
�-
��, ����� �����
�"	�� ��
���, �	�	�� ���-
������ ��
���, �	���������� ����� ��
��.

����.�� 8����%��&;��9 4&��4�< *���-
��� ���
���� #�
���� ������ B������� 
�� ����E � ���� ��������� ���-
�
��� ���	�	�� ��
��� � ��������� 
��
���, �� ��� ������� �� ����
���� ��
��, 
���
���� ����� ������ � ��	���� ��	�-
�	�. R� ������, ��������
� ��� ������-
��. *��
���� ����	��� ����
������� 
���
������� ������ ��	 ��������� 
�� �
	������� �	���. �	�	�� ��	 
�
����������
� �	
�������� 
�����, �	-
#������� ������ ��
���� 
����� 
�%������ 
���	�	� ����	��� �� #���"��.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. ��� 
����� ���������
� ������	��
�� ������� 
��������� �����	���, ��������� ������ 
������� �����
��, ��� �
������
� ��� 

���� ��������	��� �� ����� ��
��. Q	��-

=	. 4.>5. ������� [������
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�	����#���	 �
����	��� �������� �%
���-
������� ��	�"���. '
��� 
�	"������ �������, 
��� ��� ��
�� ������ ������ �� ��� 15…20 ° 
�� ���	��	����� ������	 ����	�	��� � ��-
���������� �	���	���
��� ������ �% 
���-
������� ��������. &% 
�������� �������� 

��� ������� �	���	���
��	 �
�	�	��� 
�	�	� 2…3 �����. +� "	� ��
 !����� �	�	��� 
���������
� ���
���� �	���"�� ��
���� 
������� � ��!��� ���������� ��
���.

��� 
����� �	�	���� ��������� 
��
��� �������� ���������"�� "�������-
�� ���
�� ��•���� ��� ����� ������-
� 
����� � ���� II…V �•�
����� ��
��, 
� �� ' ���	"� B��� �� ����	�	���E%„ � ���-
���� #������. :�
�� �	����� �������� 
�%���	�	��� �������� �� � ����. N����-
��
�� ���������"�� ���	���� ��� ������	�� ��-
��� �	�	��� �� 
������� �	 �	��	 10%���-
���. & ������� �	�	��� �� ���!	����%„ ��-
������ �������� �	���"�� �� #��
�"�� 
_����� K�	��	�� �� Twin^ix B��
. 4.36E.

��� �����	��� �
	������ �	���� 
���
������� #����	��� �"���� ��-
������ �	��������� ��
���. R�! ������ 
����� �	
�������� 
����� ���-
������ ��
���% „ 
��� ������� ��
��-
�� ������
���� � #��
�"���. H	�	� ����� 
�	��"�� �������� B�� ����������E 
	�
"���� ��� ������ ��
���, �����	�-
�� ���
������� ���� ��
�� ���•�
���, 
�����	� ��
���� 
����� �� 	����-
�	�������. *% ��"	
� ��������� �	�	���� 
��
�
����� ��
�� #����	���	������ 
������, ��
�� �	����� ���"����, ����� �	-
�����. ��� 
���������� �	�	���� ���"	�-
�����
�� ����������
� �	�	� 3…6 ��
�"��.

����.�� ���:�$���9 4&��4�< ? ��
����� 
����� �	������� ������. :������ ��
��-
����� 
������ ������� �������, ���-
�
�� ��� ������"�� �� 
���� ��������	�-
�� ��
�������	 ����� ������� ��
���.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. 
Q	�� �	���
��	 �
�	�	��� � 
���������� 
�� 	�"��� �����	����� �����!	���. *��-
����� ���������"�� ��
�� �� �	�	������� 

���
�� ��•���� �� 3…4 �����. + �	���� 
���� ����������� ���������� �����
���� 
��� ����"��. ���"	������
�� ����������
� 
�	�	� 4…8 ������.

����.5�$���V ����> 4���&< *������ ��� 
#�
����� �	�	��������� �	�	�������. 
�����
�"	�� ��
��� ���������
� ���� ���	-
�	�� B�% ��������� 
����E, �% ���� ��
��� 
���•�
��� ���!����
� � ������� �� ������.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. 
;��� 
�������
� �� ���� �� ��	�	��� 
����� �% ��
����� 
�����. ��� ����� ��-
������� �����	��� ������ �� �	#���"�� 

�����, ��
���	%„ ����������. (������-
�� ������ � �������� ������	��� ������, 
��	 
��� ������� �� ����� ��
����-
"���� �������, ��� "��� ��
�� �	�	��-
������� �% ������� ��������, �% ����"�-
�� ���������� �����
�"	�� ��
���. H���� 
�% ���	��� �������� � ���� 135 ° #��
�-
��� ���
�� ��•���� ��� ����� ����"�� 
� ������� 
�����. ƒ	 �	�	� 2 ����� 
��
�� ������� � #��������	 ���	��� 
�� ��������� #��
�"�� � 4 ������. ���-
"	������
�� ����������
� �	�	� 2…3 ��
�-
"�. ��� �	������ �������� ������	��� 
�������� �	������	 ��������� �% ���-
��
������ ��
����"���� ������� �% ���-
����� ������	���.

=	. 4.>6. =���!���!���	 
	�� � �����K 
�� ��
���K ����
���� ���� ����	����� 

������������� 
��
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����.��� %•'��4���> 4&���4< Q������-
��� ���������
������ BZ	��	��, Q���-
�E �� ���
������ �	�	��� �% ��	�	�-
�� �% �
� ������ �	�	��� B��
.% 4.37E. 
�	�	�� Z	��	��%„ ���������
������� 
�	�	�� 
��� ' �•�
���� ��
���, ��� ��-
�� �������� #��� #����	�� ���������
� 
�� ��
"�, � ��
������ ��
���� ���!����
� 
�%������� �������� �%����	�	���� ��
��� 
� 
�. Z������������ �	�	�� 
��� 
'%�•�
���� ��
���, ��� !����� ������� ���	-
�� ”, ���������
� �	�	��� Q�����.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. 
:������ ���������
� ������ ���•�
���-
�•�
���� 
�����, ������	��
�� •����-
����� �����	���Ž, ���	"� �	����� ����	-
��� �� ����	�	���. Q	���	����#�� ����"� 
� ��� ��	�"��� ������ ������� �����-
�	� �	�	���. +��!	���, ! ������� ��� 
�	�	���� 
��� ' �•�
���� ��
���, 
��� 
�
����� !��������	. ^� �������� 
��� ��
"	��� ��	��	����, ���	��	���-
�� ���� � 
� ' ����"� �� �� ����	�	���, 
�����
����� 
��� �•�
���� ��
��� �%���-
����� ��������. J	 ���������� ���� � 

� ����"�, ��� ���
�������� ����	�	�-
�� '% �•�
���� ��
��� #��
���� ���	"� ���-

�� ��•����, ���	 ��	����� ���� 

��� �•�
���� ��
���. & ������� �����-
�� ���!	��� ������� 
�
�	�� 
�	�	�-

�� ������	���, �������� 
�	
���	� 
���"��� :����	�� �� ���������� ����
�-
��� ���
����. ��	�	��� ���#������ �	-
�	��� �•�
����� ��
�� ������� ��
	�-
������ ���������"��� � ���
��� ����, ��� 
#��
���� �� ��
�� �� �	�	������� �	����� 
�� 3…4 �����. �•�
���� ��
��� �%�
� ������ 
�	�	���, �%��� ��
�� �������, ��
�� ���-
����� �	���"�� #��
���� ���"��� :���-
�	��, ����
������ ���
������, ��������� 
�������!	�� 
�	
���	��. N	���� 
���������"�� 
���� 4…6 ������. ���"	����-
��
�� ����������
� �	�	� 6…8 ������.

����.��� J$.$�: %$.FQ&�< *�����-
��� ���
���� ����� ������ � ���	� #�-
����� ���"�. ��� ���� �����
����� �� 
�	��•��������� �•���� ������� #����� 
����"�� �	����� ���!����
� ��� ����, ���-
������ � ����. Q��������� �	�	���\ ���-
#������ B�����������, ��	�	���, ���
��
��E, 
����
������ B�	
��������E �� ���������
�-
�����.

��	��	�	 ���!���	
	 �� ��
������. :��-
���� ��������� ������� �����
��, ��-
����, ����	���, ��������� �����
��, 
��	����"�� ���������. Q	���	����#���	 
�
����	��� �%��� 
���������� ��	�"��� 
������ ������� ������	� ����� �	�	�-
�� �� ���!	���. N��� �	�	��� ���	����� 
��	����� �	���"��, 
������ ����� ��-

=	. 4.>7. �������	 ����	 ; �•��
���� 
��
	Y &+„ [������\ [+„ =������\ �+„ �����!�����	K

� � �



173173����� 6: �7!�*0)++� !����! �# �"&%�/�� �)�4+-�' !�+,��!�

�����


������ C 1

;���� J., 18 ����, ���� � �	�
��	��. H�������
� �� ���� � �����"� ���� ���������, ��	�	��� 
����� � ��	���� 
�����. ��� �����\ ���� ���� ����� �����
��� � ����	� � ��������� ��� ����� 
�����. (��	 ��������� ����	�	 ������� � ������, � ��	�"�� �����"� ����������
� ������-
��
�� � �	#���"��. ��� ������"�� �������
��%„ �����
�� � ��	����"��. >������ ���� � ��	���� 

����� ��	�	�� � �����. �
����	 ��	�	���� ������.

A. $������ 	�*�
��.
X. 1������ 5��&������8 0���� �������8 ������.
R. ����5 ����.

T. 1������ ����������� �������� ������.
U. 1������ ��+�����%���� �������� ������.

������ C ?

/ ���������� ������	��� ��	����
� ����� J., 22 ��� �� 
������� �� ���� � �����"� ����� ��	-
��� 
�����, ���� �
������
� ��� �����. J��	�	���� ���� �� ������� ��	���� ��	��. ��� 
�����\ � �����"� �������-�����	��� �•������� ������� ������ � 
����������� �	#���"��. 
��� ������"��%„ �����
��, ��������� 
����� •�������Ž. �
����	 ��	�	���� ������.

A. #
�
� ����������� 	��� 	�*�
��.
X. 1������ ������� �������8 ������.
R. ����5 ����.

T. 1������ ����������� �������� ������.
U. 1������ ����������� ����$ ��7����.

������ C B

;���� >., 42 ����, ��
�� ������� �%��� �� ����	�	�� ���� ������ ������ ���� �%��	���� 
�����. 
�
���� ���
��� ������ ��	��, ���� ������� ���� �	 ����. ��� ����� �����	� ������ ����� 
��	�	��� ��
����	��� ������%„ �	�	�� ���
������� ���"� ��	��� ��
���. R�� �	�	��� 
���
������� ������� ��	��� ��
��� ���	���� � ���������
�������‚

A. $������ ��������" 2
�	
 .
X. 1������ 5��&������8 0����.
R. E������������ ������� �������8 ������.

T. �%�&������� ������� 5��&������8 0����.
U. 1������ ���5�+�8 ������� ��	�� �������8 ������.

������ C D

;��� *, 69 ����, ��	�����
� � ���������	 ������	��� �� 
������� �� ����, �	#���"�� ��	�� �� 
�	������
�� ������ ����. ��� ����� �����	� ������, �	#���"�� �	����� ��	���� ��	��, �-
������ �����
�� ��� ������"�� �� ���
������� �������, ! �
������
� ��� 
���� �����-
���	����. J� �	���	������ ����������
� �	�	�� ���������� ����� ��	��. R�� ������� ��������� 
�	�	���� ���������� ����� ��	��� ��
��� �	� ���!	��� � ���	� ����� ����‚

D. ����%������$ ���������7 ���•$���7.
X. ������ ����%������$ �����%�5��+��7 ���•$���7.
C. <������ ������������� � 	�
�������� ����2��.

T. )������� ���$�����$.
U. ������ ����%������$ 0���7 2�9��.


����"�� 
����� ������ #���"�� ��
��. 
��
�� �	���"�� ��
	�������	 ��������� 
���	��� ���������"�� ������ ���� 
�%#���������� ������������� ���	��� 
����"� 
���� �� 3…4% �����. M�	�����-
�	 ��������� �	�	������ ������� �� ���-
����� �	���"�� �	�	��� � #��
�"��� � 


� ����"� ���"	� Q���, :����	�� �� 
���������� ����
���� ���
����. ��� 
�����%„ �� ���������
������� �	�	-
���� �"���� �����
���� ������� �-
������� #��
�"��, 	�����	������� �� ��-
���	������� 
������. ���"	������
�� ���-
�������
� �	�	� 6…8%������ ��
�� ������.
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������ C E

;���� H., 38 ����, ���� ��������, �%/N� ������ ������ ����. ��� ����� #	����	�� ����-
�� ����� �����	�� �	#���"�� ��	�� � 
	�	���� ��	����, �����
�� �� ���
� � "�� �����"�. �	-
�	���� ���� �	��� ��������� ����
�	 ��� �	�	��� ���#��� ��	��� ��
��� � ��	�	��� ������ 
�����‚

D. /������������&.
X. 2������������� ����������� ����� �����0�+�8 	�����8.
R. *���� ���&���$ ���9��+ ��� ���& 5������.

T. )�����& ���%5���� �������� ���$�����$.
E. #����2�� ������
��� .

������ C F

/����� :., 13 ����, ����� � �	�	�� �� �������� �������� 
����. H�������
� �� ���� � �������� 
�-
����, �	������
�� ����� � ����. ��� �
�	�	���\ ������ � �����"� ������� 
�����, ��������� 
@���	�� ����������. Q���� �����
�� ��� ������"�� ������
���� ��� ��	�� � ��	����"��. �
���-
�	 ��	�	���� ������.

D. 4%�� ����+����� �&���%.
X. 1������ ������� �������8 ������.
R. 1������ ������� ���������8 ������.

T. 1������ ����+����� ��������.
E. '���
����	��
� ������� �������" 	���	
 .

������ C G

H���	�� :., 23 ����, ���� �� �������� ����� ��� ��
 ��� � #����. ��� ������� ������ ���
� � ��
"� 
�����. M����� ��
�� ������ �•����
� 
������ ���� � ������ ��	���� ��	��, �	#���"��, ��������� 
�•���� ������ � ������ ��	���� ��	��. R��� ��� ������
���� �	�	��� ��	�� ������� ��� 
����� ������‚

A. ��
��!
� .
X. �%�&�������.

R. #������+���.
T. ���&�������.

U. ���������.

������ C H

H���	�� +., 28 ����, �������
� �� ����, ���� �� �����, ������ ������ ����. ��� ����� ���� 
�%����������� ������	��� �����	�\ ���� ����
����, ���
��, ����� !����� ��, ����������� ��-
��� ����. J����� ������� 
�����, �����
�� ��� ������"��, ! �
������
� ��� 
���� ��-
������	���� �� �������� ����
��, �	������. ��	�	���� ������\ �	�	�� ������� ����
���. 
ƒ%�%��
������ ��������� � �	������� ���������‚

D. /�� ����$ ���&. X. 4��� 5������.
C. %������ ��� ���������
 ���� =,6 �� �� ���������! �	�
�
� ����
��!
� ����� � ������� .
T. E$�����+ ��������&. U. '���� J,F ��.

������ C I

;���� �., 36 ����, ������ ������ ��� ��
 /N�. /����
������ �	�	�� �� ��
�� �	�	������� 
�� ����� 
	�	���� �� ������ ��	��� �� ���!	���� �������. R�	 ���	��� �	����� ������ �	�	�-
������ �%���
��� ��•��"� ��
�� ����� ������� ������	���‚

D. )�����+�	����������� ����9���$.
X. 1�����$ ����������$ � ������$ � ����+����& �&���%� ��� �&��� AJ°.
R. )&�����$ ����������$ � ������$ � ����+����& �&���%� ��� �&��� @J…FJ°.
T. 1���9���$ ��9 ������"7 � �&�����"7 ����������$ � ������$ � ����+����& �&���%� ��� �&��� @@J °.
E. /������� ����������� �� ��
�� ����	�!����� ������� ��� 	���� >=° .

������ C 1J

/����� Z., ���� 2 ���, ����� �� �������"�, ��	 ����������
� ���� �� ����. ��� ����� ������ 
����	, �	 ������ ���� �%�������� 
�����. ��� ������"�� ����������
� �	���� ������ � �	�	���� 
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��	���� ������� 
�����. >������ �� ��
���� ���� �	������, ���� �����. J� �	���	������� 
������� 
����� �� �	�	������� �%��� ��	�"��� ������� �	 �����	�. �
����	 ������.

D. ��������	������� �������8 ������.
X. 1������ 0���� ���������8 ������.
C. $������
� ����
�
� �����	
 ��������" 	���	
.
T. 4%�� ����+����� �&���%.
U. 1�0���9���$ %�����5 ��•$��� �&���%.

������ C 11

;��� H., 62 ����, �
�������
� ��� �	�	�� �� ����� �� ����� ����. *���� ������ ���� �� ���-
������� �	#���"�� � �����"� ���	�	�-���•�
���� 
�����. �
����	 ��	�	���� ������.

A. $������ ��������" 	���	
 � �
������ ����� ����
��!
� (�������) .
X. 1�����������5 ������.
R. 1�����������5 ������9�.
T. 1������ ���������8 ������ & �������& ����� �����+��� <)���=.
U. ����5 ������� ����+���8 ������.

������ C 1?

;���� �., 35 ����, ���� �� �������� ����� ����, ������ 
������ ���� � �	�	�������, �	 ���� ������� 
���� � �����. �	�	������� �	����� ����	�	, �������	 � �	����� ��	���� �� � �����"� ������� 
�-
����, ������"�� � �	�	����������� ��	���� �	! �����. J� �	�� �	����� �� 
	�	���� ��	-
���� ������� ��
��� ������"�� ���� �����, ��	����"��. �
����	 ��	�	���� ������.

D. 1�����������5 ������.
X. 1������ ���������8 ������ & �������& ����� �������+��� </�����=.
C. $��������
�
� ?������ .
T. 1������ ���������8 ������ & �������& ����� �����+��� <)���=.
U. ����5 ������� ���������8 ������.

������ C 1B

;���� /., 45 ����, �#	�, ������ �������� ������ ������ �����. ��� ��
 ���	�	��� ���-
�� ������� ���� ������� � ����, ����� 
������ ���� � �����"� �����!	��� �	��� ����"� 
����� ��
��, ���	 ��	�	��� �����. ������"�� �	��� �•�
���� ��
��� ���� �����, ������� ���� 
����"	� �	������. ��
�� �	���	������� �
�	�	��� �
�����	� ������\ �����	��� Z	��	-
��. ƒ ���	 �����	��� Z	��	��‚

D. 1�0���9���$ �&5�9��� ����� ���0��� ��+�$.
B. $��������
�
� ����
 ���2�" �•���	���" 	���	
.
R. ����5 �������8 	���� ���0��� ��+�$.
T. 1������ ���������%��8 ������.
U. 1�����������5 �������8 	���� ���0��� ��+�$.

������ C 1D

��"����� Q., 32 ����, �
����	� � ���������� ������ ������� � ��������� �	�	��� ������ 
��	���� ��	��. P	����	� ������ ���� :���	��, ��	�	��� ���	������� �� ������ ��"�, ! 
���������� ��	�	, �	�	������� � ��
�� � � •�
���-#�������� 
������. Q��� ������	�� �� ��
�"�. 
R�� ������ ���
��� #	����	�‚

A. '� �	��� �����
�� ���•��	� .
X. E������+�� �����7���$ 0���.
R. E� �����%�� 5&����.

T. E������+�� ����������&��� 0��& /����.
U. 1����� ����&��$.
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������ C 1E

��"����� 33 ���� ������ ����� �������� �� ����� 
�	�	��� ������	��� �%������ �
� 
�	�	��� ���#��� ��	��� ��
��� � ��
������� ��	����. M���� �
����� ���!	��� ������� � ������ 
�	 ����
�. J� 10-�� ��� ��� ���	�	� �������� �	���"�� ������� � �������� 
�	
���	�� 
�	���	�� ���
�����. J�
����� ��� ��
�� �	��"�� ��� ����� �����	�, ! ��"���� �	 ��	 ��-
���� �������� ����"� �%��
��, � ���� ����	
�� �	���� ���	"�. *�� ������‚

D. O0���9���$ ����������� ����.
B. @2	����� ���������� ���� .
R. O0���9���$ ����+����� ����.
T. O0���9���$ ��������� ��������$.
U. 1����+�� �, �, ).



177177����� 8: �7!�*0)++� 4�)/�# � �#�#

E.1. �@������� �����

&����	��� ��	��� ��������� ��� ������ 

�� ������ �	������ � ���	���� � ������-
��� ����� ���-����� �������. N���-
�� ��	��� � ��������� 
�������� �	�	���� 
��
�� 
�	�	�� �%��
��� 
������ ��� 2,2%‡ 
� 20,6%‡. �����	���, �
�����	�� �	��-
�������� ����	�����, �����
���	 ��
���-
�����
� � ������������ � ��	�	���� 
�������� ��	��� � 
�������� 39,2% ‡ �% 48,5% ‡ 
��������. K���	�������� ���� ��������, 
! ������ ��	��� ��
���	 ��
��������
� 
�% ����� �������, � �	��������� �	����-
���� ��������� 
�������� ������� ���
��. 
Z����� 43%‡ �
��������� � ��	���-
��-
������ ������ ����� ������� �� ���-
���� �����	���, ! �
������� �����
���� 
�� ����� ��	������ ������� ���������.

������� �� ����
��� 
�@������ �����

J� �������� 	����� �����
���� �-
����	�� ��	��� �	������	 ����	��� 
��� �•�
������ �
����� ������. ���8�-
�$��  �����	�� ��	��� � 
����� ���� 
�����
���	 � ������� � ��
�� B��������-
��E, �����-����
����� ����, �������� 
�% ����� ���� � �� �����!�, ��-

����� ������� �� ����� ������� ��	���, 
��-
����� ������ �!.

Q��������� ������ � �	������ �	�����-
�� ������.

��� %�'���5 ��>$�&=�&  ��
���� ����-
���
� �� ��	�	� B���� ����� ��	��	�� �� 
�����	��� � ������� ����� ���	�	�E, ! 
��������� � �����, �%���� � ������-
�� �����	��� ������ 
������� ��	���.

��� ��%�'���5 ��>$�&=�&  ������ �-
����	��� ��������� ���
���� ��
���-
��"��� �!	�����  B��
. 5.1% �E �� ���!	-
�����  �����, ������ � ��	�	��� 
�������� B����	 �%�����	 ����	���	 #�-

���	 �������� ������ �� ����� ����, � 
���� ��� ������ ��� ���
��, ��� ��� ����� 
������ ����� ���� ���� ����������
� ��-
��� � ������ #�
����� ���������� ��� 
�%�������� ������ ��������� ��E B��
.%5.1%�E, 
��� �������+ „ ���������  B��� ��
 ������ 

���� �% ��"�� ��� �	���������� �� 
�	������ ���	�	��� ������� �% �	�-
������ ����E B��
. 5.1%�E, 
�������  B����-
����� 
��� ��� "��� �	������� ��� 
��� 
� �	���������� 
� ��	��� �� ����, ��� 
�%��	�� ��� 
��� ������ �� ��	�	���� 
#���������� ���� ������	���% „ ����-
����� ����	
���-������� �� ������� 
�	�	��� ��	�"��E B��
. 5.1%�E, ��� ���:����  
B��������� ��� ��� 
��� 
��� �%#������-
��� �� 
���������� ��!��� �% ��
���	 �% ��-
������ �������� ��	���, ��� ����� ��
���� 

&D:M/xKJJR ;QKZN> ' N>+>5
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��	��� ��� ��"�� 
���E �% ��� �����!����-
�� . *	����� ��� ����������� � ��	�"����� 
��� �	����� ������ ������ ����
� 
#��
���� ������ ������. J����
���	 
"	 ����������
� ��� #��
�"�� ������ �	�	-
�	� �	��	�� ��� ��
 ���� � ��������. ��� 
��
� �	����� ������ ������ �� ��	�"��� 
����������
� ����������� ��	�	��� 
������� ��	���, ��
��� ����� �����	�"	-
�� ��
��, �	�	���� � ������ �������� 
��•���, �
�� 
������� ������ ��•����-

����� ������� �, ����, 
����� ����. 
:�	� � "�� �	�������� ������ ��	 ����� 
�� �������, ��� � � ������ ������"���, ! 
��������� � �	��� #��� �����	��� 
��	���� 
����.

�����Q
���
� 
�@������ �����

2� %�
�	��
�� '�
�,����  /���$!�$'� 
�!�'���%!"# �'����!& #��0'� 
��)��)!(>'& !�$'�,!� �"�" ,�3���2�!&K
@. 1�0���9���$ ��•$������� ���& <����+���� %� 

���9���� ������� ���&�$���-��•$������� ���&=.
F. 1������� ��� 5��%��� <�����������, ���������+��, 

�������+��, ��������, &������, ��%&5���=. 1�� ���-
��������5 �������5 ��$��$7�+ H ��&���� ��������8 
<N���&���+�„ ���9���$ ������ ��� 5��%�$ %� ���� ��-
����+��� ������& ���0� �������� ������ �&��9���� 
5��%�$, NN ��&���+�„ ���9���$ ������ ��� 5��%�$ %� 

���� ������+��� ������& & �������& ������ �&��9���� 
5��%�$, NNN ��&���+� „ ���9���$ ������ ��� 5��%�$ 
%� ���� ������+��� ������& %��+0� �������� ������ 
�&��9���� 5��%�$=.

H. 1�0���9���$ ��95��%����5 ������ � �������� 	�%-
������� ���+�$ � ���>���$� �&�+������� $��.

B. 1������� ���+��� ������+�$ 5��%�$ <�&9��, �&���%�-
��5, ���������5 %� �������5 ����������=.

C. 1������5�, ����5� � ������������5� 5��%���, >� �&-
������9&7�+�$ ��&��� �� ���, � �����+��� %� 	���-
��+��� ���>��� � ��	�����"7 5��%������ ���&.

I. *��������� ��������������.

�����	��� ��	��� � 
����� ���� 
������ �� ��	
��� �$ !��	
���  B�	���	-
������ �� ���	������E. *������� ���-
��	��� 
����������
� ����	���� 
"���
�
�� ����� � ��	�"�� ��	��� �� ����� 
��
"� �����	���.

&����	��� ��	��� ���
�#������ �� ��-
	�����+�;�.

�����	��� ���>�F�:� 6�V��:� �&�-
�&.5 >��;�$  B� 
	��	��� H 1…H2E ��������
� 
��% ������ � ������-��������� ���	��-
�����, �	�	�� �������, ! •������
�Ž B�	-
�	�� /�	##	�
��E, ��������� �% ������ 
������� B������ :���	��E � ������"�� � �	�	-
��� �������� ����
��� H 2 ��	�"� �� 
������������ 
�������
�	� H 2 ��	�"�.

��� �����	���� :�5���:� & %�%���-
4���:� �&��&.&� >��;�$ , � ���� 6�V��:� 
�&��&.5 = �&��'  3… [  �����
������
� 

=	. 5.1. @����� �������
 ��	���	��
�!�Y &+„ �!	�����, [+„ ���!	�����, �+„ �������, ?+„
�������

> Z * @
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����	�
����� ���
�#���"��, ������-
���� F.% ]akerl �% 1994 �"�, ! �������
� 
�� �����#������� ����	����. +���� 
�% �	�, �������� ����	�� ���� �	�	���� 
������	�������
� ������� �	��������� 
��� 
�� �� ��	����� 
���% „ 
��
������ 
B>E, ������������ B*E �%���"���-
���� 
����	���� BHE B��
.%5.2E.

��:
��$���� �	�� &  ��������� ���
��-
�� ����	
��, ��� "��� ���������
� �	-
�	��� ������� ��	�"� � ��������� ����	
��-
�� �� ������� �	�	��� �� ��� B��
.%5.2%�E.

�����	��� ��� ����� ����, �� ���-
���, �% 
����������, ��•������ ������ 
�	�����	��� �� 
�
�	�������
� ��-
������ �����	��� 
������� �����-
� ���� ����	�
� B���
���� �� 
���
���� ��•���, 
��
��, 
����-
��� �� ��	�	���� ����
����, ���� ��� 
��	�"��E. ��������
� ���������� ������ 
	�	�	��� �	�	���� ���� ��	���� 

����. +���� 
����� ��	�"� ���������
� 
��������. J	�������� ����	��� ����-
����� ����.

=	. 5.2. @	�	 ��������� ������

>1

*1

H1

>2

*2

H2

>3

*3

H3

N�� >

N�� *

N�� H
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��:
��$���� �	�� �  ��������� ���-

���� ��� ����	
�� �� 
��� �����������, 
��� "��� ���������
� �	�	���� � ���-
��� 
���� ��	��� B��
.% 5.2 �E. *�������� 
��������-���������� �	�	���, •��-
����� �	�	���Ž �% ������ ������ 
��•����� ������� B���
��� ��� ���-
�
� ���� 
������, ����, ���- �% ���
-
���� ��•����, ���� �� �����	���� �•����-
��������� 
���� �� #�
"��E. �����	��� 
�	�	���� � 
	�	���� ���� ������	����-
���
� ������ �����	�"	�� ��
��. Q�-
��� ������ ���
�����-��•������ 
������� 
������	�������
� ������	���� ����������, 
������� 
������� ����
����, ������� �� 
�	�	��. N��� �����	��� ��•����� 
������� ����� ���������
� �% ����	-

������ �	�	����� ��� ��	�"�� ������ 
�����% „ ��������� �� ���������. �-
����	��� "�� ���� ����
���
� � �	-

��������� � �	���� 
����������
� ��-
����� �	�������� 
����������.

��:
��$���� �	�� #  ����
���
� � 
���������. *�� ��������� ���
���� ��� 
����	
��, ��
����"�� �� ���"�� � 
����-
������
� �����	���� �
�� ���� ��-
��� 
������� ��	���, ��� ����, �� �����-
�, 
�
�	�������
� �	�������� ������ 
B��
.%5.2 �, �E.

�����	��� ��	��� ����������  �� 
���&��*�� � �����&��*�� . *������ � ����-
�� 
�������
��, F.%•enis � 1983 �"� ����-

������ ��	�� ��	���� 
����, ����-
� �%��� ��
���-��•������ ������ ��	�-
�� ���� ������ �� ��� ����. �	�	� �� 
���� ��	�� #������
� � �	�	���� 
�������� ��•����, �	�	���� ��
���� 
#�� ���� ����"� �����	�"	�� ��
�� 
�% �	�	���� ��
���� ��� ��	�"��. H	�	��� 
���� ������� ����� ������� ��•����, 
����� ������� #������ ����"� �%����� ��
-
���� ��� ��	�"��. +���� ���� 
��������
� 
�� ��� ��� ��
���� ����	�
� B����-
�� ���, �������
���� 
�����, 
��
�� �� 
��	�	� �� ����
���E �%��•��� B��
. 5.3E.

/ 
��������� ����
���
� ���� ���-
��	���, ��� �	 
�
�	�������
� ���!	�-
�� 
������� ��	��� ��� ��������� �����. 
H������ ��� ��� "��� �	 �����	-
��� �%�	��
	�	���� ������ �� ������-
����"�� �	���. N����� ������� ���� ����-
��% „ ����	
����� ����������� �	�	-
�� ���� ��	�"�, ��! ��	��	��� �� ��-

�� �	 �	�	��!�� 1=2.

J� ������� ��� "��, � �	
��������� 
����
��� �����	���, ��� � �	�	��	�� 
������� ���!	��� 
������� ��	��� �� 
������ �����	��� �	��-
������� ���-
�	�� ��	���� ������. $	 ������� ��� 
���������� ������� ��� ����� ��� 
��	���. J	
���������� ��������
� ������ 
� ����	���� ������ ��•����� ���-
�	�
� B���
�����, ���
����� �� ����� 
��•���E, �����	�"	��� 
������, � ���� �-

=	. 5.>. @����
������ ������ ��������!� ����� �� ^. Denis
(�	������ :��	���	�	 ������	)
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���	��� � �����"� ��� ����� 
	�	���� �-
���, ��� �����#��� �	��
	�	��� ��-
����	�� � 
��������� ������. Q�-
�������� ��� ���� �	
�������
��\ �
��� 
B! ������� �	��
	�	��� ��
�� ������E 
�% ������� B���������
� � ��
� �% ������-
���
� ���� �� ������	���� �
�������-
����� �	#���"�� ��	��� �% ������� �� 
������	���� �	��������� ����	��E.

M������� �	
�������
�� �������� ��-
����
�� �	�������� 
����������, ��	�-
�	��� �� �	���	������� � ����� ��	�-
"�� ��
�� ���� ��	�"� ��� ����	
����� 
�	�	��� ����� ��� 25% ‡ ��� ����� �� 
50%‡ ��� ������ � ��	�	��� ��������, 
�� ����������	 ���!	��� �����	 ��� 
3,5 ��. �� �	
��������
�� 
������� ���� 
�
������������� ��#� �%������ ������� 
����� ��� 30 °, � � ������� �� ��	�	�-
��� ��������% „ ����� ��� 20 °. *���� �� 
�������� ���� ����
��� � �	
��������� 
�����	��.

M���� ��, �����	��� ��	��� ��-
����
� �� ���
������� �� �
������� . 
&
�����	�� �����	���%„ �����	��� 

������� ��	��� �%�������� �%�����	�-
��� 
����� ���� �% �� ����"��. '��� 
�% �	�������� ��� ������ �•������� ����� 
�����	��� ��	��� ����� ���� ���
����-
�� �� �	 ��������
�, �%�	�������� ���-
�	��� ���������
� � ������ #����. &%��-
��� �������� �����	��� ����
���
� � 
�
�����	��� �% ������� ���
���� ������� 
������ 
����� ����.

+� ����	� ������ 
����� ���� �% ���-

��� ��
�� �����	��� ������� �%���-
���, �������, ��	�	��-������� 
�������� 
����� ����, ����"�� ���
��� 
��
��.

�@������� @����	� 
�
��
�� �����

�����	��� �	����� ������ ��	�-
"�� ���������
� � ��	�� ��������� ��� 

�%��������� �� �	�	���, ������ � �	�	�-
�������.

/�
����� !�
%��% ,�0��% %
�&+�!
������� # 1 ������ (�������). �	�	�� 

������� B�	�	�� /�	##	�
��E ������� 
� �	�������� 
��� ��������	���, ��� 
���� ����"	������� ������ ������
� �� 
������, �%�� ���	������ ��
� �������
� 
� 
���� B��
.%5.4E.

�������	 �����	���!� ������
� # 2 ����-
�� (��:� ����	 # 2Y ����	K �������, �xis)  /�-
��� ��� �����	��� ��	 ���� �� �
��� 
������� ���� ��� ����, � ������ �� 
�
��� ���� ���� � ������� �% ���� 
���	�	� �� �����. �	�	�� �������� 
����
��� H 2 ��	�"� ����
���
� � ������ 
�% �	�	��	���� �����	��. ��� �	����� 
�
���� ����
� �� ���� � �	���� ��	�"	� 
������� �	������� �	������� �	�	� ����-
�	��� ����
�� ���� B��
. 5.5E.

=	. 5.4. ������� �������, �� •����W���Ž 
(������� �$�""�����)

=	. 5.5. �������	 �����	���!� ������
� # 2 ������
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������� ��!	 �����!� (# 2) ������ (����-
���	��	K ����	������� ��� •������� 

���Ž).  /���� �	�	�� ������� � �	����-
���� ����� ��
������ ��������	��� 
�%�	�	���������. ��� "��� ����������
� 
�	�	�� ����� ����� H 2 � %�
�� �� ���� ��-
�� � ��!	���������� ������� ��	��� 
�%���� ���	�	�. +
�� ���� ��	 ���� ��-
���������, � ��	 ��
���� ��
���"�� �� 
������ ���� H 3 �%����	
��� 
����� ��-
�� ������ ���� ������� B��
. 5.6E.

��!�%� � '�
�����!�!�%� !�
%��% ,�0-
��% %
�&+�!

=�����K�	K ����	�	� ������� % „ ���-
��
����� ������� �����	��� ������-

��� B������-��
������E ���	�����-
��, ! ��
���	 ������� � ���	� � �	�������� 
����� ����� ���� �� � 
���
�	��� 
��� ��
 ������ B��
. 5.7E.

�	�	�	 ������� (������������	K, 
������!��������	K � ���	��������	K).  
�����	��� ��
����� ��� ������� � ��-

�� �� ���� � �	�������� �	�	��� ���� 

��� ��	�"�, ������ ��	�	��� 
��•���� ������� �� ��
������� ���� �-��� 
��	�	��� ��•���� � �	�	����, ����	 ��-
����, ��������� �������. ��� "��� ��-
���� ���� � ���� ���!����
� ���	�	�.

=	. 5.7. =�����K�	K ����	�	� �������. 
&+„ ����!���!��"���� 
���	��, 

[+„ F@-
���	�� � >D-������������

=	. 5.6. #�����	��� �����$���� �������	�-
��!� ����	�������� # 2 (��:
��$��� (�������) 

��$
� # 2 �� ��
��������� ���� # 2 ��������) 

/�,	��6���� ��
����% � ��6��% ,�0-
��% %
�&+�!

H	�	� �����	�� ����� ������� �� 
����� H 2…H7 B�������� ����� ��
���� ��	�-
��� 
����E �����
���	 ��
��������
� 
���������, ������ � �	�	�������� ��	�-
"��. *����� ��������� ���
���� �������-
� ��������, ��������� �� ���"��. Q����-
����� ��
����� � ��
����� ������, 
�	�	��� ������, ���	 ����%„ �����.

��� ��������� �������� ��� ��!	 ��-
��!	�� ��	�"� ���!����
� ��	�	� ���-
�
� ����	�	����, � 
������ ��	��-
�� ��������
� ����% „ ������� ��������. 
R�! ��� 
��� ���������
�, � ������� 
������	K  �����, ��� ���� 
������ ���-

Z

>
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�
��� 
�������
� �	��������, � ���� �
�� 
������ 
������ ����
��� ��	�"�, ! 
��������
�, � �	���� ��	���� ������� ���-
�	�	���� ��	�"�, #������
� �������	K  
�	�	�  B��
. 5.8E. ��� ����� �����	���� 
�����	��� �����	�"	��� ��
� ��	 ��-
������� �%��� ��	���� ������ �%��������� 
����� �	�������� ������ � ��� 
����� 
���� �%�� 	�	�	����. Q��������� ���-
��	���, �� ������� ��� ����������, �� �����-
�, ���	������
� 
��������	����.

�������	 # 2…#7 �������. H	�	� �	�	-
���� ��
���	 �����������
� �����	�-
�� ��� ��	�"�� � �	�������� ��� 
��� � 
� 
��	���. Q��������� 
������K�� �� ����-
���  B•�������ŽE, �% ���� ����	���  �	�	-
���. +� �����
�� ����	
���-�����-

=	. 5.8. �������K �������	K �	�	� :	K��!� ������

��� �	�	���� ��	 
�
�	������
� �
�� 
#����	���� �����, � ��� ��	���� ����-
��, �	�������� ������ ����� 
���	�� 
����
�� B��
. 5.9E.

*����� � �	�	�������� � ������ 
������� ����
���
� � �	
���������, � �-
����	��� 
	��	���� 
����� ���� �� 
����� �����%„ � �������� ������ � ��-
��
���� �	
����������.

�@������� 	�����	� �� 
��������	� �
��
�
� �����

&����	��� ��	��� �� ������� �� �-
�	�	���� ������ ������	�������
� 
�	���� �����������
�� ����	�� "���
-
�
�� �	��	�������� � �����	��	�������� 
���������� 
�������, ��� ��
� �������-
���
� � �����"� XI, XII ������� �� I � II ��	-
�	���� ��	�"��%„ � ��� �	�	��� �����-
�� ������ ������� � �������� ��	�	-
���� ������.

��� ������ � ��������� �������� ��-
������� �������� ��=���� �$����F�-
��> &� �&7���F���> =�•'=�4K %���.��� 
�������> �&�����4&�< *��
���� ����� ��� 
�� ������ �������� 
���	��� ���-
������ �•��� ��	�	��, ! ������������-

� � 12 �	��� � ��	�	���� ����
���� '…'V 
��	�	���� ��	�"��, �����������
� �	�	-
��� ��	�	���� ����
����.

=	. 5.9. Q���
��	K (•�	�����	KŽ) ������� ���� 
:	K��!� ������
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* �	�������� �	��
	�	���� ����-
����� 
��� �� �	�	��������� ��	��� 
��	 ��������� %���.�� �57�4  �	� �
��� 
� �� �
��� � ��� ��	���� ������, ! ���-
������ � �����	��� 
����� ���� 
�%�� 	�	�	����.

J����
���	 ��
��������
� %���.��� 
�&. >��;Q&�  B����	
����, ����	
���-
�������, �������E �% %���.�������>� 
>��;Q&� , ��� ���� ���������
� �	�	��� 
�% ����� 
��������, 
���� � ����-��	-
�	���� �������, ! ��������� � �	����-
���� �	����� ������\ 
��	 ��������	�-
�� �� ��	�	� �� ��������� �� ��������� 
�� �	������� B��
.% 5.10E. ��� "��� �	-
���� ��������� �	
�������� #��� �-
����	�� � ����	���� ��#�� �� �
��� 
���� ��!	��������� ��	�"� ����
� 
����	���������, ! ��������� � 
�	#���"�� ��	���� ������ � ���-
��	��� �� 
�������.

�
�	������� ������ �����

;��� � ������ �� �����	��� ��	�-
�� ���	����� �	�	���� � ����	�
�� 
�
�	�	���, ��	 ������� �•�
������ ����-
�	�� B�
������ ������E, � ���� 
����	 
��
"	 ����������
� �	������� ������, ���-
����	 �
�	�	��� � �����
����� �����-
��� �	���� �
�	�	���.

4����$�� �&���6����
��� ���	�	��� �������� �
�	�	��� 

��"����� � �����	���� ��	��� � 
����� 
�������� 
��� ����
�� ��������� ��-

�����"��� ���� ���� � ������, 
���-
� 
��	 ��������	��� �� ���� � �•���, 

������ ��� ����� �
������� ����-
������� ����� � ��� ��	��� � ���������� 
����	�� ��	���� ������. J�����
�� 

��	�, �	����, �	#���"��, ����
�� �� 
�	������ ������ ����� ������ � ����-
�	��� ��
"� ������� �����	��.

J����
����� ��������� 
������ 
�%����, ���� 
������ ��	 ���� �������, 
� ���� �
���� ��	�����
� ��� 
�����	���. '��	�
����
�� ��� ��	 
���� �����, ���	���� �	 ������ ��� ����-

�� ��
����� �����	��, ��	 � ��� ������ 
�•����������� 
������� ��	���. J	����, 

���� ��� �������� ������, ����� �	 
��	���� ����� ������ �� ���� � �����"� ��	�-
��, ! ��������� � �����
����� ����-
�� � �����
�� ���� �� ������	��� 
�	��������� �
�����	�� � ����� �	����� 
��
�� ������.

+��	�� ��� ����� �����	��� ��	�-
�� ���� ��	 ����������� � �������� ��-
�����, ����, ��� ��������, ����� ��	���, 
�%������� 
����"� � ����� ���"����, �%���� 
�% ������� �	�	���� �	�	��� 
�����. ��� 
�	
��������� �����	���� ���� ���� �-

������
� ��� !����	���� ��
�.

:������	 �
�	�	��� ���� �% ���-
��	���� ��	��� ������� �% ���	�-
�� �	���� �� ��
���� 
���. ��� ����� 
��	���� �� 
	�	 ����� �����	�	 ��-

=	. 5.1<. Q���
��	K (•�	�����	KŽ) ������� ���� 
������
���!� ������
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�	��� ���� � ������� �� ��������, ����-
�� ����, �����, ������ ������ ����, 
�•�������
� ��#�. Q��������� ����� 

������� ��	���-����� 
	��	��� 
�%������ ������� ��	 ��������
� �	
���-
��
�� ����, ��� ���� ��������� ������ 

������% „ ���� ���� �	 ��������
� 
�% ����� B
����� •��������������ŽE. ��� 

	�	����� 
���	�� ����� ��������� 
���� ������, �% ��� �	���� 
���	�� �	-

����
�� ��"���� ������� ���� �	���� 
� �����	��� � ������ B•���� 
�����ŽE. 
��� ������� ������ �% ��	�	��� ���-
����� ��� ��
 ����� 
���� ��	������ ���-
�� �� ����� #���������� ��#�� �% ���-
��, ���� ����� �	#���"��, ������	��� 
�����	��	�������� �•���� �% ������� ����� 
����� 
��
��� ����
���� �����	�� 
�������. $	 �% �	#�	����� �	��"���, ! 
�������� ���������� ������
�� �%���!	�-
�� ���������. ������"��� B��	���	�� 
�� ������E � ����� 
��
��� ����
-
���� ����������
� ���	�� �����	���, 
�% �%�����	��	�������� ����%„ 
��� ��-
��� �•���� 
���� � �����
�� ��	�	���� 
����
���� ��� �� �	�	����. ��� �	�	�-
��� ��	�	���� ����
���� ��	�	���� 
��	�"�� ���� �����������
� �
��	��� 
��� ��� 
���� ������� �������	�� ���, 
�%��������� �����
�� ������� ��� ������ 
�% ������ ���. N���� ������ ����-��	-
�	��� ������� ��	��� ����� ������-
��
� ������� •�
��� �����Ž B•�
	��-
������������ 
�����Ž% „ ���� �% �����"� 
����� �% ������ �	��	 ������	��� �	�	�-
��� �	�	��� 
�����E, ! ��
�����
� �-
�����	���� 
����� 
��	�	��� �% ���-
�	�	��� �	�����. &% �	���� �������� 
��#	�	�"���� �����
���� ��	 
���� ���-
��� ���������, ��������� ��������� 

�
�	�	�	���, �%� 
�������� �������� �	 
������	� ������ ��
�
������ �����
���-
�� �����"	��	�� B�����
����E.

��
�� ����� �� ������"�� 
��� �	�	��� 
� �	�	����� �
�� ����� ������
�� �� ��-
���
�� ����� � 
������ �	����� �� ������ 

���"���. J�����
�� �	��������� ���-
�	�� 
������� �� �
�����	�	 �����	�-
��, ��
�� �������
�� �	
�������
�� �� 
���������� �����. ��� �	�	���� ��	-
�	���� ����
���� �	 ������	� �
��	�-
�� ��� ��� �������� ������ ��� �% ��-
�	��� �	���� �� 
���� �� � ������	��� 

������ •�������� �•���Ž% „ �	����-
�
�� ��������� �•��� ����� ��� ��� �-
�	����.

�$����!�!� )���"'� ,�3���2�!!( #��0'� 
��2�'& �"(��('"$( '��"�" ���!�%!"�" 
7�����"K

 �” ���&� �������� ����&� „ �����0 	��� �� 0��-
�9���$ �������� ����&, ��� $��� ���������7�+�$ 
���+�� 	&�������+�� ���&0���$, >� �������7 �����-
�&7�+ & ������� ��� ���+��5 5����� �� C…K ���� ����$ 
�������������� ���&���$;

 �” �%�� �������� ����&� „ ���$� � 	&�������+���� 
���&0���$�� ���������7�+�$ ���%������ ���	�-
������� ����� &� ����$�� ����&�����5 ��������� %� 
���������� ������& �������� ����&. /������� �-
%�� �������� ����& �� �������& ������� ����� ��-
$��$"�+�$ �����+��� 0���� �� ��������� �����-
�� ���&0���$ ����������� � �������8 ��9�� ����$ 
��0���9���$;

 �” �������$ �������� ����&� „ ��9� %&�� �&������� 
�������$� ���������� 	�������� %� ������-
��� ��0���9����� ��95��%������ ����, ��&���0-
�+�5��%����7 �������7 <����&��+��8, �&%�&��+-
��8, �������&�$���8 ��������8=.

� %�$�� ��)�"'�� )�����!!( $,"!!�*� 
��)�� ,����)���(>'& !�K

 �” ������ �������$�„ �����" & ������ ����� � ���-
����� �� �������$"�+�$ ��� �%�7 �������� ����&;

 �” ���" �������$� „ ������"�+�$ ����$��� ���+��5 
���� ����$ ����� � ��$��$"�+�$ ��$��7 � �����%���-
�$� �������������� ��	����&;

 �” ����" �������$�„ ��$��$"�+�$ ����� ���$�� � ���� 
����$ ����� �� �&������� &�������$� �������8 ����-
����8 ������, �&%����-�������� �������� & 5��%��-
���& ����. /������� ��$��$"�+�$ �������&7��7 ��-
"�����"7 �� �$�����7 ������������5 � ����������5 
�������.
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"����	�!� ������ �&���6��*
��
�� ���	�	�� �������� �
�	-

�	��� � �����
������ ������� ������-
���
� ������� �	��� �
����	���, ! 
�������� ���	�� � ������	� �����	��� 

������� ��	���. /����
������ ������� 
����	�
� ��
����	�������� �
����	�� 
�%�
���� �	���� 
�������� ������ ���-
�����
� � �������� �	���	������ B
��-
��������E � ��� 
���������� B�	�	���-
������ �% �����E ��	�"���, ! ������ 

����� �� ������
�� �� ���
����
�� �-
����	��� ��
����� 
������� ��	���, ��	 
�	 ��� ��#���"�� �� 
��� �•����������� 
����	�� ��	��� B��
.%5.11E.

/�� �����	��� �����	�� � ��� H 1…H2 
��	�"� �	������ �	���	������ �% ������ 
��	�"�� �	�	� ��������� ��. J�����
�� 
�	��������� ����	�� �% �	���	�����-
��� ���� �����	��� ��
����� 
������� 
��	��� ������� ��•����� ������� 
�
����	��� ��	��� �� ����� �	�-
�� �	���	���
��� ���•��	��� �����-
#�� B:NE �% �������-�	����
�� �����#�� 
B)QNE, ! ������ ������� ���	�� �% 
��-
���� �����	��� 
����� ����, �•���� 
������, �����	�"	��� ��
��� B��
. 5.12E.

N��� ��� ����	��� ������� ��
�
-
�����
� ��
����� �� �������� �������#��, 
:N-�������#��, ��������� ����"�� ��� ��-
����	��� ������
�� 
�������������� 
��
��� �� 
����� ������ B��
. 5.13E.

4����$�� '
��!� ��	�������3 �
�!�� 
%
�&��

�3���2�!!( $,"!!�*� ��)�� )���2!� ��� 
���!�%!"# ,��(��� � $'�,�!( ,���3�!!( 
,�����!�$'� ��2�'& ,����)���('"$( !�K

 �” ������� ������� ���&0���$ ����������� �������� 
����& ��9�� ����$ ��0���9���$;

 �” ������� ��������� ���&0���$ �����������, >� ���-
����� ��$��$"�+�$ ������ %� ������� �•$���, 
��	�����"7, ������� �&�������� ��9�� ����$ ��-
0���9���$ �������� ����&, ������� 	&����8 ���-
��5 ������;

 �” ���������� ���&0���$ & ����$�� ����& �•$���, ����-
��	�����8, ������� �&�������� � ���� ��0���9���$.

* �	�������� �����	��� 
����� 
���� ��	 ��
������ 
��������� �� 
B•#��������	Ž �	�	������� 
����� ��-
��E, ! ������� ���������
� �����
��� 
�������	���� �	#�	����� ������
��, 
������ �������	�, ���� ������ �����-
�
�� �� ������ #���"�� ������ ������ 
B�������� 
	�����
�����E, ��#������ 
��������, ������
�� �% �
�������-
� ���#��������� ���� �������. R��-
!� 
�������� ��� �
���� ���
����
�� 

�������
�� ��	���, �	�
��	�� ����	
�� 

����� ���� ��
������ ����������, �	-
����� �� ��������� ����. ;�����	�-
�� ��
� ���� 
������ �% ������ 
������ �	��������� ����	��.

& "��� ����� ���������� �% ������� 
��#	�	�"������ �����
���� ��� ������-
������ �% �	���	���� ���, 
���� 
��� ���������. J� ������� ��� ����� 
����������� ���, ������ ������ ��� 
�� 
��, �� ������, �	���, ��� �
�	�	�-
�� ���������
� ������� �� �����������. 
N��� ������
��, ��
���	�	�, ��•����� 
�% ���, ! ������� �	���	��� ��� 
�%����	��� �	�������� �	����"��, ��� 
�� ����� ����� ����������� ��� �	-
��������
� �	�	� ���� ����	�	����� �	��-
�����.

=	. 5.11. �	�������� ������ 
������� ���� 
������ (���������� ;, ;; �� ;;; ������) �!���� 

�+����!���!����� � ��
���K ����
���

III II I

2=3

1=3

2=3–
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=	. 5.12. F���•������ ����!��"�� ������-

���!� ������� ������ �� �!���������+(&) 

��+�
�������� ([) ������. ��������W��� 
�����-
�K��-����
��	K ������� ���� L 1 ������, ���-
�������	��� 
�"��	��� ��"�������, ����� 

(���$����) ��������!� 
�����

Z

>

�
������� 
�@������ �����

J������ ����� �
���������  �� 
�����'����*���� ���'�  
�������	 �� 
���������� ������� ������ ��� ����
-
��������� ���� � ���������� �����-
��. �������� ��	� �
��������� ���-
�	� ��"�������
� �� ��	�"����� ����� 
�%�	
��������� � �
�����	��� �����	�-
��� ��	���. +��	�� ��� �
����� ������ 

�� ��
"� ���� �
�������� �	����� 
��
���"������ ��� ��	�"��� �	�	��	���� 
#������, ���������� ��� ����� B����-
!	 �������� ����•�, �	�	��	�� ������ 
�!E. �������� ���� �	����� �� �-
���� �	 �	��	 ���� 
��. �
������-
��� ���������
� �� ��
��� ��� �� !�� 
� ���	��� �� 
����. N�� �
�������-
� #��
����
� � !���, ���� ������ 
�%�� ���� ���������
� ���	����� �%��
-
�� �� #��
����
� ����� ���	����� 

������. J	���
��� 
������ ��"����� �� 
�������� �� �� ���. ��� ������ �� ����-
�� ����� ������� ��	��� ���������"�� 
������� ��
���� ���������	�. 
;���� � ���	��� �� 
���� 
��� ���	�-
�	���� ��������� #���������� ����� 
�% ��	�	��� ������ �� ����� 
������� �%������� ������ ����. J� ��
"� 
���� �	����� "����� #���"�� ������� 
�%�������, ��� �	�����
�� ���	
�� �	-
�����"���� ����� �% ������	��� ��������� 

=	. 5.1>. �	����� ��W��!��"�� ��	 
������K��-
����
����� �������� ���� L 1 ������ � �������-
���	���� 
�"��	���� ��"������W� � ������� 
(���$�����) ��������!� 
�����. ��������W��� 

���-
������ �� ����� ���� L 1 ������
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#���"��, �������� �����. R�! ��"���� 
���% 
����
��, ������ �	������ "��-
�� �����	��� ��	��� �% 
����� ���� 
B
����� �� ����, 
�����
�� �% ������� � ���-
"�����, ������
�� �	#���"�� ��	���, ���
 
�•����, �������
��E.

���'����*��0 ���' ������� ����$-
��3 ��'�����.  +�������� �� 	���� ������� 
�����#������ �� 
�	"��������� ��-
��� �
��������� � �����	����� ��	�-
�� �%
������ �����
���� � ��
�
������� 
�	������� �������� �	���� �
����	�-
��, � ���� ������ � ����
�	��� �������-
�� ������� ���������.

��� ��
 �
��������"�� �
�������� � 
���������� �
����� ��������� ����-
���� �	�����, ��	�"�� ������� � �	�-
��������, ���	�	����"�� 
	��� ������ 
�%"	�������� �	��. �����	��� �������
� 
�
�����	��� ������� �� ��
�
������� �-
������� �	���� �
����	���\ 
��������-
#��, ��������� ����"�� � ��������������-
�� ������, �������#��, )Q- �%���•��	��� 
�����#��. ������� ��
�����"�� �	��-
�	���, �	�������� �%�����.

��� �
�����	��� ������ ��	��� ������-
����� �	�����	������ �� 
�	��, ����-
������ ����� 
�	���� ���, ������	����, 
�	�����	����, ������ ��
��, ����-
���������, �����
������, 
���������-
�	 ���������.

������ ��	�!���� �,	��6��* %
�&�� 
�� '�����!� ��� 3% !�&�
�

M
���� �	�� ���������% „ ������	�-
�� ��������� �����#-���������� 
�������•����� ��� ��	��� � 
������ ��-
�� ����� �
��	��� ��
���"�� ��	�"� 
�%��������� ��������� ��	���� 
	�-
�	��� �% ���	��� �
������ ��	�"�� �� 
�	
� �	��� �	��������� �	�	�	��"��.

����"��� �	��� ��������� �����	�� 
��	��� ����� ���� ����	�� �� ��
	���-
����� �� �	�������. *���� �	��� ��������� 
���	���� ��� �	��������� �
�	�	��� �� ���-
������ ���	���	��"�� �������� �����.

��	�!���� '�,	��6��* ,�0���� !����-
�� %
�&��

H�������� �����	��� ����� �����-
�� ��	��� B�������� ������ �	�	���� 
�������� ��•����, �	�	��� �	� �
��� 
���
���� ���� �� ������ ��
, �	�	�-
�� 
��
��� ����
���� �� ���
���
�� �
��� 
�%����� �	#���"��E ������� ��
	������-
� #��
�"����� �	���, ����
����� ���-
������"�� ����� ������� ��	��� ��
���� 
����� B��
. 5.14% >E �� ����-������� 
��
	�� B��
. 5.14%ZE ������ 2…3 ��
.

����	�	�	, �	�	�	, ���������	�	�	 ������  
B
���� �
�����	�� �����	���� 
����� 
���� � �� ����"��E ��������� ����� 
������ ������	��� ����� ���-
�	���� ������� ����� ������	�-
�� B�	�� Q��	% … @���	��, ��
������ �� 
����"��� ��� ���	��E, ������� ������	�-
�� ����� ������� ��	��� �	��	� @��

�� 
�� #�
���� 
�	�	��� ������	��� 
�� ���•��� ���� B��
. 5.15%>E. ������	 ��-

	�������	 ��������� �	�	������ ������� 
���������"�� ����� ������� ����-���-
������� ��•���� � ���	��� �	��� 	�
-
�	���� ������ 3…4 ��
�"�� B��
. 5.15%ZE. J	-
�
�����	�� ����	
���-������� �	�	��� 
��� ������ ��	�"�� �	� ���� �	�	��� ��-
������� ���
����� �� �����	��� ��
�� 

=	. 5.14. ;������������ :	K��!� ������� ������Y
&+„ 
������, [+„ :	K��-!����	� 
������

> Z
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=	. 5.15. �	��!����� 
:	K��!� ������� ������ 
������ ?�����+„ & 
�� ������������� :	K��!� 
������� ����
�-
���������� 
���•��
��+„ [

>

Z

������� ��
	���������� �	����� � �����-
�	���� ����-���������� ���
�� ��•���� 
�� 2…3 ��
�"�. ���� #��
�"�� ����
�����
� �� 
����� ����� D��"� ������ 1…2 ���-
���, �������
� (P:, ��
�� �•����.

*����� � �	�	�������� ������ ��	�-
"��, ! �	 �
������
� ��� �������� �����-
�	���, � ���� ������� �	�	��� �� ���!	�-
��� #����	���� � ��	����� �����, �
�����	-
�� ����	
��� 
����� ���� � ���
������ 
�	�������� �	#�"���, ��������� �	���-
��� B� �	��� 4…6 ��E �	������� ����-
�����. ��� ��
 �	��"�� ��������
� �������� 
�	���"��, �	�	��� �	����	
��, �	�	�"�� 
������� ���� ��	�"� �� ����!	���� �	#	�-
�� ����
���������� � ������ ���	������.

��	�!���� '�,	��6��* �
������ � '�-
'�
�	�!��� !������! %
�&��

:�
	�������	 ��������� ������	 ��� 

��������� �	�
�����	��� �����	����, 

����	����� ���� � ������ �	�������� ��
-
�� ���� �	��	 50% ‡, ��#����� �	#���"�� 
�	��	 20 °, ���
����
�� ���� �����	��� 
������ ���� ����	�
� B����	
��-
��, 
�������� ������� �	�	��� ��� ��	�"�� 
��%�������� �����	��� ������ 
�������E. 
��� �����	��� �%
������ ������ 
��-
���� ��������� �������
� �������� �-

������� �	���� �% ��	������� ��	��	�-
���. J����� ��"����� �
���� �	���������-
��� �%
���������� ��
	�� � ������� (P:.

)	�� ����	���� �	���"�� ����-
���
� �� ���
�������� ��������� � ���-
���	��� ��
�� �	�	���� ������� ���� 
��	�"�, ����	�� �% �	�������� ������, 
�% ��
����� ���������"��� 	�
�	������� 
��
	�� � ��
����"�� �	�	���. /���� 
�	�� �������� ��� 
��������� �	�
����-
�	��� ����	
����� �	�	���� ��� ��	�"��, 
��	 ��� ������ ������
�� ����������� 
B	�
�	������ �	�	���, �����	��� 
	�	�-
��� ����, �	�	�������� �� ���� �	-

�������� �����	���E, � ��•���� �% ��� ��-

�
������ �� ��	�	�	 B��
.%5.16E.

)	�� �
����� �	���"�� �	�	������ 
�
����	 ����
�	��� �	���"�� �� �	���-
������ ������� � 	������ ������	���� 
�� ��
�� �� 
�	"������� �	��������� 
B������� �	���	��� !�� � ���
���� ��� 
������ �	�����"��, ��	���	�������� 
�� ��.E �� ������ 12…20 ����, �� � ��� #���-
"�������� �	���. >�	 ���� ��������
� 
���������"�� 	�
�	������� ��
	��, �� 
�%��� ����	����� �	�����"��. +� ���
�� 

=	. 5.16. 0����������� �����	��� 

������K�	� ��������� ��� ������� � �	$���-
!������� �� ������
����� �������� ������
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�	�� 
���� �� �	�� ����	���� �	-
���"��, ��� �������� � �� ��
�
������ 
�������� ���������.

P���"�������� �	��, �� �	�� ���-
��� �������"��, �	����� �����	��� 
*. *. @���	�
��� �% K. P. /�	���� �% 1933 
�"�, �������� ����� �� 
���������� 
����	
������ �	�	����� ��� ��	�"��. 
J� ������� ��� ��	�	���� �	���, #���-
"�������� �	�� �������� !����� �% �	 
��� ����� ������� �����������, ��	 
�	 �	�	������ �
��	��� �
����������-
�� �	#���"��. )	�� �	���% „ 
������ 
���"����� •�•����� ��
	�Ž ����� ��-
�������"�� ��	��� � ������ ���������� 
�����
���� �� ��
�
������� #����	����� 
�% ��
��� � ������	���� ���"	�����
�� 
�	�	� 5…6 ��
�"�� ��
�� ������. :���	�
 
���������� �����
���� 
��������
� �����-
��� �%4 �	����� B� 10…15 ����E �� ��
���-
�� ����� �������
��, �	��� ��� � ���� 
��������� ������ �	����. J� �	���� 
�%��� B2…10 �	�� ��
�� ������E ����
�����-

� �
����� �	�����"�� ���� ��	�"� �� ��-
���� ��������� ���� �� 
�	"������ ��-
����, ! �������� ��� �	��������, ���-
��������
� #������ ������ ������������-
����� ������	��. /����� 	��� B10…20 ��� 
��
�� ������E �	�	������ ���� �	������ �� 
������� ���"������ � �����	���� � ��-
�� �•���� 
���� B���������� ������ �� ������ 
�� �	�	��������, ���������� ������ ���"�-
��E. J� ��	���� 	���� B20…60 ���E ���-
����� �	�	���� ������ ��� �•���� 
���� 
�� �	�	��� ��	
�, 
�������� � ��� ��-
������� ��	��� B���� � �������� �������� 
��	��� ���	����� �����	��{E. ��� ��
 
�	��	��� �	���� B60…80 �	�� ��
�� ����-
��E �
�������� �������� ������� 
����� � ���������� �	������ �
����.

J	����� ���� �	��� � ������� �	�-
��� 
��"������ ���������, � ��� ��
�� 
�� ������� �	����. N�� �
��� ������� 
��
�
������ "�� �	���, ��� �	�	� 
��
�"� ��
�� ������ ��
�� �������� �
�� 
���� �	���� ���� 	����� ���� ����-

������ �% �•���� •��
	��-
���������-
��Ž, ! �	 �������� �����	��� ������-
�	��� #������� �����, ��	 ����� 
����� 
�	��� ������ �	���� � 
��"������ 
���������.

M�	������	 ��������� �����	�� 
������ �% ��	�	��� �������� ��	��� 
������	 ��� �	
��������� �% �
�����	��� 
�����	����.

)	�� �	������� ���������%„ �	��-
��	
�� 
������� ��	���� ������ B�����, 
�	�	���, ���������E ��� 
���	��� ��� 
���
������� �	�������� ������	�-
��< ��	�"�� �
������������ �	#���"�� 
��	���� 
����< ������	��� 
������-
�
�� ��	��� ����� �	�	���� �% �����-
� 
������	��. *% ��	��� �������� ��-
�������	 ��������� ��	 ���� ��
�
���	 
�% ��� 
��������� �	�	���� �	� �	���-
����� 
����������. $	 �����
�, ���	-
��, ��� ������� 
���	�� ����	
�� ���� 
��	�"�, •��������Ž �������� �	�	����. 
)	�� ��������� � ����� ������� � ����� 
������� � �	�����, ��� ��� ��
	�������-
�� ���������, �	���"�� � 
��������"��, ����� 
������ ����� �	�������"�� �����.

'
����� �	����� �	������� ����-
����� �	
��������� �� �
�����	��� ���-
��	�� ��	��� ����� �	�	������� �� 
��� ���, ��� � �	�	���� ���������� �
����. 
+��	��, ��� ������ ���������� 
����� 
����� ������� ��	��� ����
���	��� 
���������� � �	�	��� �	����	
�� �� ���-
������ �����	� ��
����� ����
����-
���� � #��
�"��� 
�	"�������� ���
����-
�� B��
. 5.17E.

��� �	
��������� �����	���� �����-
�, ��	�	��� �� ��	�	��-����-
�� �������� ��	��� �	������
�� ��������-
�� ��������� �����	�� ������
�� 
������� ���!	��� � �������� ���
-
������ �	��������� ������. & ����� ��-
������ 	#	������ � ��� ����� ����
�	��-
������� #��
�"��, ��� ������ ������� 
�	���"�� � 
������������ �����	��� 
	�-
�	��, �� ��������� �����	� B��
. 5.18E.
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���&�����+��
��"����� � �����	����� ��	��� �-

��	����� �	�����, 
"������ �� ��#	-

���� �	�������"��. & �
���� �	��� ������ 
�������
� ����� �	����� �	�������"�� 
�%����� 
��"�����, 
�������� �� ��#�-
������� ��
���	��"����� �
�����	�� B��-
�	����, ���������, 
	���� 
��!�� �!E. 
&% �������� ��"������ �	�	����� �% �	-
�������"���� ������	���, �% ��
�� "�� �� ��-
��������� �� 
������-������	 �������-

�� �% 
�	"��������� 
�������. N����� �	�-
������"�� 
�������� �� ���"	����������� 
�
��������� �%
�	"����� 
���	��� ��-
���. ������� ��	��	��� � ��#	
���� ��-
����
�� 
�� #������ ���"� 
��� ��������-
�� ������������. /"����	 ��	�
����	��� 
����� �
��������� �� )HK: �%���������� 
���	���� �� ���"	������
��. ƒ� ��-
������ �	����� �	�������"��, ����� ����� 
����� �	��	������� �	��� �	� ������ 
#������� ��������	��, ���������� #������ 

=	. 5.17. =���!���!���	 ����������!� �:
��$���� :	K��!� ������� ������ �� � ���� ������	���!� 
��
������Y ����������� ���������	� ��������:��� �� �������K ����	����� ����	���

=	. 5.18. =���!���!���	 � ���������	� 
������K��-����
��	� ��������� ���� L 2 ������, 
����������	���� 
�"��	���� ��"������W�, ������� (���$�����) ��������!� 
����� �� � ���� 

������	���!� ��
������
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������, 
�������� �� ��������� ���
�� 
�•���� ��
	��, ��������, � ���� ���-

��	��� ���%„ ���
� #����	�����.

��� �����	���� ��	��� �% ������ 

����� ���� �	�
�	����� �	�������"�� 
����������
� ������� ����	� ������	�-
�� �� #���"��. Z���� � ����� �
������-
��� 
����� ����������, ��������� ���� ����
-
�����
� � 
�	"���������� ������	���� �� 

��������� "	�����. J	������� �%��������-
������ ������ � �
�� ����� �	�������"�� ����� 
�����, ���	��	�	��� �� ��
���� ��� �	�	-

������, �% � ���� �����
��% „ �����	��� 
������� �� �	�������"�� ��#	
����, ! 
�������� ����!��� � ���� 
"������ 
�	�������"�� �
�������� �%
�
����
���.

E.?. �@������� ����

�����	��� ���� B�	�	��� ��
��, 
������ ������ ���	������E ���� ����	-

�� � ���	���� ������ ����� ���-��-
��� �������, 
������ ��� 
�������-
���
� ��
��� ����	� �	�����
��, �����-
�� �	���"	������
�� �� ���������
��. ���-
���� "�� � 
�	"�#��� ��������� ���-
�� ���� �� ������
�� � "�� �����"� �������� 

������� ���������� ������ B�	���� 
�����, 
�	���� 
��	�	���, �����, 
	�������� �� 

���	�� �����E, ��� ����� ���� ���-
��	�� ��� ������� "��� �������"��. N����
�� 
������ ���� ����������
� �����	��� �-
����� 
������, ��
���� �������-
��, ������������ ���, �����	���� 
���������� ������.

H	�	� �����	�� ������ ��
�� 
�-
���	 ��
"	 �������� �	�	��� �	����-
��� �������� � ������ �� �	� ����-
�� 
�	���, ��� � �	�������� #������, 
��•������ �	��
	�	��� � ������ ����, 
������
� ������ ��
����� �����	��� 
������� 
����� B�
	������� �	��� 
����� 
�	���, ��
�������������� ��
��-
��� �� ��.E � ����������� ���	������� 
����	�����.

�����Q
���
� 
�� �����	�� 

��@������ ����

+���� � ���
�#���"��� AO=ASIF,  ����	 
����"	 ��	 ���� ���� ������	�	 �� 
��� �������"� ����
� �	������� ����-
����% „ ����� � �	�	���. +���� �������"	 
����������
� ����� 
������ �-
�	���� �	������� ��������. *� ����-
��� �����, �����-�����	 ���	������� 
� �� ��•������ �� ������ ������ ������ 
��
���. $	 ��
���� ����, ! ������������
� 

��� �% ���	��	��� �	�	���� ��������	��� 
����� 
� ��
���� �� ����� ���"����.

�	�	��� �������"	 ��������	 ��	�	-
�� ��� 
������ ��	���� �	������� ��-
������. *� ������� ����� ����� ��
�� 
�% 
��#�� B���	 ���	�������E. /��#����� 
����, ! ������� �����-������ � ���-
��-
��
�� ��•����, �•����� ������� ���-
����"� �� �	�	 ���
�� � ���	��	�	��� �� 
��-
�����
��. :��
�#���"�� >M, ������� � ��-
����	��� ���������� �	�	����, _�����-
���
� �� ������	��� �������"�� �����	�-
�� B������
�� �� ���
����
�� �����	��� 
������ �������"�E � 
���	�� ����	��� 

�������
�� ����� ����"� B��
. 5.19E.

/ ��%5 �  ����
���
� �����	���, 
��� ���� "���
��
�� ��
���-��•����� 
������� ������ �������"� �	 ����	��. 
$	 ��� ����	 
�������	 �����	��� ����. 
H��������
�� ����������
� ���, ! ���#���-
�� ���� ��������, ��� ������� ��������� 
��������� #������� ��������	���� �	� 
�
���.

��% �  ������� �����	��� � �	��-
��� ������ ������ �������"� ����, ��� 
���� ��	 ���� ��
"	 ���"���� �	
������-
��
�� ����� �	���������, � ���� ���-
�� ��	�	��� 
�. $	 ��
��� 
�������	 
�����	��� �� ��	�	�	���� ��
���� 
"���
�
�� ��
���-��•����� ������� ��-
���� �������"� �� � �	���� �������� ��-
������ ���#����� ����.
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=	. 5.19. #�����	��� �����$���� ��������� ��������� 
���
 ���� �� 
��	"�
���W� &0

����� �������"	 �������	 
B
�������	 �����	���E

����� ������ �������"�

�	����� B��
��� 

�������	 �����	���E

����� B�	
�������	 
�����	���E

> * H

��%   �	�	������ ����� ����� ���-
��� �������"� �% ����	���� �	��	�	��-
�
�� �� ��
����� � ��•������ 	�	�	����, 
� �� ��
����%„ ������� �
��� �%���� 
��!���� � ���"���� �	
��������
��. $	 
�	
�������	 �����	��� ���� �% ���� 
������ "���
�
�� ��
���-��•����� 
����	�
�. /��#����� ���� ������ ������-
��.

:�	� �� �������� ����� ������������
� 
�� ������� B>1, >2, >3 � �. �.E, ! ������ 
�	���������� ���	 � �����	�� � ����� 
��	������ ������� ���������.

+���� � ���"���� >M, �	�	��� �	��-
����� �������� ����� ��	�� ���
�#���-
"�� B��
.%5.20E, ��������� 
�	"�#��� ����� 
�����	�� �%������� �� ���������.

��' � % „ �	�	�� ��������
� �� 
�	�	� �� �� ����� ��
���� 
������ �-
�	����< ���� ��, ��
���� ������ ������-
��� ������ �� �	��� ��
���� ��������� 
����. * �
�� �������� ���� ���� ����-
�����
� ��������.

��' � % „ ����� �	�	��� �� ��
���� �� 
����������
� ��	�	��, ��
���� 
�-
����� ��	���� ������ ���������
� 

=	. 5.2<. #�����	��� �����$���� ��������� ��������� ������!���� �����	�	 �� 
��	"�
���W� &0

����� ���������
����-
��� �	�	��

����� ����

�	����� ���������
������� �	�	��

� ��	�	��� 
������ �	� 	���

�� ���

> * H
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��•����� � ������ ��
���, �	�	�-
�� ��	�	��� #��� ����� ���� •��-
��
�� ��	�	�����Ž, •N-��������Ž �� 
�������� •������ �����	�	���� �% �	�	�-
�� ����Ž.

��' � %„ �	�	�� �%�����	���� �� 
��� � ���������� ��
��� 
������ �-
�	���� �	������� ��������. ��� "��� 
�	 �
��� ��•���� ���� #����	��� 
���-
��� ��	���� �%������ ��
���. N��� �	-
�	��� ����� ���������
� �� ����-
�-�����	 ���	�������.

*������� � ������	���
�� ���-
��	��, �� �% �% ���	�	��� ��!	 ���
�#���"��, 
��	� �� ����� B>, *, HE ������������
� �� 
������� B>1, >2, >3 �� ��.E, ! 
����� �	��-
����"�� �����
���� �� �������� ����� ����-
������ �������.

�
�	������� 
��@������ ����

:������� ������� ��� �����	���� ���� 
���	���� ��� �������"�� �	�	���, ����-
��� �
�����	�� � 
������� �����	��. &��-
�	��� �	������� ������, �����	��� �����-
�	���� ���� �	�	����, � ���� �	���	-
����#�� � ������ ��	�"��� �������� 
���	��	���� ���	��� ���
�� �� ��������
�� 
�����
����.

M���� ������� ���� ��	 ���������� �� 
����� �� �����	��� ���� �� ���� �����-
�� ��
�� �� �����
���� ���	�������. 
N��, � ������� �	�	��� �	�	���� ���-
����"� ����, ��
� 
�
�	�������
� �����-
��� � �����, ! ��	��	 ��
�� •estot. 
��� �����	��� �	�	���� �% ��� ��� 
�������� ���� ��	 
�
�	������
� �
�� ���-
������ ������ ���� � ���
�������� 
�������� ���
���� 
���	��� �•����, � 
���� �� ���"�� ������. ��� "��� ���-
��������
� ����
�	 ����	��� ������ 
���"���� �� �"� �����	���. +���� #��� 
���� ������ � ��� �	�	���� ����� ���-
��� ��
���, ��� ������� #����	�� ���-

!����
� ���	����� �� �	������ �� � ��-
�
�������� ��������.

+ �	�� ����	��� �������"�� �����-
� ��
"� �	�	��� �	����� ��
�
����-
�� ������"�� ������� ����. /�� ������	��� 
������ �����	��� ��
�� ���� �	����� 
����� �	������ � ����� ��
"� �	�	����. 
+������� ����
�����
� ������"�� ���-
�� 
��#���, ���� ������ �� 
�������� 
��
��, �	�	����	����� 
�	� �� ��	�	-
��� ������� ��
��, ������ ������� �� 
�����-������� 
������, �	 ����� 
��������� ��������� �������
�� �� �-
������ ������� ���.

��� �	�	���� ������ ��
���, �������, 
�	������� ��������, �	�	���� �������-
"� ���� ��
�
�����
� ����"	�	 �
����	�-
�� �	�	� ����� �����. Q	������	 �
����	�-
�� ��� �������� �� �������� ����, �������� 
��
������� ��
���� ��
����� ������� ��� 
�	�	����, ! � 
���� �������� ��� 
�	�	���� ������ ��
��� ��� ������	��� 
�
��� �������� � ��� �	�	���� �	������� 
�������� � "	��������� ������ 
�	���.

@���� ��������� ��
���� ��
�� ���� 
����� �������� ������"�� �
��������� 
�	 �������
� �������, ��� ������
� � 
�	���� �
����	��� ��������� �����-
�
�� �����	��� ��
�� ����. N��, ������-
����� ���� � ��	�	���� �������� �%��-
���	���� �����
������ �����% „ ��	-
�	���� 	�
"	�������� ��
�,% „ �	���� � 
�
��	��� ��� �%��
"� �	�	���.

��� �	�	���� ��
�� ����, �� �% ��� �	-
�	���� ��	�"�� ��	�	��� �������, 
��	 
�
�	������
� •�
	�����������-
��� 
�����Ž, ���� ��� ��������� ����-
��
�� ���	�	����� �	�����. H��� ����-
� ������� ����� ����� ��� ��������� 
��#	�	�"���� �����
���� � ������ �� 
������������� �	�	��� �������.

*����� ���������, ! �������� ����� 

������ @���	�
���, *	��	���, (���	� 
�� ��. B��
. 5.21…5.23E �	 ������ � �
����-
����. N��, 
����� •�������� �•���Ž B�	-
������
�� •���������Ž �•��� ��� ��	���� 
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=	. 5.21. #	����� 
�����K��

=	. 5.22. #	����� 
U�����

=	. 5.2>. #	����� �!�������� 
������������

=	. 5.24. ���!���	��	K ���� 3	:, �.+3. =	. 5.25. 0���
� •�������	
�����	� ����KŽ 
(;. ����W�
���)

�� �����	��� �"�, ! 
�
�	�������
� 
��� �	�	��� �	�	���� �������"� ����E 
��� �����
�� ��
������ �	�	��� 
����������� ����� ������ ��
�� ��	 
���� ��������� ���	 �� ���� �"�. 
Z���� ��	������� � 
����� 
��������� 
�	
�������
��, ���� �	��
���� �	
������-
�	 �����	��� ����, ��	 ������������ ��� 
�� ��
�
������.

��� �����
�� �	����� �	���� � �����-
"� ����� ������ ��
���, � ���� ������� 

��	� 
������ ��	�	��� 
��
�	��� �� 
���	�	��� ���� ������� ��	 ���� �	��-
��� �	�	������ �	�	� ������	 �����	�-
�� �•���� ������. N�� �% ��������� �����
-
��"� �	�	���� ��
�� ���� ����	 ��
�
�-

����� ������� 
�
��, ! _��������
� �� 
����������� B��
. 1.4, 5.24, 5.25E. ��������-
�� ����������� �� ����� ���� � ������ 
���"��� �������
� ��� �	�	���� �	����� 

�	� ������� ��
�� � !�����, ��� �	-
�	���� �	����� 
�	� ������� ��
�� � �	-
������� ����
��� ��������.

*��������, ! ����	��� ������ 
���"���� ���� ��	 ���� ��
"	 ��� �	�	-
��� ����� 
�	��� � �	�	��� �	������� 
��������, "� ���� ���� �	�	������ ����-
���� ��� �	����� �	������� � !����� 
�% ��� �	�	���� 
�� � �	���� �	������ 
�� "��� � �"�, �% ���� ��� ��������-
��������� ���	������ � �	�	���� �	����� 

�	� ������� ��
��.
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:������� �����
���� �% �
��������� 
�% ������ ���� � �
���� �	���� ������ 
�% �	���� �������� ��	 
������� �	�-
�� 
�����!�. & �	��� �	��� "	 
�
����
� 
������� �•������ ��
�� ����, �% ��� ���-

��������%„ �����	��� �����-����-
��� 
������. 

����� ,�"%"! '��"# $����!�L�� $��� 
�$�0�"�� )�)!�%"'" !�$'�,!�K
@. *$9����+ ���+���� ���& ���������5, $�� ������� ��5�-

�$�+ & ���� 0��&, >� &�����7",  ����� &����9����7" 
��$�����$ ����, �%����� � ��5����& �����,  ���9 
��������5 ���������, $�� ^�&��&7�+�$ � ��������$5 ��-
���9����� <��������$ %��+����� �������& � ��.=. 
������+�& ���+ & ���5 ���&��$5 ������7�+ ��� ����-
������������� ������9���$. ��� ����+ � ��������5 
�����������5 �� ������� �����5 �����&��+ %�� 
��������� ������ �� ��9�� ��������$ & ���0� ������ 
����$ �����.

F. )�������+ ��$�����$ & ��$��5 �����5 ��������5 
���������, ��-���0�, ����� �������� %��+���� ���-
���� � ���$��� �� & ���0� @…F ��%� ����$ �����; 
��-��&��, ����� �����& ����������� ����� ���-
����� �•"���+, ����&������ �������������5 ���� 
<�������� �������$, ����$, [�����+����, /����, 
•������$Ž ��$��$7�+�$ $� ��� ������5 �•"���+, 
�� � ��� �������5 ��=; ��-����", ����� �0���&-
���$ ����������� �&�&���5 ��������� ������ ��.

H. '��������& &�����7" �$�����+ ���9����5 � ��"�-
���5 &0���9��+, $�� & ������ ���+����� ��������9��+ 
&�����77�+ �%���9���$, ���&7�� �������& �����& 
�������� �•"���+ <&0���9���$ ��9�+�-����������-
�� ������& 5��%�, �&�+0����� �&���%, ��&���0�+��-
����5 ������=.

*�������� ������	�� 
�����!� ������-
��� �	���� �����
����, � �����
��"� �-
����	�� ���� �	���	 ����	��� ��������� 
������� �	��� �
�	�	���, ���	��, 
�	���	������	. H������
�� ������� ����� 
�	���	������� �
����	��� ������ 
���� ��•����� � ���������� �� ���-
�����< ���� ��, ��� ��������� 
������� 
�����	�� ���� �	�����	 ���	 ������ 
������	�� �� ������
��� ��������� �
���� 

�����	��� #����	����, ! ��•���� �%��-
����	�� � �	������� ������ �� ����	�-
��� ����� ���#�����.

�	���� ���� �% �	���	������
��"� 
�����	�� ��
�� ���� �%�	���	������ 
�% ������ ��	�"�� �% �����	���� �
�� 
����� ����"� �� �� �������� 
�-
�����.

��
�� "�� ���������
� ��
"� ���-
�	��� "���
�
�� ��
���� ������� �� �-
���	��� 
��������	�� ��
����� �������  
�% �����-������� � ����� ���	�����-
���. /�� "�� ��
�
����� ��	�"�� •��-
�� �� ����� � ����Ž.

Q	���	������ 
��� ����� ������ �%�-
�����"����� ����������. $	 ������ 
�����
������ �������� �
� �����	��� 
���� ��� ��������
�� �� ��������. '
��� 
�	��� ��	�	��
�� �����
������ ��-
���
�	� ���
���� �	���	������� 
�	��� �
����	��� ��� ����
�� 
���� 
��"�����, ��� ������, �	 ����� ��
�, 
�	� �	�	������� ������ �	�	�����	 �-

�	�	���. /�� "�� �
��� 
���
��� �	-
��%„ 
�������� ���•��	��� �����#��, 
��� ������ �	% ������ �	�������	 "���-
�� 
��� ��
���� �������, 
��������	��� 
�%���	�������� ��
�� ���� �� ������	� ���-
!	��, ��	 �% ������� 3-•-�	��
����"�� 
������� ����. ��� �����
��"� �����	�� 
������� 
����� ��
�
����� �
��-
��	��� �� �������-�	����
��� ��-
���#� B��
.%5.26, 5.27E.

*������ �����	��� 
	��� ������ 
�� ��	��� ������ �����
��	 �	���	�-
�
����	��� � ��	�	���� �����
�� �	�	� 
��	��� ��, ! ��	 ���� �������� ��� 
�������� ������� B������ �� ������ 
����� �� ��.E, ����� 	�
��	���� ��-
���#��.

N���� ����, ���"���� �����
��-
�� �% ��
�
������� 
���
��� �	���� �-

����	��� ������ ������� �������"�� 
�� ������	� �����	���, ! � ���
���� 
��� ������ ��	������ ������� ����-
�����.
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=	 5.26. #�������� 
���•������ ����!��"�� � >-D- ��
�����
��W� ��	 ������ ����

=	 5.27. 3�!�����-��������� ����!��"�� ���� ��	 ������ 
���:���!� �!����

�
������� 
��@������ ����

(�������� �����	 �������
� � �����-
�� �	��� ����� �
��������� �� 
��
"� ������. J	�������� �� 
�������� 
�%�	������� ���� � �������� �����
����.

��� ��
 ������� ��
�������� ��-
��� 
��� ���•����� ��� ������
�� ��-
����� ����������� ���, �
���� ��-
������� ���
���� �	�	���� ��
�� � �-
����	�� 
����, �����	��� ���������� 
������, ��� �
��� ��
� 
�
�	�������
� 
�% �
��������� �% �	�	����� ��
�� ����. 
N��, �� �����
�� ���������� �������, 
�������� �% ���	�	��� ��	������ ��#�-
����� �������� �	�����, ���������"�� 
����� ���������� 
	��	����, ��	�����	 
��	��	��� B�%����������� �����
�� �-
����	�� ����� ������ � 
�
�	�E.

��� ������ �� �����	��� ���� �	��-
�	 ����	��� ��� ���	 ����
��������� �-

��������, ! �	�	������ ��	�	��	��� 
�
��	��� ���, ������� �
��� �������, 
������� �� ����	
������ ����������� 
���. �
��������� ��� ����
��������-

� �%���	��� �� 
���� �� ��
���� ����, 
��� �������� � �������� �� ������� 
���-
��� �% �	���� �����"�� � �������� 
������ 
�� ������ �������	��� ������ ��� ������� 
������� 
������ B��
. 5.28E. /"������ �%��-
�� ������	 �������	��� ������� � ����-
�� ���� ������� ��
��. *��
����
�� �� �	-
�
����� ���������"�� ���� � �
���� �	��-
�� � �������, ! �������� �����
�� 
���� 
��	������.

��� ��� ����������� ��
������, ���"� 
��� ��•������
� �����	
� � ��	�"�� ��-
��� ���	������� B��
. 5.29E. ��� "��� 
��� #��
����� 	�	�	���� �������� 
����-
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�� ��
�
���� �������. ��
��� �% ���#�-
�����
�� ���������� ���#���"�� ���-
�� ��
� ������ ���
������
� ��� �� 
��
��������� 	���� ������� �����.

@
��������� 	��� ��������� �
����-
����� �% �	�	����� ��
�� ���� ������� 
�% 
	�	 �	������ �����
���� �
�� ���-
��	�� ��% �����	���� ��������, ����-
����� ����������� ��� �� ���������, 
������ �������� 
���� ��"�����, ����-
����� �����	�� ���������� ������ �� 
���
�	 ��������� �	�	���� ��
�� ����.

J� 	���� ������	��� � 
��"����� 
����
�����
� ���	 �������	 �
�	�	��� 
B� ����������� ����� �� �������� 
���� 
�
�������� �� ��
��������� 	����E, 
�	���	������
����. /"�����
�� �% �	����� 
��
�
������ ����� �������� �	���� 
B���•��	��� �����#�� �� ��.E �������-
���
� ���	�� ��� 
���� �
�������� �� 
�����
�� ����� �����	��. *�������� 
������
�� ������ ���������� ������, �� 

���������� ���	��	�����
� ���
�� �% ���-
��
��"� �� ��������� 
�	"����
��� 
������� 

�	"�����
�	� B����, ������ �� ��.E.

�
���������, �
����	��� � 
���� ���-
�� ���, ��� ������� ���������, ���-
����� ������ �� D���������% … H	����-
����, ��	 ������ ��
�� �����!	��� ����� 
���	������� ��
�� � 80…90 ��%��.
�. $�� 
����� ����
����� �������	 ��	��	��� 
����� ����������	��� ��	�	��� ���-
������� ������	����� �� ���	�	��� �-
�	���	�� ������.

H	�	� �	���� ��������� ���
�	 �	�	�-
��� ��
�� ���� ��������� ��
	�������� �� 
�	������� �	���.

4����
!���!�� ��	�!����
*������ ���	����� ������� �� �	�� 

�
����� 
�	�	��� ������	���. U� �-
������� ��
� � �	���������� ������	�, 
���
����
�� ������� ����������"�� ���-
���. J	������� � ���
����
�� 
�������� 
#��
�"�� #����	���� ������ ��
��, �	��-
����
�� ���"���� �	���"�� ��� �	���� 
����� �����	��, ������� �	����� ����-
�� �	���� �� 
��"������ ���������, 
�
�����	��� ������������ � ���
�����-
�� ������	��, �����!� ������ �!.

'�
���!�� ��	�!����
Z�!�	��	K ����	����  �������� �� 

���
������ ������ ��� ��������� 
��
���� #����	���, �����	 ���
������ � 
��������"�� �����. >�	 � ������ ������-
����
�� ��� ��	�	� ��
�
�����
� �%�-

���� �	���� ������.

>���	��������� �������� �	������� 
#��
�"�� ������� ��� �	�	���� ��
�� ���� 
�%����� �����:���� "�
����.  *�� �	�� ����-
��������, ��� ��	 ���� ��
�
����� 
������ �� 
������ �������� ���-
�	�
�, ��	 ��� �	���� ����� �	�	���� �-

�������
� ����������� 
�	
���	�� �� 
�	���"������ �����
����. Q���-
�� �������� � �	���� �������� #��
�"�� 
�����	�� ���� 
�������� �� 
���	��� 

=	. 5.28. #���� ���������� �������� 
����������-��
�������� :	�	 ��� ��������	� 

� ���������	 
���
 ����

=	. 5.29. 3��	"�
���� ������!� ���� ��� 
�
����	� �	���
��
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���
���� �% �����
���� 
�������� #��-

�"�� �� �	����� �	���"��.

*�������� ������
�� ��
�
������ 
�	������ �	���� ��������� �	�	���� ��
-
�� ����, �� ������"� �_��������� � ��-

�
������ ��#	�	�"������ ������ � 
����� ������� � �	���� ��������� ���	�� 
��� �������"�� � ����
�� ������, �������� 

���� �
��������, 
���	�� 
�������
 �� 
�����	��� �� ���
�#���"���� ���� �	-
�	���.

��� 
��������� �	�	���� ���� ���� > 
���������, �� ������, ����
�����
� ���-
�� ���	����� �����	��� �� *����-
�	�. ��� �����	��� �	�	���� ��
���� 
����� ����"� B������ �� 
�������� 
��
��E ���� ��������� �� ���� � �	! 
���	�	���� �% �������������� ����� B��� 
���!� ��
����	��� �•����E. +% "��� �	-
�� ��� ������ 
����� ����������� ��
-
��� �����. N������
�� �	�	������� ���-
� � ����� �%�	���� ��������	��� �� ����� 
���"���� ���	���� ��� ������	�� �% �•��� 
�����	���. ��� �	�	���� ������ ��
-
�� �	� ����	��� �	��	�	���
�� ����-
� ����"� ���� ��	 ���� ���������� 
�	�	� 4…5 ������.

&% �������� ������� �	�	���� �	����� 

�� ������ ��
��� ��
	�������	 ����-
����� ���������	, ��! ���������� #���-
�	�� ��
�� ��������� ���� �% ����� �	-
���"�� ��	����� ��•��� �% ���	���
���� 
��	�. &% ����� �������� ������	 �	��-
����	 ���������\ �	���"�� �%#��
�"��  #���-
�	���� ������ �� ���"���, ��	�	���� 
�%�� ���� ��!����.

��� �	�	��������� ������� ����
��-
���
� �	���"�� #����	���� �	�	� ����� 
 �����. &% ������	��� �	���� ����� �-
���� ��������� ���  � �����"� ������� �� 
������ ��
���, ! �%��������� � #���-
�	���	������ ��������� �� ������-
��� �����.

/ ���"���-�	
��������� �	�	���� 
���� * ����
���
� ������� B� #������-
��� ��!���E �	�	��� ������ ��
���, 

������� B� 
���������� ��!���E � �
� 
�	�	��� ������ ��
���. R� ������, �	-
������ ����� �	�	���� ������. +����� 
���!	��� #����	���� �	 
�
�	�������
�. 
N�� ��������� ����
�����
� ���������� 
�� *�����	� ������ ��
�"�.

M������� �	�	��� ����� � 
�����-
�� ��
��%„ ��� �� �����
����� ��������� 
�	�	���� ��
�� ���� ���� *. (�������� 
����� �% ������ �	�	�����, �� ������, 
���� ��
	�������	% „ �� ��	���� �-
�	���� �% ���	��� �� *�����	�. ��� 
����	��� "���
�
�� ����� ����"� B��-
�������, �������� �	�	�� ����� 
�% 
������� ��
��E ��������	��� �� ��� 
���
�����
� �	 �����	 2…2,5 ��
�"�� ��
�� 
������. H����� ����� �������� �����-
�	, ��� �����.

P��
����� �������� �� 
������ �	���-
�� �	�	������� ��	����� � ����� ��� 
�������� �	�	��� ����� �% 
�����-
�� ��
�� ���� �� ����� �•��� 

�	"������ ��
�, �����	�� � /-
�	"���� J/' ����������� �� ���	��� 
B��
.% 5.30E. *�� ������ 
������� ������-
���� ����� ������ ����. ��
�� ������	�-
�� �
��� �	���� ������, �� 7…10 ��� 

=	. 5.><. #���� ������!� ���� 

�����
��� ?.+�.+U�������
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�% ��	��� �	�	���, ����� �% ������	-
��� ��
� �������� ����� �� ���-
�� ����"�, �� 10…14 ���%„ ����
���� �� 
���������	 ���������.

& ������� �������� ������ ���-
�� 
��#��� � ���
���� � 2…2,5 
� ��-
��� ������� �� ����� ����� ��
�. 
��
�� ���������� ��
� ����� �����-
��� �
������ B� �	�	
������� ������ 
�	���� 2 ������ �� ����� ����"�E.

��� ������� ����� 
��#���, �	-
�	���� ��
�� �	�	���� �������"� ���� 
�% ���
���� �����	 2…2,5 
�, ��
�
����� 
�������� �	���"�� � #��
�"��� #����	���� 
���� �� ���
������� �� ������� �	�-
��"�� � �������� #��
�"��� B��
. 5.31E.

Q����� ����� 
��#��� �� �	�	�-
�� �	�	���� ������� ���� ���� •�i������ 
�����Ž � ���
���� �����	 2…2,5 
� B*1E, ! 
�� ������— ���
��� � �	�	���-������ 
����	
��, 
����������
� ��
������ 
�������� �	 ��������� �����-����-
��� ��•���.

/ ���"���-�	�������� �	
��������� 
�	�	���� ���� H ����
��� �����	��� 
�% ����� ����	���� "���
�
�� ����� 
����"� �%��!������ �
����� �%
�������� 
���"������ ��
���"���� �%���� ��!�-
���, ��� �%���
���������� �%���� ��� �	-
���"�� �� 
��������"��. J������� 
���
��� 

�
�� �� ��������� �% 
�	
���	�, ���� 

��� �� �	�� ������	��� 
��������	��� 
��
����� ������� � 
��������"�� �	���-
��
����"���� � ��
����"�� �	�	�-
��. /�� 
��������"�� ����� �����	��, �� 
������, ������ �����
������� #��-

���� B������� �� ���������E ��� �� 
������	"� ���� ����
�. *%���	��
�� ��� 
������� �����	���, 
���	�� ����	��� 

�������
�� ���� �� 
��������	�� �% ����-
���� 
����� ��	 �����
�������
� 
�� �������� �������!	��� 
�	
��-
�	� B��
.%5.32 >E, ��� �%���������� ��������� 
B��
.%5.32 ZE.

/�� ����� ��������� �������� ��-

	�������� �� �	������� ��������� 
�	�	���� �	������� �������� �� ��-
��������� �� �	��������� �"���� ���-
��
������� ���
�#���"�� >M.

��	�!���� '�
�����! !�
�����!�3 ��-
'�����

�	�	��� ����� ���� B��� >E ����
-
���� 
���������, 
������ ����� �	�	���, 
�� ������, �	 ��������
� � ��� 
��� 
��������	��� � �	 
����� ��
�� ����-
�� ������	��� ��
������������� ����-
��. N��� �
�����	��� � �����
�� �������� 
���������� ��
	��������� ���������, �� 
������� �	�	���� ������ �� �����-
�	����� ����� �	������� ��������, ��� 

����������
� �	
��������
�� �����-

=	. 5.>1. `�
���� ��:
��$��� ��������!� ���
����� ���� ��
��$�	� ������, ����	��� �� 
�����:��� "�
������ ���
���!� 	�"���
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=	. 5.>2. ������� ����	����� 
���
 ����

�� �	�����
����"���� �� �	�����	�����. 
*������� �������� 
�	
���	�� ���� 
�
����� ����������	, ! ����� �� 
������� ���	 �� ��� �	��� 
��������"�� 
�������� 
���� ��"�����. R�! �% �	���� 
�
������� 
�	
���	� ���������
� �	-
������� �� �	�"������, ��������� �	-

��������� �	�	���� ��
�� ���� �� ���!	�-
��� #����	���� ��	 ���� ����
�	�	 �	�-
�� �
����� 
�	�	��� ������	���.

N��, ��� �	�	���� �	�	���� � ������ 
��
��� ����� ����"� B������� �	���-
������ �	�	��� �� )����	�	�E � �	�	�-
��� �	������� �������� ��
�
����� 

�	�	��	 ������	��� �� ��
������� �	��#�� 
B������
���� �������E 
�	��� �� ����
-
��
�� �	���������� ��
��� ��� ���	�-
�� ������ ���"���� �� ���� Z	�	��. &% �-
������ �������� ������	��� ������ 2…2,5 
��
�"� �% ��
� ��������
� �% ���������� 
�����
����.

����� �% ����� �� �	�	
������ �� ��-
��� ����"� ��� �	
��������� �	�	�-
��� ��
�� ���� �� �	������� �������� 
��������
� �	�	� 2,5…3 ��
�"� ��
�� ����-
��, ��! ��������� ������
� 
�	�	�-
��� ������	����, �%�	�	� 4…6 ������, ��! 
����� ��� �	������ ��% ��
�
������� 
��������� ��
����"��. ���	 ��������	�-
�� �� ��� ���
�����
� �� ��� �	�	���� 
�	������� ��������, ��� �% ��� ���-
��	���� �����-������ ���	������� 
�% �	����� 4…6 ��
�"��. �������� �	���� 

��� ��� ������� �����	��� �� 
�-
���
�� �������"�� 
������ �� ����� 
�������� #������� ����� 
����� ��!	��� 
��������� � ���������� ���	���, ��	-
�	�	��� ���-����� #���"�� ������ 
���"����, ��	�	���� ������ �	#����-
�� ������.

�� 
�����, �%���� ��� �	�	��� ����� �	-
�	��� �� ��� �	������� ������� �� ���-
!	��� #����	���� ����� �� �� 5 ��.

��� ��	�	���� �	�	���� B��� *E ��-
���	 ������	��� ������� ���!	�� ���������, 
��� ���	����� �	������� �	���"��, ��-
��
�� �	��	������� ��� ��
��� ��	�	�-
��� �� N-������� �	�	���� �	������� 
��������. :�
	�������	 ��������� ��	 
���� 	#	�����	 ������ ��� ������� ��	�	�-
��� �	�	���� �% �	������� ���!	���� �� 
�	� �����"�� ���� �	������� ��������.

J��
�������� �%����
������ � ������-
��� �
�	���� �����	��� �� ��� 
B��� HE, ��� 
����������
� ����� �	�-
��� ���� �	������� �������� �% #� ��-
���  ��� ������ #����	��� �� ������� 
���!	���� ��������� �� � "	�������� 
�	�	�������� � �������� 
�����. �-
����	��� ������� 
����� ���� H ���-
������� �	�������� ���������, �� �����-
�� �	�	���� �	� ���!	���.

H��� ���������, ! 
�	
���	� ��� �	-
�	���� ��
�� ���� � 
������� � ������-
������� ����������, ��	 ������� ��
�� 
�����#���"�� �������, ���	��� ���	��	�	�-
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�����
 �� ����

������ C 1

;��� N., 36 ����, �
����	� � ��
"� /N�. H�������
� �� ���� � ���, ������� ���� � ����� �������-
�� � �	
������
�� ����� �	������ �� ������� ���"������. ��� �����\ ��������
� � �����	��� 
���	��� �� 
����. @��� 
���	�� � ����	� � �����. )•��� ��� ������	��, ��
���� 
��
��� ���-
�
�� VI-� ����� ��	�"�. ��� ����
������� �� ��� � ���� B��������	��� � 
�E%„ �
��	�-
�� ���. W������
�� ����, �������� � ����� ���������, ���
����, ���� �	������ � ������� ���"����-
�� ���
����. �
������ ��	�	���� ������.

D. O0���9���$ 0������ ������& 5��%�, &�������� &0���9���$� �������� �������� ����&.
X. O0���9���$ �������� ����&.
R. O0���9���$ �•$��� 0�8.
T. E�&�������� &0���9���$ 0������ ������& 5��%�.
E. @2	����� 2
���� ������� ������, ��	����� �2	������ ��
��� ���	�.

������ C ?

;����, 52 ���, ���� � ��
�� 1%� �� 
����"�. H�������
� �� ���	�
����� ���� �%��	�	���� ������� 
��	���, ���� �������� �%
�	��. ��� ��
 �
�	�	��� ���� �
�����	��� �������� �	�	�� ���� f 1, 
��	��	��� �� ��
�� �����	 ��� �� ½, ����	��� "���
�
�� �� �����	��
�� �	����� ���������� 
���
����� ���� ��	�"�, ���������� ��#�. R��� ���������� �	�� ��������� � ����� �������‚

D. ���$�����$ � ������ ��$�.
X. ����������� ��������$ � 	�����"7 �������� ��������.
C. &�����
�
� ����� (����
�����).

T. !&�������+��� �����.
U. 1���&��� ��������$ � 	�����"7 �������� ��������.

������ C B

;���� /., 21 ���, ��� ��
 �������� � ��� ������
� ���� � ��. H�������
� �� ���� � ���, �-
�	�	��
�� � �����
�� ����� ����. ��� �����\ ����, �����	�� ��	�	� � ����, ��������� ������. 
J�����	��� �•���� ���, ��
���� 
��
��� ����
�� IV-� ����� ��	�"�. ��� ����
������� ��%��-
� �� ���� B��������	��� � 
�E% „ �
��	��� ���. J	�������� �	#�"��� ��� �
�	�	��� 
�	%�����	�. �
������ ��	�	���� ������.

D. 4%�� 0������ ������& 5��%�.
X. O��������� ������� 0������ ������& 5��%�.
R. O0���9���$ �•$��� 0�8.

D. '���	����
� ������� 2
���� ������� ������.
U. O0���9���$ �������� �������� ����&.

������ C D

;��� �., 43 ���, 
�������
� �� ���� �%���, ��	�	��� ����� ����. N����� �%/N� ���
���� ��-
���	��� ���������. ��� �
�	�	��� ���� �
�����	� ������
�� �	�
�����	�� 
�������� 
����	
���� �	�	��� ���� H V 'I 
�. R��� �	�� ��������� �"���� ��
�
�����‚

D. ���$�����$ � ��������7 ����� �������.
X. !&�������+��� �����.
R. !��������� �����.

T. ���������� ����� <�����������=.
E. #
����� �� ��������* ����� <������ � ������* 

��	����:* 	������.

������ C E

;���� Q., 35 ����, ������ ������ �% �	�������� /N�. H�������
� �� ���� �% �����"� ����, ����	�-
�� ���� ���
������ ����. H��� 
	�	���� ����
��. D����� ������ �����, >N 90=60 �� ��. 
�., ����
 
110%������ �� �������, ��������� �����	���. *������� ���������
� �	#���"�� ����� ����-
"�. H������ *	��	���, (���	�, •�������� �•���Ž ��������. R�� 
����
�� ���� �����	��� 
��������� ���� ��������� �� �	�	��� ����������� ���‚

D. 1��&0���$ ��������� ������� ���+�$. X. ��9������+ ���&0���$ ������%��& � ��9��5 �������5.
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R. ��9������+ &0���9���$ ������ �������8 ����9����.
T. O0���9���$ ���������� &����� •����+���� 5����Ž.

E. ?��
�� 	���������� �� ������� ���!��� 
�����!�����.

������ C F

;���� )., 52 ����, ��� ��
 ���	�	��� �������� ���� ������ ���� ������	���� ��
����-
"��� � ������ �����"� ����. ��	�	���� ������\ �	�	�� ��
�� ���� �%����	���� �	��	�	���
�� 
�	�	���� ������� ����� ����"�. R�� �	���	������� ������� ��������� ����� �������‚

D. 1������ ���5 ��%����5 ������.
X. 1������ ���5 ��������5 ������.
C. &�����
� ������� ���	���" � ���
��" 	����	.

T. #����%����� ������� ��%����8 � ��������8 ������.
U. 1������ �5& �����7����8 ������.

������ C G

;��� H., 40 ����, ����� �	����� �������	�. H�������
� �� ���� � �����"� ����, �	�������� 
	��, 
��	
�	��� ���
�� 
����"�. ��� ����� �	#���"�� ����� ����"� �	 �����	�, 
������ *	��	�-
��, (���	� �	�������, •�������� �•���Ž%„ 
��������. ��� ���� �����	��� ���� �������� ������� 
�%�������� ��������‚

D. 1������ ���������� ���%.
B. $������
� ������� 	�
����" 	���	
.
R. 1������ ���� ��&%���8 ������.

T. 1������ ��%����8 ������.
U. 1������ ���+��� ��7 �����7����8 ������.

������ C H

;���� N., 28 ����, ��� ��
 ���� �%����� ��� �������	��� 	�	������ �� ������������� ����-
�� ����� �� 
�. H�������
� �� ���� � �����"� ����, ����	��� ���� ���
������ ����, �	�������-
�� 
�����	�
����. /	#���"�� ����� ����"� �� ���!	���� ���� ������ ���� ����, 
��	"� 
�%���
�� ����� �%���	����. ��� 
���� 
��
�	��� ���� ������� ��
�� ���� ���� ���� ���
�-
�����
�. R�	 �����	��� �������� �������	 �%�
��������‚

D. '��%����� ������� ���� ��&%���5 ������.
X. O0���9���$ �� � ���&0���$� %������������� ���+��� ������� ������+�$.
R. O0���9���$ �� � ���&0���$� %������������� ������+��� ������� ������+�$.
T. ���9����� ������� ������ ��.
E. @2	����� � ����2��� ������������� �����!��� �� ���!��� �������� ���	��!��.

������ C I

;��� H., 37 ����, ��� ��
 ���� ����� �%��
�� 5 �	���� �� 
����"�. ��� �����\ ���� ��� ������"�� 
������ 
�������� � ������ ��
��, ��� 
��
�	��� ���� ������� ��
�� ���� � �������"��� � ���-
��� �������< #���"�� ������ ���"��� ����	�� �	�	� ����. R��� �������� �_��������� ������� 
�	���	������� �
����	��� � ����� �������‚

D. ���$��� ����������	�$ �� � %����� �������8.
X. #���������	�$ ������+��� ������& ������� ���+�$.
C. &������� ������������ ���� � �����!�-����� ����	��".
T. ���$��� ����������	�$ �� � ������+�-����� � %������ �������8.
U. #���������	�$ �� � ����+��� �������8.

������ C 1J

;���� x., 30 ����, ��� ��
 ���	�	��� �������� ���� �	���� ���� ������	���� ��
����-
"��� � �����"� ����. ��� �����\ �	���������� �������� 
��������, ��������� ��������� � �����-
"� �����-���� ��	���� ����� ������ ����, ���� ��� ������"�� ������� ����� ����� ������ 
�%������ ��
��, 
������ *	��	���, (���	� ��������. R� �� ���	�	 ����
������ ����
�������-
�� ���� ��	�����‚

D. E ��05.
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X. E >��� � ������&7��� ������ ��� ����������7 ���$���7 5��%�.
C. '� +
�� � ���
	��
 ��� 	���
�
 ��������
 � � ������ 	�
� 	�����
� 	����	.
T. E >��� � ����%������"7 0���� '�����5�.
U. E ��05 � ����%������"7 0���� /����.

������ C 11

;���� v., 36 ����, ������ ������ ��� /N�. J� ��	�� ������	��� � ������� �����
���� ��-
������ �	
��������� �	�	�� ��
�� ���� � ����	���� �	��	�	���
�� �	�	���� �� ������ 
������ ������	"� �� ���!	���� ����� ������ ���� ���
������, ������������ �� ''' 
���	��. 
J	���� ������ �������� �	�����. M�	���� ��������� ������� ��������� �����	��� ��
-
�� ���� �� 	���� �	��������� �����.

A. ����2�� ������������
� ������
��� ��������.
X. )������� ���$�����$.
R. ���&���$ & ��$�&7���& ���&.

T. 4����0��� ����������� & ��"����� � ��&���0�+�7 
	�����"7.

U. E��������� ����������� ������ ��.

������ C 1?

�
��������� � /N� �
����	��� � ���������� ������	��� 
�	"��������� �����������-
�� "	����. ��� ��
 �
�	�	��� �����	��\ �	
��������� �	�	�� ��
�� ���� � ����	���� �	��	-
�	���
�� �	�	���� �� ������ ����� ������	"�, ����	�	����� �	�����, ����� 
	��� 
������, ����� ��	���, �����	��� 
#����	�� ����� �����, ������������ �� ''' 
���	��. H����� 
�� ���� � �����"� ����, ��� � �����, ��� ���������
� �� ���� �
	������������� 
������. R�� 
������� ���� �
	������������� 
������ � �������� ��������‚

D. ��&���0�+��������� ������ �������� ��5&�.
X. 1�0���9���$ ��$��8 ��0��.
R. �������$ %��7 � ���$��� ���>���$ ��������5 &�����.

D. $���������
� ��������.
U. 1����������$ �������� ��5&� � �5&��� ��0���9���$ 

&�����.

������ C 1B

��"����� 39 ���� ���� �	����� ������ �� ��	��, ��� �� ��� ����, ��������� 
�����
��. ��� ����� 

�������
� �� ��� � ������������ ������� ��	���, ��� �
������
� ��� �����. *�� ������\

A. #
�����
� ������� ���� 5=…5F ����
� �������.
X. ����5 ����������5 5��%���.

R. 1������ ����������5 ����������.
T. 1�0���9���$ ��•$��� ������������ ������& 5��%�.

������ C 1D

��"���� 38 ���� ��� ��
 ���� �� ������� ���� � 5-� ��	���. H�������
� �� ��� �%���
�� ���� �� 
�%�����. ��� ����� �����������
� ������	��� �•���� �	�	���� �	�	��� 
�����, ������ �	���� 
������ ����� �	�	 ���
�� � ���� �������, � �����%„ �	����� B•����	����� �����ŽE. ��
�� 
���	�	��� �������������� ������ �� H	�������� � �� ���� �	�	� 3…4-������� ��
�� ��-
���� ������	��� �•���� �	�	���� 
����� ����� �����. *�� ������\

D. Y�����+��� ����5 �����.
B. $������ ?��!��� � ����������* ��������*.
R. 1������ ������+�8 ���5�+�8 ����.
T. 1������ ������+�8 ��9�+�8 ����.
U. '�����+��� ������� E�����$.
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������ ������������	� 
�
��
�� ��	����� �
����

�	�	��� ���
������� 	���	��#��� 

�	���� ��
��� ����������
� �� ��� �	-
���� �����\ ���������
������ B�	�����-
��E%„ �� ���
������ B���	������E. )	�	� 
��� ���� ������� � ��
"	 ��������	��� 
���
��� ������� 
�����% „  linea inter-
trochanterica.

*��������
������ �	�	��� ������
� 
�� �	�	��� ����� �� ����� 
�	���� 
��
���.

����.��� :�.��4� ���:����9 4&��4�  
����
���
� � ������ ���������
����-
��� �����	��, ��������� � �	�������� 
��� ��
�	�	��	����� ��������� 
��� 
� �������� ������ ��������
� � ������ 
B����	 �	�	����E ������ 
�	���% „ �	�	-
������� 
�	���� ��
���, �	�	�� �	��-
����� �������� B��� 10 ‡ � 75 ‡E.

F����
�, ���!���	
�  ���	���� ��� 
����-
��� �����	��, 
���������� ���� ��	-
����� ��� ������� �	�	��� �����. 
M��•����� �% "���� �������� 
���� 
����, 
������ ���� �	�	��� �����
��-
�	 �% ��
����� ��
�	�	��	����� ����-
�� �% 
������ �����	��� ���	����� ��-
�	���� ���������, ��
�%„ �	�����.

Q	���	������	 �
�	�	��� �������-

� � �	�	���-������ ��	�"�� � � �
�� B��� 
���� 45 °E �� R.+_udet. M��•������ � ��-
�	�	��� :N.

U�
������.  R�! ������� �	���"�� ��-
�	��	���� ��������	 ��
����	��� #���-
�	���� ����� 
�	���� ��
��� B���!	��� 
�	��	 1% ��E, ! �����	���	� �� ���-
�� :N-�
����	���, �����	 ������	 
��
	�������	 ��������� ���� �� 
�	-
�	���� ������ ������ 1 ��
�"� �%���� 
��•����� �	���	������� ����-
�� ������� ���!	��� ���������. &% �-
������� ����������
� ��
���� ���
�� 
��•���� � ���� ���� ��!	��� �	�	�-
��. ���	 ���� ���	���� ����� ��������-

� � ����� ��
�� ������ ������� 
�	-
�	���� � �
������������ ��
������.

��� �	�
������� ������	��� �����-
� �	������	 ���������, �
�� �% ������	� 
��� ���	���� ��� ������	�� �	�	���, 
��	�	�	��� ����
������� �� ������-
�� 
���� ����. *	���� �������� #��-

���� ��������, ��������� �� �% ����� 
�����	 �� ����	 ����� ���!�� ��	���� 
�%��•������ ��	�	�	���� lig. teres �� 
�-
����, ! ����
����� ����� B��
. 6.1E

)���, ��������� ��� ��•����, ���!	�� 
#����	��� �	 ��������� ��������� �	�-
��"�� � ���������
� � 
�����. ��� �����-
�������� �	�	���� �������� �	�	�"�� 
�����, �����
�	 �� ������	 	��-
���	������� ������� 
�����.

����.��� 6�V4�  ���:����9 4&��4�  

�������� 6…8 ‡ 
	�	� �������� �����
�� 
�	�	���� 
�	�	�� � � 68 ‡ � �����	��� 
� 
�	���� ��
���.

&D:M/xKJJR :'HNM:
N> H&@(MZ'* JTxJwMU :'J$'*:T6
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& 90 ‡ �������� �	�	��� ��������� 
�% ��"������ ����� ���� B��
�� 65 ����E, 
�% ���� � ��� ���� ��
���	 �������. J� 
��	�	����� ����, ������ �% �����	��� 
������� 
���� 30…50 ‡ ����� ��"������ �-
������� �� ������ �	��� ���, ! ��-
���	� �
�����	����� ��� �����	�� 
�	���� ���	��� �� ���
��	���� 
�-
������ �������, ��
���	�	� �% ��� 
	�-
"	�-
������ �� �	�	�	�� 
�
�	�. W����-
�� ���� �	�	��� 
����� �����������
� 
�%��"������ ����� ���� �� �����. R�! 
�% �	����, �� #�� ����������� ����, �	-
�	�� ��	 �������� ��
�� �������� 
������� �� ���, � �%����� ���� �	�	��� 
����
���
� � ��
�	�	��	������ �����.

�	�	��� ����� 
�	���� ��
��� �� �-
������"��� ����������
� ��\ 
����������-
�� B����� ����� ������� �	��
	�	��� 

��� �����E, ����
"	��������� B�	�	� 

	�	����E �� �������� B����� ����� � 
��� 
�����E B��
. 6.2E.

-������ $'�*!���+ ��$'�" 
�����,�$'�%�M'&$( )K

 �” ��&���0�+���������5 �&���;
 �” �����8 lig. teres <����������" ��0� ���� ������� 
�������=;

 �” �����&�$���5 �&��� ���&��.

(������"�� ����� �	�	��� ��� ����	��� 
��� ������\ ��� �����	 ��� ������� 
���� ����� 
�	���� ��
���, ��� �	��	 
���
�� �� ��	�	�	��� ����
������� 

������.

@����� ��	�	�� ��	�	�	�� ��-
��
������� ��� �	�	��� ���������
� 
���	 �	��������� 
����� ���
���, ! �	 

=	. 6.1. #���� ������	���!� ���������

=	. 6.2. �������	 :	K
	 ��!����� 
��
	 �� ��
�������W�Y 
1+„ ��
��������	K, 2+„ ���������
����	K, >+„ �������	K

1 2 3
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��	���� ����� �
	������ �	���� �-
���� �� �	��!	��� �	�	��� B��
. 6.3E. 
'����� �	��������� #������� ����� ��-

������ �\ ���!	��� ���������, ���	 	��
-
������� ���� 
�	�	����"��, �������� 
����� 
��������� ������ �� ����	��� 
��
���� �	�	�	����.

>
	������� �	��� ����� 
�	���� 
��
��� ��	 ����\ ������ B65…84 ‡E, ������ 
B� 7…27 ‡ ����
 
	��	��� �����%„ ���-
�	
�� 
����������� ��� � ���!�E.

	 )���2!�$'� ��� )��!" 3"A����=
���7�)��!�*� ��'� GI��C„ ��'4 �'����!"A 
�$(�" 3"A�" '� ���7�)� $'�*!���+ ��$'�"4 
� $����!&��� $'�!��"'& 15< °H ,������" 
3"A�" ,����(>'&$( !�K

 �” ��&������ <��&���=� „ 0������-�i	i����� �&� 
����0&"�+�$;

 �” %�&������ <��+�&���=� „ 0������-�i	i����� �&� 
�%��+0&"�+�$ <��� �������� ��9&�+ %&�� ��������-
��= <���. I.B=.

/�� ������	��� 
�������
�� �	�	�-
�� �������� � ��� ����� �	�	���. + "��� 
�	�� �����
������
� 
��	"�
���� 
^. Pauwels, �	 I 
������ ��������� ���� �	�-
�	 30 °, II% „ ���� ��� 30 � 50 °, III% „ ���� 
�����	 50 ° B��� ������� ���, ��� ������ ��-
������
�� ���!	��� ��������� � �	��!	�-
�� �	�	���E B��
. 6.5E.

/�� ������	��� 
���	�� ���!	��� ���-
������ �����
������
� 
��	"�
���� 
R. S. Garden B1961 �E\ I% „ �����	��� �	�	-
��, II%„ �	�	�� �	� ���!	���, III%„ �	�	-
�� � �	������� ���!	����, IV%„ �	�	�� 
�� ������� ���!	���� B��
. 6.6E.

F����
� �� ���!���	
�.  ;���� 
���-
����
� �� ���� � �����"� ������� 
�-
����, ���� ����������
� ��� �������� 
��•����, ������ �������
�� ���"����. 
Z��� �
������
� ��� ������"��. :��"���� 
������ ������ �� ����	�� B��� ��
"	 
����
�	 ����	���E B��
. 6.7E.

��� 
���� ���	
�� ��
���� �% ������� 
����, �% ���� ��� 
���� ��������	�-
�� B�
��������� � �•��� �� � 
� ���-
��E%„ ���� ���� �
������
�. ��������� 
�% 
����� •�������� �•���Ž% „ ��"���� 
�	 �% ���� ������� � �������� �������	�� 
���, ��� ��� ������ �� � �������� �� �-
������ 
�����, ! ��������� � �����-
�� �•��� � ��	����.

��� ����
��� �	�	���� �	����� �	����� 
��������
� ��!	 ����� Q�	��% … J	�����, 
��� ������
���%„ ����	< ����� D	���	�� ��� 
����
��� ������� ����	 �����, ��� ����-
��
���%„ ��!	, ����������
� ����	��� ���-
��	��	�� ���������� Z����� B���.%��
. 1.4E.

Q	���	������	 �
�	�	��� ���-
����
� � ��� ��	�"��� B��
. 6.8E. & ��•���� 
�% ������ 
������, ���� ��	�"�� 

=	. 6.>. 0���	���� ��
����	����� !����
	 ��!����� 
��
	Y & „ � �����\ [+„ ��	 ��������

���	��� lik.teres

�	��������� 
�����

�����������
���� 
�����
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=	. 6.4. �������	 :	K
	 ��!����� 
��
	 � ����$���� ��� ����	 J�FY 
& „ ��������	K 
��\ [ „ �����	K �������\ � „ ����!��	K �������

> Z *

=	. 6.6. @	�	 �������� �� Garden

1 2 3 4

=	. 6.5. �������	 ����� 
��� �������� (
��	"�
���� ^. Pauwels)

30 50 70

�������
� � ���	��� ��"����� �� 
��-
�� ��� �������� � ������� �� �������� 

������ ��� ���� 90 °. /�� ����	��� ���-
����, 
���� ��� ������ �� �����	��� 
�	�	��, �"���� ������� ���•��	��� 
�����#��.

U�
������.  Q	�����"�� ��
	�������� 
�	��� ���	��� �����
����� ��
��-
�� ��•���� B�	�	��� �	� ���!	���E �� 

�	�	��� ������	��� B2…3 ��
�"�E ˜ � �-
������� ��
���� ��•���� B�	�	��� 
�� ���!	����E. M���� ��� ��"������, 
������ 
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�������, �	���� ��
����"��, � ����	% „  
���	�� � ����������� ������� �	-
���� ��	���������� ���	�	��� ��-

	�������� �	��� ���������.

>�	������� �	��� ��������� ��"���-
��� � �	�	����� ����� 
�	���� ��
��� 
�% �	��������, ���� �	��������
� ���� 

�
����\ �	���
�	
���	�� �� 	��-
���	��������.

/ 55 ���� �	�� �	������� ����-
����� �\ ����� ������������ �	���"��, 
����	
�� � ����� �	�	��� �� 
�������� 
#��
�"�� �	�	��� B�	���
�	
���	�E% „ 
��� �����
�� �	��
��������"�� ����� �	-
�	��� �� �����. * ���	��
�� ��� �����-
�	�� �	�	��� ���	��	�����
� ���������-
���� �	���	���� ��
����"���� B��
. 6.9E.

& ���	� ����� ���� ����������� 
�	��� B8…10 ��
�"��E ������	��� ���"���� 
�-��� ��������	��� ��
�� ���	�	�� �	-
���
�	
���	�� � ��
��� ������� �	-

�������� 
������, �
	������ �	���� 
����� ���
���� ������ 
������ 
�	-
�	���������� �� �	��
�������� ��"	
��, 
������� ����� ���� 
�
�� �	�����-
�� ���������%„ 	�����	������� ����-
��� 
����� B��
. 6.10E.

=	. 6.7. @	���� ����$���� �	$���� 
�����
	

=	. 6.9. ��	
���	 ����������	�����

=	. 6.8. �������	 :	K
	 ��!����� 
��
	Y 
&+„ ����!��	K �������, [+„ �����	K �������
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��� �	�����
�� ���	�	��� �	��-
����� ��������� B������ ��������� 
��� 
��"�����E �����
������
� �	�� ������ 
�������"�� ��"�����. J� #�� �	���	������� 
������, ��#�������� ������� �
����-
�	��, �
��������� ����	��� ���"���� 
�%�	��!	��� �	�	���, ����� ��	�	�	��� 
����� ����, ��
�� ��	��	��� ����� 

������ � 
�����, ����� ������	��� 
������ �	���� ������� ��������"�� 
��"�����\ ����� ���	��� �%�����, 
������ 
� ��!	���� ����� �� ������ �������-
��, � �������� B3…4 ����	��E 
����� �� 
��� �� ����� ������� B����"�E.

����.��� ����.@:���9 �&.'�4� ���:-
����9 4&��4�< H	�	� �����	�� ���-
����� ������� ���� �	�	��� 
�����-
��� ���� 6  ‡, � ��� ��
�� ��	������ � �	�	-
����� 
�	���� ��
��� � 52 ‡.

N��� �	�	��� ��
���	 ��
��������
� 
�%��"������ ����� ���� B��� 66 � 76 �-
��� �� 
����	E, � ���� � 4…6 ����� ��
���	, 
��� � �������. )	����� ����	�� �������-
�� ��"������ � �	�	����� �	������� ��-
����� �����	�� ���, ! 92 ‡ �� ��� ����� 
�%��� �� ����� 
���	�� ����
�� 
�����-
�� ������� B������� ����������� 
	�-

"	�-
������ 
�
�	��, �������� 
�
�	�� 
� �. �.E, ��� ��
�� ������ ���
������
� � �	-
���� ��������� � �	������� ��������.

=	. 6.1<. @������� ���������������� 

���:���!� �!����

U.V.  	�2�"�� 7��'" ,�������� 3"A�" 
$'�*!���+ ��$'�"H

 �” ����0� �����7�+ & �7��� ��5����� ���&;
 �” %��+0���+ ��� ��������� �����$;
 �” �9���� ����$ ����	����� _. Pauwels � 
`. S. Garden;

 �” ������������ ���&���$ �� �	�������, ������ ���-
������ ���&���$;

 �” �����>���$ � ���&�$���� ������ �������� „ 
������0� &��������$;

 �” & ������5 �7��� ���" ��������� ���&���$� „ 
��) 0���� ��������8 ������ � �%^�&��&���$� ��%�-
�& �����%& �����	�����8;

 �” ������������ ����� ��) � ����������$� Q�1 
<����������-��������� ��������7��=� „ �&��-
��� ���5�� �� ���&���$;

 �” & �7��� ��5����� ���& ����0� �������&"�+�$ ����-
������&���$ �&�+0����� �&���%.

�	�	��� ���
������, �	�	���� 

������. +��	�� ��� ����� �	�	��� �����-
���
� ��\ ��$������!���, �����������!���, 
���������!��� �� ���������� �������	 ���	-

�!� �� ����!� ������!��  B��
. 6.11E.

/"����� ��� ������	��� ������� ��-
������� � ����� 
�
�� �	���#��
�"�� 
�%
��	"�
���� �� AO/ASI^ , ! ��	�
����	�� 
�� ��
.%6.10, �	�	��� �	������� ������� 
����
���
� � �	�� & (�����!������ ����-
���	)  B��
. 6.12E.

@����  �1 ������� � 
	�	 ��
�� �	�	�-
��, ��� ����������
� � �	������� 
���� 
��!	 ���� �	������<

@���� �2 %„ �	�	��� � �����	���� 
�	������� ���������� ���� �� ��� 
�� �����	 ������<

@���� A3� „ ����� �	�	��� ������� 
�	�	� ���	������� ����������� ��� 

�	���� ��
���, �. ��. �	�	�
�� �	�	���, 
��� ��������
� ���	�������	 � ��
������-
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�	 ���� �	������ � ���������
� �	��-
������	 �%���
��������	 
������.

���!���4 ���*!�$'"��. ���!�%!� ���'"!� 
��$"'& 0�")&�� �� ,�������� 3"A�" 
$'�*!���+ ��$'�"K

 �” ���9���� %��+ � ���$��� �&�+0����� �&���%, ���%��-
�� � ���$��� �������� �����7�, $��� �����7"�+�$ ��� 
����%� �&5�� � ��+���8;

 �” ����&5����+ � ��	�����$ ��������+��8 ������ ����-
� � ���$��� �������� �����7�;

 �” �����0�$ �����$ � �������� ���������$ ��9�+�8 
�������� %��+0 ���9��� <������������ ��$ �•$��� 
�����0��5 � ��&���0��5 �������� �%�5 	�������� 
��������8 ������=;

 �” ������� �����7� ����0����� ��>� ����8 #����� … 
E�����, ����$ 6����� ���5����+ ��9�� �&��, ��-
�&0���$ �����%��������� ����&���� 
���;

 �” ���������� ������� •��������8 �•$��Ž;
 �” ���� �������������.

�����	���	��� ������� � ������	��� ��-
����	�� �	�	��� ����
�����
� �� 
��� 
�	���	������� �
�	�	���.

U�
������.  *	������� ������� � �	��-
#������ ���, ��� ���	 ����
��-
�����, ! ������� �•���� ��������� 

��� �	�	���, �% �% ���� ���% „ 
����� 

��������� ���� ��� ��!	��� ����-
�� 3…4%��
�"��. N�� �� ������� ��������� 
������� �	 ������ ������	� �	�	���, ��	 
�%��������� 
��� ��"�����, ��� ������	��� 
��� �"���� �����
������� 
��	"�-

���� ����	
���
�� �������	 ��������-
��!�� (ASA classi� cation, 1977% �E. ��� "��"� 
�������� 
����, �� �������	 �� ���	 
B5 � 4 ����E%„  �����	 �� �	������	, ��� 
�%��
	�������	 ���������< ��� ��������-
�� � �	���������� B3 � 2 ���� �� 
�	�� 
ASAE ������ �	������	 ���������< ��� 
������ B1%���E ����� �	�	���	�����.

I���i�i��"����� �	�� ��������� �� 
��-

������, �	�	� ��
����
�� ��
���� ��•���� 
�� �������
�� �	��������� ��!	��� 
��%������� ����	���� ������ ���"����, ��-
��� �������� �	 ��
�
�����
�. H	�	� ��-

	��������� 
�
��� ��������� ��
�
��-
���
� �	�� ������� B������ 6…8 ������E 

�	�	��� ������	��� �� ���
� �� 
�	��� 
�%���	��� ����	�	��� ���"���� �%��
������ 
��
�
������� ��	��� B��
. 6.13E. /����	 
��������	��� ��������
� �	�	� 3…4 ��
�"�, 
���	%„ �	�	� 5…6 ��
�"��.

J� 
����� ��� ������ �������"�� ��"�-
���� ��� ��������� �	�	���� �	������� 
������� �	�	���� �������
� �	�������� 
�	���, ���� ������ � ���	�	��� ������-
�� �	���"�� ��������� B������	��� D/:, 
�
��	��� ���"���� ���!	��� ���������E 
�� 
�������-#���"�������� �	���-

�	 
���	�� ��������� �� ����� ����-
�������� ��
����"�� B����� ���
����, •YS-

�
�	��, �����-"���� B†[% „  gamma nailE. 
)	�� ������ ������� ����� �� ��-
��� ����"� �� 2…3 ��� ��
�� �	��"��, 
�����	 ��������	���% „ �	�	� 1…1,5 ��-

�"� � ���	%„ �	�	� 2,5…3 ��
�"�. �������� 
��
����"�� ��� ���	��	�	��� #��
�"�� ���-
������ ��	�
����	� �� ��
���� 6.14.

& ����� �� ����� 
������� 
�����-
�� �������� �����
������
� 
�
�� 
������ �������"�� ��"�����, ���� ������ 
� �����
��� #��
�"�� ���"���� �	���"��-

=	. 6.11. �������	 ������!���� �����
	 
��!����� 
��
	Y 

&+„ ��$������!��	K\ [+„ �����������!��	K\ 
�+„ ���	
�!� ������!�\ ?+„ ����!� ������!�

>

@

*

Z
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=	. 6.12. F��	"�
���� ������!��	� ��������� �� AO/ASI^

>1.1 >1.2

>3.1 >3.2

>2.1 >2.2 >2.3

>3.3

>1.3>1.1 >1.2

>3.1 >33.2

>2.1 >2.2 >2.3

>3.3

>1.3
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��� •������Ž ������ 2…3 ������ � 
��	��	��� ����� 
������ � ��
���-
�� ��������"��� ���� B����� �� ��-
��� �������, ����"�E.

�=�.F��$�& %���.��� ��.�4�:� �$ �$-
.�:� ����.@:$  ��
��������
� ���� B��
-
���	 ��������
� � ������ �	�	����� 
�	������� �������E.

�	�	��� ���� �	������ ����
���-

� � ��������� B��� m. iliopsoasE. ��"����� 

�������
� �� ���� � ������ �����"�, ! 
�
������
� ��� �������� ���"����, ����-
��
�� ������� �������, �	�����. M�-
�������
�� ���"���� ��	�	�� �	�	� �
�-
�	��� ���. /����� �����	�������
� �	��-
�	������. (�������� ��
	�������	\ 

���"��"� �������
� ���	��� �������� � 
����� ����, �	�����	 ����	�	��� �% ��-
����� ���"��. ���"	������
�� �������-
���
� �	�	� 7…9 ������.

'�������� �	�	�� �	���� �	��-
���� � ��
����� ����� �	������� ����-
��%„  ������� �� �	����� �	�����, ����% „  
��� �������� ������� 
�������� �•����. ;�-
����	���� � �������� ����, �������� 
�% �����"� �	���� �	������, ��	�	��� 
����	�	��� � �������� ���"�� ���"����. 
M��������
�� ���"���� ��	�	�� �	�	� 
����.=	. 6.1>. �	�	 ������� ��� 
���:���!� �!����

=	. 6.14. 3������� 
�����
��� ��� "�
���� ������
�� ��	 ������!��	� ���������

�	�	��� �	� ���!	��� �������
� ��-

	������� � ���	��� ���
������� 
����	�	��� ���"����, ��� ���!	���% „ �	-
������ B��
. 6.15E.

���"	������
�� ����������
� �	�	� 7…9 
������.

����� ��	��

*���� 
�	��� ��	 ���� �	�������� ��-

�	�	��	����� ������ B����������, /N�, 
��������, 
�������E. )	������% „ ��� 
�������� 
��� � 
� 
�	��� � ���	��� 
�������� 90 ° � �������� 
�����%„ ���-
��K �	�	�  ����� 
�	��� B70 ‡E. J������	 
����	�	��� �% �������� ���"��� 
�	��� 
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�� ���� 
��� � 
� 
�	��� 
����� ��������-
�� �	�	�� B10…15 ‡E. *���� ��� �������� 

��� � #��������� ��!��� �� ������� �	-
���� �	������ 
�	���%„ ���������	K �	-
�	� B����E.

*���� 
�	��� �
"�����
� �% ������ �-
����	����� ���� ������ B���������E< 
�% �	�	��	�� ����	��� ����
������� 
����� 
�	���� ��
��� B���������
� ���-

���, � ��	�	�	�� ��
���� ���
��� ������-
���
� � 
���� ������% „ ���������
� �� 

��
�����
� �	��������� 
�����, ������-
���
� lig.+teresE.

���$"7���/�( WhomasC„ YpsteinK
��% 1 %„ ��������� ����� �� �����-

���
� � �	�	��� ���� #����	��� ���-
��� 
����� ���� ��������.

��% 2 % „ ����� � �	�	��� �	���� 
#����	��� ������ 
����� ���� ��������.

��% 3 %„ ����� �� 
������� �	�	��� 
������ 
����� ���� ��������.

��% \ % „ •"	���������Ž ����� ����� 

�	���.

��% ] % „ ����� � �	�	��� ����� 

�	���� ��
���.

F����
�, ���!���	
�. *����	�	 ��-
�	��� ���"����\ ��� ������� ������% „ 

�	�� ������	, � ���������� ���"�� �� ���-
�	�	���< ��� �	�	�����%„ 
�	�� ������	, 

�% �������� ���"�� �� ����	�	���. *����	-
��� ����, ��������� 
����� ���������� 
����� � 
�����, ����
�	 ����	��� ���-
"����. Q	���	����#�� ������� 
����� 
�����	����� ������ B��
.%6.16E.

/������ �	���	������� ��	�"�� 
�� :N �������� "����� 
��� �������� 
����.

U�
������ . ��"���� ���	��� ���	��-
�� ����� ������ �	���� 6% ����. 
*�����	��� �������
� ��� ��������� 
��	������� ��	��	���� � �����
������ 
�•����� �	���
�����. )	����� ������	�-
�� �� Allis\ ����W�� ��$	�� �� �	��, �	-
���� ��	��W ���. U�
�� �+ ���� ���
��� 
�������� �!	��W ��!� � 
���:����� �!��-
�� �� 9< °, ��	��W ���
��� �� �	
���W ���-
���:�� ������� .

=	. 6.15. `�
���� ������
�� :�	���	 
�� ������	� ��
��$��

=	. 6.16. %� ����!���!����� �����K �	�	� 
��!�� &+„ �	� 1\ [+„ �	� 2

>

Z
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��$�( �,�����!!(K
 �” �%����$7�+ ���"��& ��������� � �����&��� ��&-
���0�7 �����7 �����;

 �” �%����$7�+ ������ ������ %��+0� IJ °;
 �” ������$7�+ �&5� � �&���%� � ����& �������;
 �” 5�����$ � ��������7 �����+ %�� ����� � ���& ���-
�$��� B…I ��9���;

 �” ������� �������+� ����������	�$ ����� ������� 
����9���$.

����)�!!( �� �,���'"�!�*� ������!!(K
 �” ����9������+ ������� ����5 ����� ������� 0�$-
5�� <�����������$ �����=;

 �” ��� F, ��� C� „ �����%&" ����������$ ���+�8 ����-
�� �5& ������ ��� „ ������� ��������$, 
����������������;

 �” �>������$ ���������� 	������ � �&���%��„ �����-
%&" �������$ � %������8 0��	���� ��	���&.

#
������ �	��!�����  ������ 6…8 ���-
��� ��	 ����
������
� ��� �	�������	-
��� B�������	�����E ������ ��� 1, 3, 4 
����� ������< �	"����� ������.

3�$�	�� �
��������Y  �	���� 
������� 
�	��� B10 ‡E, ���
�������� �	��� ����� 

�	���� ��
��� B1…20 ‡E, �
����������-
��� ��
�����, �	"���� ������.

�5"52!6/ 3#&P#%& 
��50*!(!M :#��:/

W�
��� "�� �	�	���� � 
�������� ����� 
���-����� 
�
�	�� 
������� 15…
16 ‡. ��	����� ��
�	�	��	������ ���-
��� �	������ �����	���.

+� �������"��� �i�#i����� �	�	��� ��-
����
� �� �	�	��� ��������, �������� �� 
�	$���� ����	�	.  * ���	��
�� ��� ����� 
�	�	��� � �	�������� ��� �•���� ��������� 
����� ���!	��� ��������� B��
. 6.17E.

��� �	�	���� 
�	���� ��
��� � �	��-
��� ��	���� "	��������� ����� ��� ���� 

�������� �•���� ��������
� ������, �%��� 
���� �����-��	�	��� �•��� ���!�-
���
� ��	�	�� �% ������
� ������< �	-
��#	������% „ ���!����
� �
	�	���� 

�%���� B����� ��������� �•����E, ! ���-
������ � ������	��� ����� �	#���-
"��% „  •���i#	Ž B����	��� ���������� ��� 
�	#���"�� ��������� �
	�	����E.

��� �	�	���� �i�#i�� 
�	���� ��
��� 
� 
	�	���� ��	���� ���
�������� ����� 
���!����
� ������ B��� 
�������� �•����E, 
��
�������%„ �
	�	���� B�������� �•���E.

��� �	�	���� �% �����"� ������ ��	-
���� 
�	��� "	��������� ������� ���!�-
���
� � 
	�	���� B��� ��������� �•����E, 
�% ��
�������% „ ��� ������ ������ 
�•��� ���!����
� �����.

/�� �	������"�� �	�	��� �"���� ���-
��
������ 
��	"�
���� AO/ASI^ .

F����
�, ���!���	
�.  :������� �����
-
���� �	 �������� �����!��. ;���� 
���-
����
� �� ���	�
����� ���� � ��
"� �	�	-
���, ���� �
������
� ��� 
���� ����� 
���"����, ��������
�� ���"���� �����	-
��, ����������
� �	#���"��, ��������	 
����	��� 
�	���, ��������� �����
�� 
�� ��	����"�� ���������, ������� ���"�� 
���"����. M��•������ � ������ 
���� 
�	��#	����� �������, 
���� ��� 
�	�	���� ������ ��	���� 
�	���� ��
�-
��. M���� �������� ����, 
������� ������-

=	. 6.17. Z������� ������
�� ��	 �������� ���"�-
�� ��!����� 
��
	Y &+„ �������� ����	�	\ [+„ 

�������� ����	�	\ �+„ �	$���� ����	�	

> Z> *
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��� 
��� ��������, ��
� 
�
�	�������
� 
������� ���. Q	���	����#�� ������ �-
������"�� �	�	��� �% ������	� ���!	��� 
�������.

J������ �	����� ����� �� ��
-
��������� 	���� ������� �%
	�	 ��	������ 
���������"�� ���"���� ���������� ��
��-
�� �� 
�	"�������� ������.

U�
������.  :�
	��������� �	�� ��-
������� �	�	���� 
�	���� ��
��� �	�-
�������
� ����� ������� 
�	�	��� 
������	��� �� �����
������ ��
���� 
��•����. M���� ����������� ������� 
�	��� B6…8 ������E � ���������� �-
��	��� ��% ������	���, ! �������� ��
-
��#�� � ��"�����, �������������� ����� 
�	����� �	�
���� �� �	����� �����, 
��#�������� �
�����	��, ��•������ �%"�� 

����, �����
�� ������ �	���"��, ��-
���� ������� ���!	��� ���������, 
�	�����
�� �����
����� � �������� 
��
���� ����� ��
���� ��•���� �� ���-
����� �	����, ������ ��
�����������"��-
��� ��������� �% 
������, ������� ���-
���������� ��������� �! �% 
������-
�� �	������� ���� 
�
�� ���������.

N�� 
���
��� �	��� ��������� ���-
#������� �	�	���� 
�	���� ��
��� �%�	-
��������, ���� ���	�� ��� ������	�� 

�	�	��� �� �������� 
���� ��"����� �	-
��������
� �� ����� 
�������� �	��-
�#��
�"�� ��������� ������������� �	��-
�	���� ��
����"���� B������� 
�	����, 
���
����E, ������� �������� #��
�"�� 
B��
.%6.18E.

����.��� ����$.F��:� �%&���$J&=$ 
���:����9 4&��4�< /��� �����	��� 
���-
����� 6…8% ‡ ��� �
�� �	�	���� 
�	���� 
��
��� �% ����
���
� � ��
�	�	��	���-
��� �����	��, ��� ��
����� ��� /N�, ��-
����� �%��
�� � �. �.

F����
�, ���!���	
�.  ;��� 
�������
� 
�� ���� �%������ ��	���� 
�	���, �����"� �-
����� 
�����< �	������
�� �������� 
����� �% 
�����< ����	��� #���"�� ���-
��� ���"����, ������ �������
��. ��� 
����� ����������
� �	#���"�� �����-
� 
����� �� ������ ���!	��� ���������, 

�
�	�������
� �	#�����"�� ���
���� ��-
����� �� �	������� B�	�	��� ����� *,%HE< 
����	��� 
� �� ����	��� ���"����% „ 
������� �����
�� �% ����� �����"�< ���-
�� �	������� B
����� •���������� ��-
������ŽE< ��������� �����
�� ���������. 
H��� ���•�����, ! �	�	��� ��
������ 
	���	��#��� 
�	���� ��
��� �% 8…12 ‡ ��-
������ 
����������
� �����	���� 
�	��
��� �� ��•����� �������% ������ 

=	. 6.18. ;������������	K ���
���	K ����	����. 0���	���� ��������� ����	��� �� 
���$���	� �������� �����:���� "�
���� (�	!��� �����!�)
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�����. M���� � �
���� �	���� �	�	���-
�� �� 
���� �
��� �	�
������, ��� �� 
��� 
����	��������� � ������� ��� ��
 �� ��
�� 

�	
���	��. & 3 ‡ �������� 
�
�	����-
���
� �����	��� ���������� 
���� �-

���� ��
������� �������� B�� ������ ��� 
������ �•��� ��
������� ������� ���-
!����
� �����E, ��� �	�	����� �	��#	-
����� ����
������� �%��•�����.

/	���������� ������	� �	�	��� ���-
��� �	���	������	 �
�	�	���.

J������ �	����� ����� �� ��
-
��������� 	���� ������� � 
	�	 ��	������ 
���������"�� ���"���� ���������� ��
��-
�� �� 
�	"�������� ������ � ���	��� 
30 ° �������� B��� �
����	��� ������-
� �•��� ������E.

U�
������.  ��� ���������
������� 
�	�	��� �	� ���!	��� ��
����� ��������� 
�������� ����"�� ������ 
�����, ���-
�� ���"���� #��
���� �� ����� ������ 
��•���� �	����� � 8 ������. �	�	��� 
���� �������"�� �	�	���� �� ���!	����, 
�	
��������, ��� ��� �	���"�� ��%�������-
�� ��������� ��� ��
	��������� �������-
�� �����
������ 
�	�	��	 ������	��� 
B45…60 ���E, � ��
�� #�������� �	������ 
��
���� ����% „ ���"���� 
����� #��-

���� ������ ��•���� B��
. 6.19E.

M�	������	 ��������� �	��������
� ���-
�� �������� �	���"�� ��������� �� #��
�-
"�� �	���	�� ��
����"��� ���	�� ��� 
������	�� �	�	��� B��
. 6.20E.

> Z *

=	. 6.2<. ��	
���	 "�
���� ������
��Y &, [+„ ����	���\ �+„ �������� �����:���� "�
����

=	. 6.19. #
������ �	��!����� �� !���	���� ���	
�!����
���� 
��
	



218218

��@������� ��
��
� 
�� ��•���� ���
���	� ��	����

+�•���� ����� ��������
� �� ������:-
����!������ �� �����!������ . / �������-
��
������� ����
��� �	�	��� �� ���-
�� 
��	!	�� ��•����, � ���
�������% „ 
�	���������� �� ���������� ����� 
��•����, ���
�� ��•���� ��������, � ���� 
��•����� ����	�
�, ! ��������
� �-
��!	���� ������	������� �� ��������	-
������ ��
��� ���
��� ������ 
�����.

D����� $'�0��&!�$'& ����!!�*� $�*��0� 
)�0�),�%�M'&$( !�$'�,!"�" $'���'����"K

 �” �����+��� ������: �����5����7 � ���%���7 ��-
����� �����+��8 �������+��8 ��•$���, ���&��7 
�&���%, ���+�7 ������7 ���&�� � ���+�7 ����7 
��•$���7, &����&���� �������.

 �” �����+��� ������: %�����7 �������+��7 ��•$���7, 
���&��7 �&���%, ������%��+��� ������, m. biceps 
femoris, ������������ ��•$����.

 �” 1�����+�-���$ ��%��+����+ �&���% �%�����&"�+�$ ��-
���9�� ������+�7 � ���+�7 �5��>����� ��•$����.

 �” E ���� ��������� ���������������8 ������ ��9�+ 
�����+��� � �����+��� �������$����8 	���� ��-
������„ 	�%��5�$>��� •��������Ž <���. I.F@=.

B�!�/�+ ��!�$���K
 �” ������77�+ 	&����7 ��•$��� & ��%������8 �&���% 
<�����9�� ���� ����=;

 �” BJ…KJ Z ��+����� ����9���$ � �������� �&���% 
�����"�+�$ ����� ������� <�5��� �&���%����� ����-
������ 5�$> ������&7��5 �����5��+=;

 �” ���������� 	&����$ ��� �������5 ����9� ��$5;
 �” � BJ Z �����>&7�+ �����&�������+ ������&7��5 �&-
���%���5 �����5��+ <�����8 �&�$���8 	���� ��������� 
����� �� �����8 	���� ��������+���� ����$ ������-
���������8 ������=;

 �” ������������$7�+ �������+�& �����& �� ������5 
�&���%;

 �” ������77�+ %����5���& �&5�� ����� <�����+��� 
��5����, �������+ ��������5 �&5�� ��>�=.

& ����� ��"� �����	��� ��•���, 
�	��
��� ��
���	 ��
��������
� ��� ��
 ��-
���� ���������, ������� �� ���������� 
������ 
���� B#����, ��	���, ���
��� 
����, ������, 
������ � ��� �!E.

��A%�$'�3"A ���0�!���!"A ��#�!�)� 
�3���2�!!(K

 �” ���������$, ��&���0�$ �����$ � ����9���� ������$ 
� ��������& �&���%� <���������$ �&�&% � 	�������� 
������� ����=;

 �” ���������$, �����0�$ �����$ � ����9���� ������$ 
����������& �&���%�;

 �” ������������$ � �����"7 � �&���%�;
 �” ������+�-���" ���>���$ ������� ��� ��$���& ��-
5����� �����.

=	. 6.21. &��������� ����	���� ����
��

���������� ��
���

�	���������� ��
���

���	 ������� �	��
�

+H+

�H+

����� ���

��� �	������� 
�	��
����� ���	������ 

�	��
��

�	�	��� ��� �	�������� �	��
�
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��64��7���' ���&�4&� 4�.&���:� �5-
:.�;$< W�
��� � 
�������� ����� ���-
����� 
�
�	�� 
������� � 17 ‡.

:�	� �	��
� ��� �
���� ������� ����, 
���������� � ������� 
�����, �� ��-
�����
������ ����� ��
����, ��� ��"� 
��!	�� � ���
��� ������ 
�����. 
&%����� � �	��
��� ���������� �	�	���� 
���, ��� �� ������ ��� B��
. 6.23E. :���
-
������� �	��
��� ����������
� �� ������ 
������� 
���� �� ��������� � ��� ���
��� 
������ 
�����. ��� "��� ������ �	-
�	���� ��
���� �	��
�� B�������
������ 
��������� � 1%��E ��� ���	 ����
-
�������. $	 •�	����Ž ��� �	��
��. /��� 
��	 •�	���-����Ž ��� �	��
�� �������-
�� �������� 1% ��. * ��� �������� �, ��	 
�� ���	 ���. J�������� ��� �	��
-
�� B����	 80 ‡ ������, �� �������� 
8%��E � •����Ž ���, � ���� �������� ���
���� 
B��
.%6.22E.

N���� ���� �� ��� ���	 �������� ���  
"���� �	���������� �����
�	� ��� 
������������ �����	��� �	��
��%„ �-
�������� �	��
� � •�	�����Ž �� •�	���-
�����Ž ���� ��	 ��
��
�. ��� ������� 
�%•�����Ž ��� �	�	�	��"�� �	������.

)	������ ������ ����������% „ ��� 
	�
��	������� ��
� �% 
����� �	��
� ��-
��
�����
� ��� ���
����� 
�	��� � ����-
�� �� ����������
� ��� 
���� ��
���� 

�� ��
"� #��
�"��< ���� ������� ����-
��� ������	���. W�
���	 ��
��������
� 
�����	��� ���������� �	��
�� B71 ‡E, 
� ��� ����� #��
����� � ���
��� ����-
�� 
�����% „ �	�� ������, ������� 
� ����	���, ����� � �	��#	���, �	���� 
�%������. (��	������� �	��
� ��� ������� 
���������� B��	 ��������� 
�� ��-
��������� � 
�����E, #��
����� ��	�� 
��•���� � ���
��� 
�	���� ��
���, �-
��������
� ����	. �����	��� �	��
-
��� ��
� ��������
� �% �����	���� 
��•���, ���!� ������ 
�����.

&% ���	� 
����� ���� �	��
�� �	�� 
	��
�����, ����� ����������
� �� ��� 
��
��#����� ���� � 
����� B
�	�����E 
�� �	�	�	�������� ���� � �	��
��� ���	-
��. *% ����� �������� �����	��� ��	 
��������� ��� ��������� ����� �% ����-
��� 
�����, ���������, ��� ��������� 
���
������. W�
���	 ���������
� ������ 
��� �	��
�� � ��
���� �	� ����
�����-
��. W�
� ���������
� �	��
�� �� #�� 
������� �	
�������
�� �% ������� 
�-
����.

�2&�/P#:&7#$ 89:!3-5*= 65*#�:#(

+� ������	��\ ������������, �	�	�	-
��������< �� �������"���\ �	�	���� ���, 
���, ������ ���< �� ��� ������ B�	����, 
�	���-����, ����E, �� ��
���� ����-
��"��� �� ���� ������\ �	����������, 
������������, ����������, •����� �����Ž, 
•���� ������Ž, �����	��� B��
. 6.23E.

N��� ���������� �
��	 �����	��� 
�	��
�� B�� ������ 1 ����� � ��	��� �	�-
����� ������E, ����
��	% „ 7…21 �	��% „ 
�� ��
�����	 �����	��� B��! � ��	��� 
�	������ ������ ����� �����	 3-� ���-
���E. N���� ���� �������� � ����������� 
�����
�� �	����"�� �����	�� ��
��-
�� �	��
��%„ ��! ��� ��
"	 �����	��� 
�% ��� �% ����
�������� B�	����, �	�-
��-����E, ��	 �%��	��� ������ ����� 

=	. 6.22. F������������� ����
�Y
1+„ �������, 2+„ �������-����, >+„ ���� ����

1

2

3
�����
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�����	 �����, � ��������
�� ��!	��� 
�����	��� ��
��� �	������< ��� �����	, 
��! � ��	��� ������ ����� �����	 
��
�"� B
�������
� �� ��!	��� �����	-
��� ��
��� �	��� 
	�
�E.

F����
�, ���!���	
� . ��� �
���� ���-
��	���� �	��
��� �	��� ������ ��������� 

�������, � �
� ��� ��
�����
� �� ����-
�� ����
���� 
��������, �� ������ ���� 
� 
������� !����� � ��	�"�� �	��
��, 
��������
�� ������ 
�����, ����	��� 
����� #���"�� ������ 
����� �� #���-
"�� ��� �
��� ������ ���"����. ��� ���-
��	���� � •�	�����Ž �� •�	���-�����Ž 
���� ������� �������� � ������� 

�����%„ �	������.

(��	 �
������� 
������ �� #�� 
����� �	������� ������ ��	 ���� 
•���
���Ž 
������!� �!���� % „ �	����-
��
�� ����
�� �������� ��� � ����� B��-
!	��	��� ��
���� �	��
�� ��� 
������-
�� ��	������E.

��� ������ �� �����	��� �	��
�� B�� 
�%��� �
�� �
���� ������� ������ 
���-
��E �	����� �������\ �	���	����#�� 
�%��� ��	�"���, 
����#���	 �
����	�-
�� �� �������-�	����
�� �����#�� 
B)QNE ������ 
�����. J� �	���	����-
��� �	��
� �	 ������������
�, � "	 ���!-
�� 
��������, ���� ����� ��������� 
�	�	��� ��
��, ! �������� ������� 

����. H����#�� ������ 
�����%„ "	 
�������, ������� �� �	���������� �	��, 
���� ��� ��
�� 	#	������
�� ��� �����	�-
�� ������� 
��������� �����, ���-

������� ��•��� �� �	��
��� ������ 
�-
����, ��� "��� �% ������
�� ������� 
��������� ���������"�� �� ��� �����. )QN%„ 
��� !	 ������ 	#	������
�� � ������	��� 
������� 
�������, ! �
��������
�, �%��-
�� ��� 	�
�������� �������
�� � ����-
��� 
������ ���!�, ���������
����-
��� ��•���, ��
���. Z���� ��#��������� 
�% ��������	 )QN-�
����	���, ���	 �� 
����	 �	 �����
������
� �%��
���	���� 
������"�. M���� �%�	��� �����!� ��� ��-
�	�	��� )QN �%��"������ �%�������� ���� 
�� �%����
��#����< �� �	�����	 �%��-
"������ �%������
�� �%���� ����-��� �	���� 
�% ���������� ���
���
����. N���� ����, 
���!	 ��������� �	
� ����	�
 ����-
���� �
����	��, � ��� �	 ���������, 
�%�������� ��	 ���.

&% ������	��� �	���� ��
�� ������, 
��� ������ �
��� ���!� ����� 
��-
���� �� �	������� ����� ������ 
�����, 
��#�������� ��������
� �������� ���-
��
����. M
�����, ��	 �	 ��•������ 

������ �% �	������� •������Ž �% �-
������ 
����� �% ��	� �� �	������
�� 
����
�� �������� ���, ! ��������� 
��� �	���� ����� B����������
� �	"���-

T.P. -����'��) ��2� 0�'" '���2 ,�"K
 �” ��0���9���� ������+�8 %� ���+�8 �5��>���8 
��•$���;

 �” �����5�����+���& �������� ���������������8, 
��������8 ������, �������;

 �” ������& ������� �������+��8 ��•$���, ���&��;
 �” ����5& �������.

=	. 6.2>. �	�	 ��:
��$��� ����
��Y &+„ ����	K 
������$��K\ [+„ ��������	K\ �+„ 
������	K\ 

?+„ ���
� ��K
	\ �+„ ����� ����!	\ 
'+„ ������	K ������$��K

>

@

Z

/

*

K
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T.P.  J�A $"�,'�� '��0� 
�"7���!/�>��'" )K

 �” ���������� �����5�����+���� ���+���� ����� 
���&���%� ��� �����������, 5����%� /����;

 �” ��������� ����5& �������;
 �” ��������� ��9������������ �����>���$ ������-
���������8 ������.

�� ��!	��	��� ��������� ��
���� �	��
�� 
��� 
�������� ��	������E �� ��"���� 
��������, ! •!
�Ž ������� ��������� 
���� � �����. ��� "��� •������Ž 
����� 
��	 �
�����
� 
��
����%„ ����� �-

����� ������ �������-�������� ���� �� 
•����
���Ž ���.

�
��� �	����, ��������
�� �	����"�� ���-
��	�� ��
���� ��
��. )����	 �� ��-

	�������	 ��������� B�
��	��� ���� �-
����� 
����� �� ���������"�� ���"���� �� 
4 ����� �� ����� ���
�� ���	�� �� 

��������� ���� � ��������	���� ���-
�	�� ������ ���"���� �� ������, ! ���-
�	�� ��
���� �	��
�� ����
�	 � ���
��� 

�����E, ��� � �	������	 ��������� B�� 
�����	�� ��
���� �	��
�� � ��
"� ���-
����, �%��
����� ���������"��� ������ 

����� �� ������ 3 ������, ! ��� ����� 
�����	 ���
�� �� ��!	��� �����	�� 
��
���� �	��
��E.

*�����	��� �����	�� �	��
�� ��� 
������ ������ 
����� ������� ��-
��� ����. '� 
����� 	�������� �������-
��
������ ������ B��� ��� �	�������  
�� 
��������� ������ ��� 
�������, ��-
���� � 50…60 �� 0,5 ‡ ������ �������. 
W	�	� 15 ������ ��� ������ ���������� 
�	��
�� ������	 ��� ������ ���� ���� 

������ ���
������ �������� � � "��� 
���	���, ����������� �����"��, ���-
���� ������� � ��������� ���"�� ����-
��. ��� ���
�������� ���������� ���"�� 
�% ������	��� �� ������ ����� ������� 
�� ���������. ���	 ��������� � �	�-
���� ���� �������� �� �������"�� ������ 
B��
.%6.24E.

R�! �� ������ )QN ��� ��
"	 ���-
��	��� �	��
�� � •�����Ž ���, � ��!	��� 
�����	�� ��
���� �	�����	. & ����� 
������� �	������	 ���������%„ �����	�-
�� �����	�� ��
���� �	��
��.

* ��� �� ����� ������� ������	 
�	�������"���	 ��������� ������� #����	-
���	������ �	���, (P: � �	�� ���"�	�-
�� �•���� ���"����. ���"	������
�� �����-
�����
� �	�	� 5…6 ������ ��� ���
���
�� 
����� �����	�� � �����"� ������ 
�-
����.

��� ��
������� ������������ �� �	�	�	-
�������� �����	���� �	��
�� ������	 
�	������	 ���������% „ �����	��� ���-
��	�� ��
���� �	��
�� B���"������ �	��
�-

��"���� �	������ ��	 ��������� 
•���"����Ž � ��	� � ��������� 
���� 

�����. ;���� ���� 
��
����
� 
���-
�� B
����� •
����Ž *.% �.% �	�	������E. 
�������
� �����"���� ���������� 
�	
�� �� 
���� �����	��� �� ��� 

������ !����� 
�����, ��� �������-
��� �������� ����, •���"����Ž �� �-
�����	 ��������� B����.%1E. ���	 ����� 
�	
� �	 � �����
���� �
�������. U� ��	-
�� ��������� �%��������%„ �
������
�� 
60…90 ‡.

& ����� ��% ��
�������� �����	���-
�� �	��
��� ��
� ��������� 
�������, ! 
��	����� ���
������� ��������� ����� 
�% 
�����. H������ ����� �% �
����"� 
������� ������� ������� �	��� �
��-
��	���, ! ���� ��
��� ��!	 ��� �����
-
��"� �
���� �����	��.

U�
������.  J������ �	����� ����� 
�� ��
��������� 	���� ������� � 
	�	 ��-
�������"�� ���"���� 
�	"�������� ������ 
� �	�� ������	��� ����� �%
�����, �����-
���	��� ���"���� B����"�E, �	
�	����� ��-
����������, ��	������ ��	������, ����.

R�! ��� ��
"	 �
��	 �����	��� �	-
��
�� � •�	�����Ž ���, ! 
���������-
�
� �	�������, �����	�������
� )QN-
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N����"�%1\ :������� �	
�� ��� �����
���� �����	��� �	��
���

)������ E. �. 
����. ����+��� %��+ ��� �������& ���-
������ & ��������& �&���%�

)������ ����$. 1��"�� ��9��+ � 9�����, ��� ����&� � ������ 
��� �&��� AJ }. ���� 	���&" ������ � ���&" ������& � ��+���� 
����9���$�.

)������ ��-����$�„ ����+��� %��+, •�����$Ž � %��& ������ ��� �������& ������� � ��������� � ��&���0�+�7 �����-
"7 ������� � ��&��� ����� �� �����0�+�7 �����"7

)������ 6�����. 1��"�� �����+, ���� ����7�+. ���� �����&" �����7 �������



223223����� 9: �7!�*0)++� !����! �# �"&%�/�� +�0+-�' !�+,��!�

	�����E. /��	 ������ �������� �	���-
��	�� ��
���� �	��
��, � �	�� ��	�	�	�-
�� 
��������"���� �� �������"���� #���-
"��. D� �	��
�� ��� ��
������� �����	�-
��� ��������� �	�"����, � ��������
�� 
�	����"�� ����������. +����� �	�	���� 
�% ������������ ����
������ �	������ 
�������� ������ 
����� B��
.%6.25E.

*�� ��� ��� 
������� �	�	��� �	�	� ���-
������� �	��������� �����������\ ����-
� �	��� ������	��"���� ������, �	���� 
��
���	��"����� ������ 
����� �� ��
-
������������� �	��"�� 
�����, �������� 
���
����
�� �� �	������� ���������"�� ���-

"���� �� ������ �	�������"��. ���"	������
�� 
��
�� ����
���� ��� ��
������� �����	�-
��� �	��
��� ����������
� �	�	� 2…3 �����, 
��� ��������%„ �	�	� 4…6 ������.

R�! �	 ���	
�� 
����
�� �������-
�� � ���� �����	��� �	��
��, � �	�����-
�� ��!	��	��� �����	�� ��
���� ���-
������ � �	������� ���������� 
���-
��� ���!�, ���� �	 ��� 
���� �� ��-
���
�	� � �	�	�	��"��. $	, �%
�� �	���, 
�	�	 � ������	��� �	�	�	�������� ���� 
�� ������� 
�	������.

������ ��•���� ���
���	� 
��	����

�!9:!3-5**$ 653#&2=*!M 
�& 2&�5"&2=*!M :!2&�5"&2=*!M 

%(•$%!: +���A ���,

Q���� ):+ ������� ��� ���������� 
�	������� ������ � �������� �����"i�� 
������. Q���� ��	 ���� ����� �� 
��
����� �� ���� �������"�� �����	�-
��\ � ��
"� ��������	��� ��•���� � 
�	��-
�� ��
���%„ ��
���	 B��
. 6.26E, �� � ��
"� 
��������	��� � �	���������� ��
���, 
�� �� ����� 
������ !�����.

)	������ ������ (:+ � �	��	��� ��-
���� ):+ ��� �����"i� ������.

=	. 6.24. Q������ ���
��	 ������:���!� 
����
� 
������!� �!����

=	. 6.25. &����
������ 
���	�� ��:
��$���� ����
�
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F����
�, ���!���	
�.  (������� ����, ��-
������
�� � �	����� ����������� ���
�� 
�����	���. ��������� �	
� ������
�� 
������	��� ������ ��� �����	��� ):+, 
��� 
�
�	�������
� �������� ��#� �-
����� B��
.%6.27E.

��� ��
����� ������ ������	��� �-
����� � 10 °, �������� 
������ !����� 
� ����	��� 
���� � 10%��, ��� ��-
���%„ �������� �����	 10 °, 10 ��.

K#	�����	 
����#���	 �
����	�-
�� ������ 
�����, 
���� ��� ��
 

���	�	��� ������
�� �	
�� �� )QN-
�
����	���. � �	���	������� �
�����-
�� ������ ����� ������ � ������� �����-
�� ��•���� � ��
���� ���������� ���� 
��
���.

U�
������.  @
��� B� 10 ����E, ����
��� 
B� 3% ������E ���
���  ������ ������� 
��
	������� ��
��� ���������"�-
�� ������ 
�����% „ ���
�� ������ 
��•���� � ���	��� 10…20 ° �������� �� 
������ 6% ������, ��������	���� ���"��-
�� �� ����� ����"� �� �������� 
�
������ ������	���� ��������	��� 
�� ���"���� �� ���������"��� ������ 

����� 	��
������ ����� �� ��	-
�� ������ ��
������ 2 ������. &% �	��-
� �	�������"�� ����������� (P:, ��
��, 
#i�i�	���	������ ��"	����.

��� �
���� ����	�  �������, 
���� 
� ����� ���	�, �������
� �	������	 
���������\ �� ��•���� �� �� �	��
	�"�� � 
��
"� ��������	��� �� ��
�"� � ���������"�-
�� ������ ��•���� ������ 6 ������.

��� ��
������� �����	���� ��•���� 
B�����	 3%������E ���������
� #�������� 
�	
��������
�� ������ 
�����, ! �-
����� #���"�� 
�����, 
����� ������� 
�	�	�	�������� ���� � ������� 
�����. 
������ �	��
��������-������	 �	-
������	 ��������� � ������� ������. 
���"	������
�� ����������
� �	�	� 10…12 
������.

=	. 6.26. 3��� ����	�� 
����������	� ��•���


������ !"#

������ $"#

=	. 6.27. �	�������� ����	�� ��
��	� ��•���
 
������!� �!����Y 
&+„ ����!��	K ���\ [+„ �����	K ���

> Z
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T.P.  
$!��!� 7��'" ,�3���2�!!( 
����'����&!"# )�•()��

 �” �����+� ��•$�� ��0���9&"�+�$ ����0�, ��9 
�����+�.

 �” ��+�&��� ���5�����$ ������� �����7" � ��5����� 
�����.

 �” ��9� %&�� ������� �� ����� ��0���9���$.
 �” 
����� ���5�����$ ��������„ �������� ��������� ����.
 �” #����� ��•$��� ���� ��"��&"�+�$ � ��0���9���$� 
��0�5 ���&��&� �&���%.

 �” 1����� ������ " ������$� �� ����������� ���&-
���$�„ 0� ��•$���.

 �” 4������ ��0���9���$ " ������$� �� �������-
���� ���&���$�„ ��������&�������� ����������$.

&����	��� 
��	!	��� ��•��� �������� 
������ �	
�������
�� ������ 
�����.

F����
�, ���!���	
�.  & ��	�� ������ ��-
"���� �������� �
���� ����, ���	 •!
�Ž ���
-
��� �� ���
���
� � �����, ������� #���"�� 

�����. * �
���� �	����%„ �	������.

��
�� ��������� �
���� ������������ 
���! � ������� 
����� ���� ���-
��� ��������� �	������� �	
�����
�� B�	-

��������
��E ����� � �	��	��	��
�� ��� 
#������� ��������	����, ��� � �	������ 
��	����, �	������
�� �������
� 
��-
��. ������ ���!� �	
����
�� 
����-
������
� 
������� B���	������"��� 
�-
�������� ������ � ������� 
�����E. 
��� �����	��� �H+ ������� �	�	���-
�	������� �	
��������
��, ��� �����	��� 
+H+% „ ��������	������ �	
��������
��. 
J	
��������
�� ��������
� �� �
��� B� 
10 ���E, ����
��� B� 1 ��
�"�E �� ������� 
B�����	 1%��
�"�E.

=	. 6.28. ���!���	
� ��:
��$���� ��������� 
�������� ����
	. &+… �	�������� 	������ 

��������� •:�����	Ž\ [+… •Pivot shiftŽ ��� ��� ��� 
_erk\ �+… @�� U������ (Lachman)\ ? … 3=@-
���	�� 

���:
��$���� (�����) �� ��:
��$���� (�����) 
��������� �������� ����
	

>

*

Z

@

��64��7���' �>��X���> =�•'=�4< �-
����	��� �	�	���� 
��	!	�� ��•���� 
B�H+E 
�
�	�������
� ����� ��
���	, ��� 
������ B+H+E. Q���� �H+ ��
� ��������-

� � �����	���� ):+, �	��
��, ���!�.



226226

J������� "����� �����
������ 
����-
�� ������ 
��	!	�� ��•���� � ��� ���-
��� 
����� •�������Ž B��
.%6.28E.

/�� "�� �	����� ��
������ �•��� 

�	���, ����� �	���� �� 
����, �������� 
���� ��� ������ ����, � �������� 
�-
��� ��� ���� 45 °. (���� 
��� 
�	��� #��-

�� 
����� ���� �� ��� ������ �-
���� �	���� ��	���� ������ �%���������
� 
�
����� ������ �� ��	�	�, �� �����. ��� 
������ �H+ ������ ���� �	�� ��
����� 
��	�	�� � �����	��� � 
�	���, � ��� 
������ +H+%„ �����.

'�#�������� ���� ���#���"�� �	
�� 
•��
���� �������Ž, ��� ������ �	
� (����-
��% „ ��� �
�� ������ ����������
� ��� 
�������� � ������� 
����� 20…30 °.

* �
���� �	����, ��� �������� �����-
�� �	 ��� 
�	"�#����� ����, �������
� 
)QN-�
����	���. &+/ �����#������-
��% „ � ����� ���� �	����� ���������-
���� ��•����, � ��������� ��
���, ��� ���� 
������������ ����� ����
�� �������-
���
�. J� �	���	������ ����� ���	 
�����
������ ������ �H+ �%��
����� #���-
�	���.

U�
������.  J����
���	 �	�	��� 
��	-
!	�� ��•���� ����������
� ��� 
�� ��
-
"� ��������	��� �� ��
�"�. H�������
� 
��% ��% ����
����� � ��
��� �� ��
"	 
������� �	��� �	 ��� 
	�
�, � ����	�-
�� ����� ��•���� ������� ��
�� ������ 
��	������ 
�� ������, �%�%�������� 
������� ��•���� �� �
���� ��
��-
�����
�, �� ���"����
� � ����	�-
�� 
���� � ��•���� �	 ������ 
��� #���"��. 
N��, ��! �����	��� �H+ �����
���-
� �%�
���� �	����, ���"���� ���������-
���
� �%���	��� �������� 10…20 ° � ����-
��� 
����� �� 3…4 ����� �� ��	�����
� 
��������	��� �� �����	�� ���"���� B�-
����� �%����� ����"�E. ��� �����
�� 
���! ������	�� �	������� �� 
����-
��� �	����� ������� ����"�� ������ 

����� � �	�� 	�����"�� ������. *%"	� ��
 
����������� (P:, 
����������	 ��
	�-

������	 �� #����	���	�����	 ���������, 
��	��	��� ��� ����	��� ���! �	�����-
�
�� ������ 
����� �� ������. ��
�� ����-
�� ��•���� ��"���� ������� �	�������-
"���	 ���������.

R�! ��
�� �	�������"���� ��������� 
��"���� ��� 
����� �� �������� �	
����
-
�� ������ 
����� B��� �	
��������
�� 
������ 
����� ��� ����� �	���	�
�-
"��E, ��������
� �	������	 ���������%„ 
���
���� �H+.

M�	������	 ��������� � �
���� �	��-
�� B� 7 ����E �������
� 
���
�	���, 
���� ��� ������ 
���� �	������ ��-
�"���� 
��������
�� ����� �	 ������ �� 
������ ���������� 
������������ B�•����E, 
��	 � 
�������� 
������������ B��•���E. 
*������� �	������� ��������� � ���-
�
���� �	���� ��
�� ������ B��� 7 ���� 
� 1 ��
�"�E �	�����	, � ���������
� 
��
������������� �����!	�� �	�������
�� 
�•���� ������ 
����� � ���"	��� ����%„ 
����#����� � ������� 
����� �������-
�-���������� ���������� � ����� �%��
-
���	��"����� �	����, ! ��������
� 
�	���������� �	�������� ���������.

/�� ���
����� �	��
����"�� 
��	!	-
��� ��•��� ��
���	 ��
�
�����
� ���-
���
���� ��•���� ����
�������� ��% 
��-
������ �����
�������� �� ����� 
�•����, 
	�	���� ��"�� ���
�� ��•���� ��-
������ �%��
������ ������, �%���� ��-
���
���� 
���������� ������
������-
���� �% ���
�� ��•���� ��������. +����� 
�	�	���� � ������������ ����
������ 
�	����� �������� ���
���� 
��	!	��� 
��•���.

0���	���� �����
	.  ��
�� �	����� 
�-
���� 
�	���� ������ ���� � ������� 
������� ��� 
��	!	�� ��•����. W	-
�	� ���� ������� ����
�������, ���� 
#��
���� � ������ �� ����� ���	�#	-
�	�"����� ������� � ���	��������� ���	-
������ �� ������ �� ����� �������������� 
�� ������������ #��
����� ���
���� 
B��
.%6.29E.
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'��������"�� ������ 
����� �� ��-
������	��� ���"���� � ��
���	��"����� 
�	���� ��
�� ���
���� 
��	!	��� ��•��� 
��	 
������� ��� 2 � 6 ������ ���	�� 
��� �	������ �������� �	��"�� �� ���-
�� 
�
�� #��
�"�� ����
��������. &%�	��� 
�	�������"�� ��"���� ���
�����
� #���"�-
������� ��	��, ������ (P:, ������ 
#����	���	�����	 ���������. ��
�� ���-
���	��� �H+ ��	�����
� � 
�������� 
��������	�� ���� ���	 �	�	� 5…6 ��
�-
"�� �% ��	��� �	��"��, ��
�� ������	��� 
+H+%„ �	�	� 1 ���.

����� 	��
���

*���� ������ � ������� 
����� ��	 
���� �	�������� ��
�	�	��	����� ����-
�� B/N�, ��������, 
������� �!E. )	-
������ ������%„ �	�	���� ����������.

���$"7���/�( �"�"#� *�����"K
 �” �������� <FK Z=;
 �” ����� <KJ Z=;
 �” �����+���, �����+���, ��������� <H Z=.

F����
� , ���!���	
� . /	#���"�� �����, 
�����	�	 ���	��� ���"����, �	����-
��
�� ����� � 
�����, �����	��� ����. Q	��-
�	����#�� ������ 
����� �����	����� 
������ B��
. 6.30E.

U�
������ \ ������	��� ������� ��� 
��
"	�� ��	
�	���� ����"��� � 
� ���-
"���� �� ��������"��� �	����� ��	���� 
������ �����	�� ������.

��
�� ������	��� "������
� 
��� ��•��� 

����� ����� �	�	����� ��������� �	
-
���, ���"���� #��
����
� ������ ���
�� 
��•���� � ���	��� 30 } ��������, ���-
����
� �������� �	���	����#��, )QN.

���$"7���/�( Vchenck G� ���"7���/�+ 
TascherH #����'��")�M #����'�� ,�3��=
�2�!!( '��!"! $�*��0� ,�" �"�"#�K

 �” *�� @�„ %���� �������+� ��•$�� j 1)4 %� 4)4
 �” *�� F�„ 1)4�j�4)4

T.P.  
$!��!� 7��'" ,�3���2�!!( 
$#��L�!"# )�•()��K

 �” 1�����$�„ ����0�, ��9 ���$ <A : @=.
 �” �������� ��5���� ��0���9���$ 1)4�„ �����0�$ 
�����$ � ���������$� ������� � ����&���& ������; 
4)4�„ �������� ��$��� &�� & �\H �������.

 �” #���� ��0���9&"�+�$ ����+����, ����0� � ���%�-
���8 � ��0��� ���&��&��� ��������� �&���%.

 �” 1��$��$"�+�$ ���������� �&���%.
 �” *��� •���&���8 0&5�$��Ž, �5��-����� „ ������� 
����������� ����������.

 �” O ������5 ���"����, ����������� " %���7���� ��-
����$� �� ����������� ����������$�„ �����-
�� ��•$���.

 �” E������� ������& " ����%��+����+ �&���% � ���-
����� ������������-�����&������5 ���� & �&���%�.

=	. 6.29. 3����	
	 ����	
	 �#Z �����������������Y &+„ ������ ��•��
	 ��
����
�\ 
[+„ ���$	�
�� m. semitendinosus, gracelis

> Z
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 �” *�� H�„ 1)4�j�4)4 j�@ %���� �������+� ��•$�� 
j ���+������+��� <���+������+���= ��•$������ 
��������;

 �” *�� B� „ 1)4j4)4 j %����� �������+�� ��•$��� j 
���+������+��� j ���+������+��� ��•$����� 
���������;

 �” *�� C�„ ������� ������, >� &����7" �&���% j ������ 
��•$���.

& �
���� �	���� �������
� �	��-
����	 ���������\ ������	��� �� �H+, �� 
����	������ ��•����, ����������
� ����-
�� ���
�� ��•���� �� 6 ������, ������ 
��
������ 4 ������ ���������
� ��	��-
����� 
����� �� ������	 �	�������"���	 ��-
�������. R�! ����������
� �	
��������
�� 
������ 
�����, ��������
� ��
����	 
�	������	 ��������� � ������	��� 
��-
�����
�� 
����� � ������� ������ B��-
��
����E.

����.��� �$4�.&�4$< W�
��� �	�	���� 
�������� � 
�������� ����� ���-����� 

�
�	�� 
������� ��� 1,5 ‡ � 2 ‡.

0����� "��
��� ��
����
�+ „ �
���� 
�����	 ��� �� 60 ‡ ����������� �	��-
���� ��� ��������� �•��� 
�	��� � �-
������ 
����� B�������% „ ������ 
��� 
���� ��	�� �•���, �����% „ ���
�� 
��•���� ��������E.

)	������ ������% „ ������. ;�����	� 
�����	��� ���	���� ��� 
��� �������-
�� ��	���, � ���!	���%„ ��� 
���	�� �-
����	��� ��•����� ������� ��������. 
& 48 ‡ �
��������� �	�	��� �������, 
�%32 ‡%„ ��
�� ��	�	���, � 18,5 ‡%„ �	-
�	��� �	������, � 1,5 ‡% „ 
��� ���-
����� B��
. 6.31E.

F����
�, ���!���	
�.  :������� ������� 
������	�������
�\ ������� �����
��, 
�	������
�� ������� �������	�� ���, 
�	������� �� ������� ������ 
�����, 
���������� �•���� ������ ��� ��������, 
��	 �����	�	 ���!	���� #����	����< ��	-
����"���. &������� ������ �	���	�����-
� B��
.%6.32E.

U�
������.  ��� �	�	���� �	� ���!	�-
��, ��� �����
�� �	������� ������� 
����"�� 
����� �� #��
�"�� ���"���� "��-
������� ���
�� ������ ��•���� �� 
��	�� �� ������ 5…7 ������ B��
.% 6.33E. 
���"	������
�� ����������
� �	�	� 8…10 
������.

��� �	�	���� �� ���!	���� ������	 
�	������	 ��������� � �	���#��
�"�-
�� ��������� ���	�� ��� ���� �	�	�-
��\ ������, ��������, �� *	�	�� 
B��
.%6.34E.

=	. 6.><. %� ����!���!�����Y �	�	� !����
	 � 
�������� �!����Y 
&+„ �����K\ [+„ �������K (� ��
���K �� �����K ����
����)
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������ �
���� 	��
���

����.��� %��4���$.F��:� �%&���$J&-
=$ ��.�4�:��&.4���9 4&��4�  
�������� ��� 
8,9 ‡ � 11 ‡ � �����	��� � �	�	���� 
��
�� ������ �� � 87 ‡ 
	�	� �	�	���� 
��
��, ! �������� ������� 
����.

& ����� ����� �	�	��� ���	������ 
���
��� ��
��������
� ��� 52 ‡ � 80 ‡ 
��������, �	�������% „ � 7 ‡, � �����-

������� �	�	���% „ � 41 ‡ ��"������. 
W�
��� ����� �	�	���� ���� ��
��� � ��-
�� ��"������%„ 1 ‡ ��� �
�� ����� �	�	�-
��� �%����� � 8 ‡ � ���	� ����� ����.

& 56 ‡ �������� �	�	��� ���� ���-
����"�� 
����������
� �����	����� 
����� 
������� ������ 
�����. N��, �-
����	��� �	��
��� �����
�����
� �% 50… 
85 ‡ ��"������, ����	������� ��•���% „ 
�% 20…83 ‡, �	�	���� 
��	!	�� ��•����% „  

=	. 6.>1. @	�	 ��������� ��
����
�

@����������

�� ���!	�����	� ���!	��� J����� ����
Z������������

�	� ���!	���

Z������������ �� ���!	���� *	���������� M
�	����������

=	. 6.>2. =���!�����!���� 
���	�� ��	 ��������� ��
����
�
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=	. 6.>>. �	
��	����� ������� ��	 
��:
��$����� 
������!� �!����

=	. 6.>4. #����	 "�
���� ������
�� ��
����
�

=	. 6.>5. F��	"�
���� ��������� 
���
	������!� �������"��� 

���	
�!����
���� 
��
	 �� Schat€ker

I

IV

II

V

III

VI

20…69 ‡, 
�������� �•���� 
�	���% „ � 
47 ‡, ������ ���
��� 
�����%„ � 75 ‡, 
���������� �	���%„ � 3 ‡ ��������.

/�� ������	��
���� �	�	���� ���� �-
������"�� �����
������ ���
�#���"�� �� 
Schat“™er B��
. 6.35E.

Schatzker I%„  �����	���, ��	 �����-
�	�������
� �� �	���������� ��������� 
�	�	�� �������� ���
��� � ������	�-
��� ���!	����\ ���	����� � �����.

Schatzker II%„ ������	�������
� �� �	�-
��������� ��������� �	�	�� � ������
-
�� ����	
�� ������� �������� ���
-
���.
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Schatzker III% „ �����	���, ��	 ��-
����	�������
� ����	
��� 
������ �-
�	���� ��� ��	�	�	��� "���
�
�� ���	����-
�� ���������� ����.

Schatzker I^% „ �����	���, ��	 ��-
����	�������
� �� �	���������� ������-
��� �	�	�� ���������� ���
��� � ��-
����	���� ���!	����\ �	������ � �����.

Schatzker ^% „ �����	���, ��	 �����-
�	�������
� �� �	�	�� �� ���
���� �	��-
�������� ��
��� � � �	�������� ��
�-
	�	��	����� ��������� ��� �� 
�������-
���
� ������ �����	���� �•���� ������.

Schatzker ^I%„ ������	�������
� �� �	-
�	�� ��� �� �� ���
���� � �	�	�-
�� ���#������ ��
���� �	���������� 
��
���.

F����
�, ���!���	
� . H����� �� ���� �%��-
���"� ������ 
�����, �	������
�� ��-
������ ����� � 
�����, ����	��� #���"�� 
������ ���"����. ��� ��������� �
��-
��	��� ����������
�\ �	#���"�� ������� 
������ 
�����, ������
�� �� ����
�� 
�	#���"�� 
� ���"���� B���	�� ��� �	�	-
��� ���	������ �� �	������� ���
-
���E, ��
���	 ���	��� ������ ���"����. 
��� ������"�� ������� �����
�� ���
�-
������ 	���	��#��� �	���������� 
��
��� �� ������ 
�����, ����� �	���-
���� B
����� •���������� ��������ŽE, 
��������� �����
�� �� ��	����"�� ����-

���. ��� �	���	�������� �
�	�	���, 
���� ���
����� ��	�"��, �
�	�	��� 
�������
� � �������� ��� ���� 45 ° 
B�����	��	�����E. :N �	������� ������	� 
�	�	���.

U�
������.  ��� �	�	���� �	� ���!	�-
�� ���������"�� ���"���� �������
� �� 
����� ������ ��•���� �	����� � 
6…8%������< ���	 ��������	��� �� ���"���� 
�������� ��
�� ��!	��� B�	�	� 3%��
.E.

��� ���!	��� ���
���� ��
�� ������� 
��	
�	��� �������� ������� ����	��-
�� �	���"�� B��
. 6.36, 6.37E.

*�������� �	
��������
�� ���������, 
��
	��������� �	�� ��
���	 �	��������-

� ����� �����
����� 
�	�	��� �����-
�	��� �	����� � 4…6 ������ � ��
����� 
���������"��� ������ ��•����.

*�������� ������	� �	�	��� �� �	-
����� ��
	�������� ���������, �� 

����� �	�	��� �� ���!	���� �� ���-
�	
��� 
������ ��	���� �����	 4% �� 
��	������ ������� �	�������� �����, 
��� ���� 
�
�� #��
�"�� ���	���� ��� ���� 
�	�	��� �� Schat€ker B��
.% 6.38E. )	�� 
�	������� ��������� � ������	��� ��-

�� 
������ ��	���� �	���������� 
��
���.

H������� ��������� ���� ��� �������-
�� ����� �	�	���� � �������	��� ����
-
������ 
�
��, ���� ������ �������� 

=	. 6.>6. =����	��� ��������� �	���
�� ���	
�!����
���� 
��
	Y &+„ ���������!�\ [+„ ����������!�

> Z
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���	�	��� ��������, ���� ���� ����-
��������� 
�������� ������ 
����� B�	-
��
��, ��•����E, ������� ��	������� ���-
��� �	���"�� �� ������� �	���
�	
��-
�	� ��������� � �	��������� ����������� 
�% ������ �����	��� "�� 
�������. >�-
��
������� 
�
�� �"���� ��
�
����-
�� � �	��� ��� �� ��
�� 7 ���� ��
�� ������, 
! ��•���� � �	��������� �	�������
�� 
�•���� ������ 
�����. )�������"�� ������-
����
�� �	������� ��������� ������� 
��	��	��� �����
�� �
�����	�� � ��
���	-
��"����� �	����, 
����� ������� �����-
�	��� #���"�� �� �•��� �����, � �� ��
����%„ 

���	��� �	����� �	���"	�����
��.

����.��� :�.��4� & 6�V4� �$.�:�-
�&.4���9 4&��4�< '������� �	�	��� "��� 
������� ��
��������
� �
��� ���� � ��
��-
�	 � 
������� �����	���� ��� �	�	�-
��� �	���������� ��
���. :������ ��-
�������
� �������� ��	�, ���� �
���-
���
� ��� ������	��� ������ �•��� 

�	���. P���"�� ������ ���"���� ��	�	�	-
��. M���� ��� �	�	���� �	����� ��
���� 
���������� ��
��� ����� ������-
����
� ����������� �	��, ������� �-
��� ��•���� ������ 
����� �� �	�	�-
�� �	���������� ���	���.

�&$J&=$��& %���.��� 4&���4 :��&.4�< 
W�
��� "�� �	�	���� � 
�������� ����� 
���-����� 
�
�	�� 
������� � 14 ‡.

)	������ �	�	���� ��
�� ������ ��	 
���� ������ B���� � ����"�, ! �����-
���� � ������	��� •����	����Ž �	�	�-
���E, �� �	������% „  ���"����� ��	�� 
��� #��
����� 
���. J������ ���!	��� 
��������� ���	���� ��� �������� ��� ����-
����� ��	���, � ���� ��� ���� �•���� ���-
�������
� ���!	��� � ������. ��� �	-
�	��� �% �	����� ��	���� ���#��� ��� ���� 
��������� �•��� ���
�������� ���-
���� ���!����
� ��	�	��. /
��� ��
� 
�������� �	�	���%„ ��	���� �	�������-
��� ��
��� ������� ���	 ����� �� ���-
������ ���������. J� ����� ��
������ 
��	���� ���#��� �	�
����� ��� ����
-
������� ��
��� B�	��
� ������� �����, 

��� ��
������� 	��
������� 
����E.

Q��������� �������� �	�	��� �	��-
�- �� ���������� ��
�� �� �	�	��� 
�� ��
��, � �� �������"���%„ �	�	��� 
�	�����, 
	�	���� � ������ ��	����. /�� 
�	������"�� �	�	��� �"���� �����
�-
������ ���
�#���"�� AO=ASIF, ��� ��	����-
�� ������	��
����� ��� �	�	���� ���#��� 

�	���� ��
���.

F����
�, ���!���	
�.  :������� ����� 
���#������� �	�	���� ������ ����� ��� 
�	�	���� ����� ������
��� ��
��. H���-
�� �� ���� � �����"� �����	��� ������, 
����	��� �������
�� ������ ���"��-
��. ��� ����� ������	���� �������� ��-

=	. 6.>7. =����	��� �������� ���� �	���
�� ���	
�!����
���� 
��
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=	. 6.>8. ��	
���	 ����������	�����

����, �	�����. *	���������� ��
��� �-

����� ������"��, ��� ����� ��������� 
������	� ���!	���, ��������� �����
��, 
��	����"�� ���������. Q	���	����#i��	 �-

����	��� � ��� ��	�"��� �
��� ������ 
������ ������	�, �������"�� �	�	��� 
�%��� ���!	��� �������.

U�
������.  :�
	�������	 ��������� 
����
�����
� ����� ���������"�� ��� 
��-

������� B��	�	���� �� �
-��	�	����E 
�	�	���� �	� ���!	��� �� ��
�� ���-
�	���� �	���"�� ��� �����
�� ���!	���. 
H�	�	��	 ������	��� ��
�
�����
� ��� 
�	
��������� �	�	���� �� ������ 3…4 
������ � ��
����� �������� ���������-
"��� � ���� ��!	���.

��� �	�������� �	��� ��������� 
��
�
�����
� �����- �� 	�
����	��-
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����� 
�
�� �	���
�	#��
�"��, >+P 
B��
.%6.39, 6.40E.

��2�"�� �$����!�!!( ,�������� ���7�)� 
���"��*��������+ ��$'�"K

 �” 1����+�� ���>���$ <�� @K Z=. '�$ ����&�$��8 �������-
����8 ����������&"�+�$ &�������� ���� �������& 
����������7 ������7 � ���� ��&%���8 ������.

 �” E����>���$. ��������$� „ ��9�$ ������ ��	�� 

���������������8 ������. 1�������+�$ ��%��+��� ��-
����������� �� �����7 �����%& 	�����8 � ��������7 &-
���������7 ���� ������9�+��� �&���%.

 �” E���"��$. '�$ ���&���$ ����������&"�+�$ ��� 
�����0�+�8 	�����8 <����� �������=.

 �” E������+�� ���>���$. '�	�����$ ������� &�&�-
"�+�$ ���������$� �����&7��8 ���������8 � �����-
�����	�����"7 ������ � ����9���� �������8. 1�� ���-
������� �������� ����������&"�+�$ �����>��� ��&��$ 
%� �����9���$ �������� ���������� 0�$5�� � 
������� �������.

 �” •/���������-�������Ž. 1����%&" ���������$ 	�-
�������8, �����>����� ����9���$ �������� � �����-
��������8 ������%�$����8 �����8.

 �” #�	���&�. 1����%&" ���������$ ��%��+���� 
�������������&.

 �” /������&�� �&��9��5 �&���%��, �����������	����� 
������� ��9�+�8 �������� <��� ������� ����%������8 
��������=. 1����%&" ������������ �������� ��%����-
������� ���&���$.

�5"52!6/ 3/��&2=*!0! 
5;#65�&P#%& :#��!: 0!6#2:/

����.��� ����$.F��:� �%&���$J&=$ 
��.�4�:��&.4���9 4&��4�< �����	��� 
���� �������"�� ��
��������
� � 30 ‡ 
	-
�	� �����	�� ���-����� �����-

=	. 6.4<. Q���
��	K ������� 
���
 !����
	. 
z����
��
��	K ����	���� ���	
�!����
���� 


��
	 �������� ;��������

=	. 6.>9. ������� 
���
 !����
	. ;������������	K ���
���	K �� ��
��
��	K
����	���� ���	
�!����
���� 
��
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�� �%� 80 ‡ � �����	��� � ���������-
��� �����	�� ����•����-������� 

�����. +������� ���� �	�	��� �����-
���
� �% �	�	����� ���������� ��
�-
�� �� ���	������ ��
����. H�����	 ��
"	 
�% 
�������� •�����	�� ��
�� ������ 
�% �����"� ����•����-������� 
���-
��Ž �������� �������� ����� �	�	��� 
��
������ 	���	��#��� �	��������-
�� ��
���, ��� ����� • pilon, plafondŽ �	�	�-
��. $	� �	���� ��	��	 ��
�
���� � 1911 
�"� •estot ��� ������	��� �	�	���� "��� 
������� ��� ��� ��
�	�	��	����� ��-
����	�� ������, �% �	������� ��� �����-
��� �%
��	 ��������	��� �� ���"����.

F��	"�
���� &0/ASI^  ��	�
����	�� 
��%��
. 2.19 B���. ����� 2E.

F����
�, ���!���	
�.  ��"����� 
�������-

� �� ����, ������ �������
�� ���"����. 
��� ����� ����������
� �	#���"��, ����-
��	��� ������� ����•����-������� 

�����, ���	�� ��� �	�	���%„ ������
-
�	 �� ����
�	 ������	��� 
���. >������ 
�� ��
���� ���� 
����� ��	�	�� �� �	-
������. ��������� ��������
� �����-
�� �����	���, ����� �	������� B�	�	-
��� ���� *, HE. /��� �	�	��� ����
���-

� � ��
�	�	��	������, ! ������� 

������ ��#���� ����	��� �•���� ������ 
�� #�� �����!	��� ���#�
"������ ��
�� 
B��
. 6.41E

/����� ��������
� �	���	������. 
��� �	�	���� ���� * � H �"����	 ���	-
�	��� :N B��
.%6.42E.

=	. 6.41. @��"���� ����:���� �•�
	� �
��	�

=	. 6.42. ����������� ����
���	�	
	 �������� ��	 ����!�����!������ � F@-�����$����
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=	. 6.4>. ;������������ !������� ���•��
�� �� ���•��
�� •������
Ž, �������

=	. 6.44. 3���������	���� !�	����	 �� ����	���

=	. 6.45. 3���������	���� ����	���	
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U�
������.  :�
	�������	 ��������� 
������	 ��� �	�	���� ���� > �� *1 �	� 
���!	��� ���������%„ �������
� �����-
����"�� ���"����, ��� �����
�� ���!	���%„ 

�	�	��	 ������	��� ������ 4…6 ������ 
�% ��
����� ���������"��� � ���� ��-
!	��� B��
. 6.43E.

��� �	�������� ��������� ���-
����
� �������� �	���"�� ���������% „ 
������	��� �����	���
�� 
������ 
��	���� �� #��
�"�� ��������� ���	�� 
��� ������	�� �	�	��� � �����
���-
��� ������� �� ���
���, � ��� �	�	���� 
� ����	
��� ��
���� ������� �	��"�� 
��������
� ��
���� ������
���� 
����
�������� � ����� ������ ��
��� 
B��
.%6.44,%6.45,%6.46E.

��� ��#����� ����	���� �����
-
������
� ���������� 
�	
���	�\ 
-
�	
���	� ���������, ��� �	��
	�	��� 
�������� 
������ ��	���� ��������, 
� ��� ���	��	�	��� 
�������� #��
�"�� � "�-
���%„ >+P B��
.%6.46E.

����.��� 4&���8�4<  /��� �	�	-
��� 
�������� � 80 ‡ �����	�� 
����•����-������� 
�����. J����
-
���	 ������� �������
� ������� ��
��-
�� ���������� ��
���. �	�	��� �� 
��
��� ������ ��
��������
� � 20…25 ‡ 
��������, � � 5…10 ‡% „ ��������
� � �	-
�	��� �	�	���� �� ������ ���� 
��
������ 	���	��#��� �	���������� 

��
���. ��	����� �	������ �	������ ����-
��%„ ����	������ 
���. )	������ ������ 
������� ���������� ��� �����	��� 
B��
.%6.47,%6.48E.

J� ������"� ��� ������	��� �	�	��� 
�
��� ���� �����
������
� ����-

��� ������	��
���� �����	���, 
	�	� 
���� �����
���	 ��
��������
�\

=	. 6.46. F���������	K ����	����

=	. 6.47. #�������K��-�����K�� (&) 
��+�������K��-����
��K�	K ([) �������� 
��:
��$���� �� ����
��� ��:
��$���

>

IV

II
II

IIIIIII

Z

II I

I
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����.�� �@%@9����$� „ �	�	�� �	-
������� ��
���� � ���������� ��
��� 
�%������ ��	���� � �����	���� ��
����-
�� ���������� 
���	
���. /
��� 
��
� 
����������
� ��������� 
��� 
������ B��
.%6.48E.

����.�� ��=�����$ B�������� � �-
�	�	����E � „ ��������
�� � �������"�� 
�	�	��� ���������� ��
���%„ �	���� 
�� 
	�	��� ��	���� B��
.%6.49E.

����.�� 
�.F4�$�$� „  �	�	�� ���-
������� ��
����, ���������� ��
��� 
�%�������� ��
���� �	��	��#��� �	����-
������ ��
��� B��
.%6.50E.

/
��� ��
� ��
�
�����
� �	���� 
•������
������Ž �	�	�� ������, ���� 
�	 ��� ��������� ���_�����. *% ����� 

������� �� •��	��Ž ��
���� ���� ���-
������
� �	�	�� �	�	���� �� �����-
� ���� ��
������ 	���	��#��� �	����-
������ ��
���. H	�	� "�� �	�	���� ��-
��������\ �	�	�� ����%„ �	�	�� �� 
��
��� �� �	�	���� �� ������ ���� 
��
������ 	���	��#��� �	���������� 
��
���< �	�	�� /	
�%„ �	�	�� �	�����-
�� ��
����, ������ ��	���� �������-
��� ��
��� �� �	�	���� �� ������ 
���� ��
������ 	���	��#��� �	���-
������� ��
��� B��
.%6.51,%6.52E.

4����	�< ���������	�.  :������� ������� 
� ��"������ � �����	����� ����•����-
������� 
����� ���	���� ��� ���	�
��-
�
�� ��������� 
��� � ������	�� ����-
�-#���"�������� �����	��.

=	. 6.47. �������K��-�����K�� (&) �� �������K��-����
��K�	K ([) 
�������� ��:
��$���� �� ����
��� ��:
��$���

> Z

III
IIIII IIIVIIII

I

III

=	. 6.48. ������� ����������
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=	. 6.5<. ������� `���
����=	. 6.49. ������� 3��������

��� ���������  �	�	���� �����-
��� �� ���������� ��
���� ���� 
���-
����
� �� ������� ���� � �����"� �	�	�-
��, ����	��� �������
�� ���"����. 
M�•������ ����������
� ������	��� ��-
����� 
�����, ������
�� �	����� � �����-

"� �������� �� ���������� ��	����. 
*�
� ������ �% 
��� ���������. ������"�� 
����•����-������� 
����� ���
���� 
���� � �����"� �����	���. >������ �� ��-

���� ���� � 
����� ������, ��	 ��	�	�� 
� �����.

=	. 6.51. ������� �����

=	. 6.52. ������� ����
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��� �	�	���� �� ��
��� � �������-
�� �� ������ 
��� �������� ������� 
����� �
�����. ;��� 
�������
� �� 
���-
��� ����, ���� �
������
� ��� �����, ����-
�� �������
��. *���������
� �����	�� 
�	#���"�� 
�����, ����� �	�������, 
�% ���� B���	�� ��� �������� ��������� 
B������E ����
�� �� ������
�� �	#���-
"��, ��� ������%„ ������\ ����	 ���-
�	��� �� ����	��� 
��� B������	��� 

��� � �����	��� � 
� ������E. ����-
����� �	���������
� ������	� ���-
��	���.

Q	���	������	 �
�	�	��� �������-

� � ������ � ������ ��	�"���. ��� ������-
�� �
����	��� � ������ ��	�"�� ���"���� 
����������
� ����� ����, !� �� ��-
�	 ��� �� ����� ����•����-������� 
�-
���� ���� �����	���� ��!��� ������ B�-
��� 
��� � 
	�	���� 30 °E, ! ��� ��-
����
�� ���	
�� "���� 
���� ��
������ 
���������� 
���	
���.

U�
������.  :�
	�������	 ��������� 
��� �	�	���� �	� ���!	��� �������
� 
����� ���������"�� ���"���� Š-������ 
��•���� �� "��������� ��•���� 
•�����Ž. ��� �	�	���� �� ���!	����% „ 
��
�� ��	�������� ��������
� ������� 
����	���� �	���"�� �%��
����� #��-

�"��� ���
�� ��•����. H�	�	��	 ��-
����	��� ��
�
�����
� ��� 
������� �-
���	����\ ��������� �	�	���, ������� 
�������, ��#����� �% ������������ ���-
�	���� "���
�
�� �•���� ������%„ �%��
�� 
�	�	��	��"���� ��������.

M�	������	 ��������� �	��������
� �	-
���#��
�"��� �
������ �	���"�� ������-
��� �� ����� ������������ �	���	��� 
��
����"�� B��
. 6.53E.

�5"52!6/ *&3;S$�:!(!M :#��:/

H�������� �	��	 1 ‡ ��� �
�� �	�	���� 
��
�� 
�	�	��, � � �����	��� � ��
�� 

���%„ � 15 ‡.


$�0�"��$'� !��,Z('����+ ��$'�"K
 �” &����7" ���•$�����-���������� �&���%;
 �” �����" ��� ��+��� ����9���$;
 �” H\C ������ ������ 5�$>��;
 �” �" �%��9��� ������������$.

�	�	��� ����L����� ��
��� ������ �� �	-
��#	����� B��
. 6.54E �� "	��������.

/��� �	�	��� ��
��������
� �
��� ���-
�. :������� ������� ������	�������
� �-
������� �����, ������� �� �	����� 
� �����"� �	�	���, ������� ����	���� 
#���"�� 
��� � �������
�� ���"����. 
/
��� ��
� ���� �����	��� �����-
� ���������
� �� �����	��� ��•��� 
����•����-������� 
�����. /����� 
�����	�������
� �	���	������.

�	�	��� �	� ���!	��� �������
� ��
	�-
������% „ ���������"�� ���"���� ������ 
���
�� ���	�� B��� �������� ����"�� � 
�	����� ��	���� ������E, ��� �����
�� ���-
!	���%„ �	���
�	
���	� ��������.

$	�������� �	�	��� ����L����� ��
�-
�� ��������� ���
���� �	����� ������, 
��� ������ 
��� �������� �������-
�� 
��� ������ ��������� ��� ������� 
� ��!��� ��� �� _�����, � � ���	�-
������� #���%„ ����� ���"���� 
���. N��� 
"	��������� �	�	���� ����L����� ��
��� 
��	�
����	� �� ��
���� 6.55.

=	. 6.5>. Z���	 ���������� "�
���� ������
�� ��	 
������	����� ��
������
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:������ ����������
� ����� �����
�� 
��� ������"�� �� 
���� ��������	���, 
������� �������� � �����"� ����•����-
������� 
����� �� 
���, ������	��� 
�•��� 
	��	��� � "����. H���, ���	�� 
��� ���!	��� ���������, ��������
� � �-
��	��� ����"�� �� 
�����"��.

��� �	���	�������� �
�	�	��� ��-
���
������
� 
��������� � ������� 
��	�"��, :N.

=	. 6.54. ���	"��	��� �������	Y &+„ ����������!� ������
�\ [+„ ���������� ���
	\ 
�+„ ������!� ������
�\ ?+„ !����
	\ �+„ 
������� ���
�

@ /

> Z *

1 2

U�
������.  :�
	�������	 ��������� �-
�����	 ���	 ��� �	�	���� ���� >\ �����-
����"�� ���"���� �� ����� "��������� 
��•���� ��� �������� ����"�� � ������ 
��	���� 
�	���. ��� �	�������� �������-
�� ��� #��
�"�� ��������� �����
������ 
������, ���"� :����	�� �� �� ������"�� 
B��
. 6.56E.

=	. 6.55. @	�	 ���������	� ��������� ����]��
���� 
��
	Y 
&+„ ������� :	K
	 ��� ���� ��� ��������\ [+„ ������� :	K
	 ��� ���� ��� ��������\ 

�+„ ���������	�	�	 �� ��!�������
��� �������	

> Z *
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�5"52!6/ ;•$�:!(!M :#��:/

�	�	��� �•����� ��
��� 
�������� 
� 60 ‡ �����	�� ��
�� �	�	���	
�� 
�� 2…4 ‡ ��� �
�� �	�	���� ���-���-
�� �������. /��� �	�	��� �
��� ��
� 
��������
� � �����	����� �	 ������ 

���, ��	 �% ��	���. �	�	��� �•����� 
��
��� ������
� �� ���������- �� ���
�-
�����.

�����!������ �������	  
�������� � 
25 ‡ ��������, 
	�	� ���� ���������� �	-
�	��� ������� ��	���� �•����� 
���� �� �������� �	�	��� � ����� �� 
�	����� ������.

�	�	��� ������� ��	���� 
�•����� ���� ��
������� �% �	�������� 
��� ��������� #����� �	������ 
��� 
�% ������	�������
� �	�����	�� �����-
�� �����
�� ��� 
���� ��������	�-

�� �� ��� ������"��, �	������� ���������� 
��������� �� �������. >������ �� ��-

���� ���� � ����•����-�������� 
�-
���� ����� ��	������
� � ����� �•��� 
B��
.%6.57E.

/��� �	�	��� �
��� ���� 
����-
������
� ���!	���� ���������, ��� ����-
����� �������� ��
	�������	% „ �����-
����"�� ��•���� •�����Ž �� ������ 
���
�� ���	�� ��� �������� ����"�� � 
�	����� ��	���� ������.

*������� �	�	��� � ����� �� �	��-
��� ������ B� ���� •������ ���-
��ŽE ��
����� � �	�������� �������� 

���	��� ������� �•��� ������ 
B��
.%6.58E.

*��
� �	 �
����	 ���!	��� ��������� 
��������� � 
��
�	��� �� ������	��� 
�•���� ������ �
	�	���� �� ������� ��-
����	��� �	���� B��
.%6.59E.

=	. 6.56. #����	 "�
���� 
��
��	� ������
��

=	. 6.57. �������	 ����:����� �������� �•��
���!�  !����
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������:����!������ �������	  
�����-
��� � 75 ‡ ��� �	�	���� ���� �������. 
�	�	��� ��������� ���
���� ��
�-
	�	��	������ ����� ����� ��� B������� 
�% ��
��% „ ����������% „ �� ��� /N�E. 

:��
�#���"�� �	�	���� �•����� ��
��� 
��	�
����	�� �� ��
���� 6.60.

F����
�, ���!���	
�.  ��� �������-
��
������� �	�	���� ������	���� 
�\% ������, ���������� �������� � ���-

=	. 6.59. #����	 "�
���� 
��	 ������	����� ��
������

=	. 6.58. ����	��� �������	 !���� �•��
���� 

��
	 � ���	
	� (&) �� ���	� ([) ����
��

>

Z

=	. 6.6<. F��	"�
���� ��������� �•��
���� 
��
	 Y &1+„ ����	K ����	��	K �������\ 
&2+„ ����	K ������� ���������!� ������
�\ �1+„ ��	
�������	K ����	K ������� 

�+��:
��$����� ������� �!������� "���
	 �������]��
���!� �!����\ �2+„ ��	
�������	K 
����
��	K ������� � ��:
��$����� ������� �!������� "���
	 �������]��
���!� (����������!�) 

�� �•��
���-
����������!� �!����\ #1+„ ����������-�����	��	K ����	K �������\ #2+„ 
����������-�����	��	K ����
��	K �������\ D+„ ��!�������
��	K •�	�����	KŽ �������

>1 >2 `1 `2

H1 H2 •
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��
������ �����"�, �����
�� ��� ����-
��"��, �% ���� ��	����"�� ���������. �•��� 
������	�� � �•���, 
��	 ��������	��� 
���� ����	, �������� �	�����	. ��� 
����� ��	���� �� 
	�	 ����� 
��!	��� 

��	����� �� ������
�	 �� ����
�	 ���-
���	���.

Q	���	������	 �
�	�	��� �	������� 
������, ���� ��� ���� ���������"�� �	�-
����� :N B��
. 6.61E.

U�
������.  :�
	�������	 ��������� �	�-
�������
� ��
������� ��
����\

 �” ���$� ���•$�� � ����+0�� ����� 	&�������+-
��� ����9���$� &�9���8 ��������;

 �” ����%������$ �������� �������7 ���•$���7;
 �” ��+�5��+��� �������� ���$�����$ � ���&���7 �����-
��7 ����%������"7 <���. I.IF=.

M�	������	 ��������� � ���	��
�� ��� 
�	�	��� �	��������
� �� ����� �����-
��� �������� #��
�"�� B��
. 6.63E �� �%���-
��
������ �	���	��� ��
����"�� B��
.%6.64E.

�5"52!6/ :#��!: �5"53*=!0! 
(#33#28 ��!;/

����.��� 8����%��&;��9 4&��4�< H���-
����� 2…2,5 ‡ ��� �
�� �	�	���� ��
�� 
���. 
'������� �	�	��� ��������� ��� �	���-
��� �	������� �����	��� � #�
����� 
��������� �� 
����������� �	�	���� 
������� 
���, ! ��������� � 
��
�	��� 

=	. 6.61. =���!�����!���� �����$���� �� 
����������� ��"�����	����� F@ (&) �� 

•
��	����Ž ����!���!���	 ([)

40 °

10
 °

20
 °

30
 °

40
 °

1
1

2 2

=	. 6.62. #	���� ����������!� 
������!� 
�	��!�����

>

Z
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��������� ��
��� ��� ������������ 
�� ����� ����L����� ��
���, � �� �������� 
����������
� �� 
�� ���. ��� �������-
�� �	�	��� ����
�
��% „ �����	��� 
������� � �	�������� �	��������� 
�-
��	��� m. tibialis posterior. Q��������� �-
���� ���� �	�	���� ��������� ��
���\ 

��������� �	�	�� �������� ���� ��-
�������� ���
���� B>E< ��������� �	�	�� 
����
�
�� BZE< �	�	�� ���� B*E B��
.%6.65E.

:��������� ������� �	�	��� ����-
����� ��
��� � ������, ���������� �����-
��� �� �	����� � 
	�	����� ������� 
�-
�� �� � ����������� �� ����, ���� �% ��-

=	. 6.6>. U�
������ ��������� �•��
���� 
��
	 �������� �����:���� "�
����

=	. 6.64. U�
������ ��������� �•��
���� 
��
	 � �	
��	������ ��������� ����	�	

=	. 6.65. @	�	 ��������� ������������� 
��
	

> Z *
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	�"�� ��������� ��
��� ��� ������"�� �� 

���� ��������	��� �� 1…2…3 ��	
��� 
��
���. >������ ����"��, 
�����"��, �����-
"�� �� �����"�� �	�	���� ������� 
��� 
��	�	�� � 
����� �
������ ����.

Q	���	����#���	 �
����	��� 
��� 
��������
� � �	�	���-������ �� ����� 
��	�"���. H��� ���•�����, ! 
���� �	�	-
��� ��������� ��
��� �	� ���!	��� 
������� ��
� �	 ������������
� �� �	��-
�	������� � ������ 
���������
� �� 
�����	��� �•���� ������.

U�
������.  ��� �	�	���� �	� ���!	��� 
��� ���������"�� ��������� �����
������ 
����� ���	�� ��� �	����� ��	���� ����-
�� � �������� ����"��, ��� ���!	���% „ 
�	������	 ��������� B��
.%6.66E.

����.��� 45;�%��&;��9 4&��4�  ����-
����� ��� ������� � ��
�� �� /N� � �	-
�������� ��� 
��� �� �	�	���� ������ 
��� 
��� �� �������� �������� �� ����	�	��� 
�	�	���� ������� 
���. �	�	��� ���-
������ ��
��� ��	�
����	�� �� ��
.%6.67.

F����
�  ������	�������
� ��������� 
��
"	�� �	�����, ������� � �����-
��� ��	���� 
	�	���� ������� 
���, �-
����
�� ��� ������"�� � ��	�"�� �������-
�� ��
��� �� ��� ��������	��� ����� 
	� 
4 �� 5 ��	
���� ��
��. ��� 
���� ��-
������	��� �� ����	�� 
��� ������� ����� 
�����
�� � �� ���	������� ���� �%
	�	�-
���� �������. Q	���	������	 �
����	��� 
�������
� � ��� ��	�"��� �%�
��, � �-
��	��� ����"�� 
��� ��� ���� 45 °.

=	. 6.66. #����	 "�
���� ������
�� ��	 ������	����� ��
������

=	. 6.67. �������	 
����������� 
��
	Y &+„ ����	��� �������	 �����:���!� 
���	
�����!� :���\ 
[+„ ��������� �������	\ �+„ ����
���\ ?+„ 
������K��

> Z * @
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U�
������.  �	�	��� ��������� ��
�-
�� �	� ���!	��� ������� �� ��� ��	�	�	��� 
������ ���	������ ���� 
��� �������
� 
��
	�������. +�������� �	������� 
��������� � ������	��� ������ �� �	��-

����"�� 
������� ��	���� ��� 
��-
������� #��
�"�� ��������� B��
.%6.68E.

����.��� 4.���%��&;��> 4&���4  ����-
����� ���
���� �	����� ��� � 
� 1…2…3 
��	
���� ��
��, �� �	��
	�	���� ���-
�� ��� B������� ����� ��	��	�� �� 
���, 
����� ��	
� �������� �!E.

F������	�	 ����
��	  �	�	��� ���� 
�������"�� � ������ � ������� ��	���� 

	�	���� ������� 
���, ������
�� �	���-
��, �����
�� ��� ������"�� �� ��� 
��-
�� ��������	��� �� 1, 2 �� 3 ��	
��� ��
���.

Q	���	������	 �
����	��� �����-
���
� � ��� ���
����� ��	�"���, ��� �	-
�����
�� ��������
� �
� �	���	����-
�� B��
.%6.69E.

U�
������  � �����
�� �������� ��
	�-
������	%„ ���������"�� ������ ���
�� 
����, ��� ���!	����% „ ������� �	-
������	 ��������� B��
.%6.70E.

����.��� %.������> 4&���4  
�������� 
2 ‡ ��� �
�� �	�	���� ��
�� 
�	�	��, �%� 
�����	��� � �	�	���� ��
�� 
���% „ 
� 60 ‡. )	������ �����	��� ��	 ���� 
�� ������, ��� � �
	�	�������.

J����
���	 ��������� �������� �	�	-
��� �	��� �� �•��� B�	�	�� 
���E 
��	
���� ��
��, � ���� ������� ���#�-

����� �� 
������������ �	�	���. *
� ��	
-
��� ��
��� #���"������ �����������
� 
��� ��� ��� �� ���	����� ��#	�	�"�-
����� ������ � ���������. *�������� 
#���"������� ������� �	�	���� �����-
�� 
��� �� �����"� � ����������� �����"�, 
���� ���������\

 �” �������� ���0�8 ��������8 ������;
 �” �������� ��&��8, ����+�8 � ��������8 ��������5 
������;

 �” �������� �•$��8 ��������8 ������.

N��� �	�	��� ��	
���� ��
�� ���-
�����\ �� ������
�� �������� ��
��% „ �� 

=	. 6.68. 0�����	��� ��
������ ��������� 
����������� 
��
	

=	. 6.69. �������	 
�	��������	� 
���
 ���	
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�������� �� �������< �� 
���	�	� ���-
!	��� �� �������%„ �� �	�	��� �	� �� �� 
���!	����< �� ������
�� ������� ��	
��� 
��
���%„ �� ��
��, ������� B� ���� ��-
������ #����	���E �� ������������< �� 
�����	��
�� 
������ � ����� �	�	���% „ 
�� ���������
������ �� ���
������< 
�� 
���	�	� �����	��� ���������� 
�•���� ������% „ �� ������� �� ��������< 
�% ���� �� �������"��� ����� �	�	��� 
��%������ ��	
��� ��
���%„ �� �	�	��� 

���, ���#���, ���������� �� �����.

F������� ����
	  ��� �	�	���� ��	
�-
��� ��
�� ���	���� ��� ������	�� ������, 
�����
�� �����	��� ��
�� �� 
���	�� ���-
!	��� #����	����. +������� �•�������
� ���-
������� ��������, ������ � ������� �-
�	���� ����	�� 
���, ������� �����
��, 
����	��� �� ������ �������
��. �-
�������� 
����� 
��� ��������	���.

;�����	� �	�	���, 
������ �� �����-
�� ���!	��� ���������, ������
�� ����	��� 
��	
���� ��
�� �������� �� �	���	�-
�������, ����	���� � ���� ��	�"���\ 
�	�	���-������, ����� �� ���	������� �-

�� � ���� ����"�� 
��� 45…50 ° B��
.%6.71E.

U�
������.  �	�	�� ����� �� ��� 
��	
���� ��
�� �	� ���!	��� ������� 
���� �������� �� ����� ������ ���-

�� ���	�� �� "��������� ��
��	�� 
���
�� ��•����, ��� ���������� ��� ���-
����� ����"�� � �	����� ��	���� ������ 
�% ���	 �����	������� 
��	������ 
�-

=	. 6.7<. #����	 "�
���� ������
�� ��	 ��������� 
�	��������	� 
���


�� �� ������ 4…5 ������, ���	�� ��� 
��-
�	�� ���!	��� �� ���� ����. �	�	��� 
�� ���!	���� ������� ���	����� ������� 
�	���"�� ����� ��������� �
��	��� 
����� ���!	��� ��
�� 
��� ����"�� �� 
���������� ���	"� �� ����"�.

��� �		#	�����
�� ��
	�������� ��-
������� �������� �	������	 ���������, 

�
�� #��
�"�� ��������� ���	���� ��� ��-
����	�� �	�	��� B��
.%6.72E.

����.��� J$.$�: %$.FQ&� ���%� 
���-
����� 1,5 ‡ ��� �
�� �	�	���� ��
�� 
�	-

=	. 6.71. ��	
���	 ��������� ������	� 
���
. 
#����
�� ��������� ��
��������� �������	 


���
. F���� ��
�����  ���������	�	� � �!���� 
U�"���
�
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�	�� � 30 ‡ ��� �
�� �	�	���� ��
�� 
���. 
J����
���	 ��� ��������� � �	�������� 
������ �����\ ��� ������ ����� �	�	���� 
������� 
��� � �������� �� �������� 

� � �	������ ��	��	�, ���
���� ��-
����� ����� ��	��	�� �� ������ ��	
� 
�������� �� �	�	���� ������ 
���. ��	��-
����� �����	��� �	��� ����"�. *��-
������ #���"������� ������� �	�	�-
��� ������� 
��� �� �����"� � ��������-
��� �����"�, ���� ���������\

 �” �������� 	��� ���0��� ��+�$ �����;
 �” �������� 	��� ��&����, ����+���, ���������� � 
�•$���� ��+��� �����.

�	�	��� #����� ����"�� �������� �� 
������
�� �������� ��
��% „ �� �������� 
�� �������, �� 
���	�	� ���!	��� ����-
���% „ �� �	�	��� �	� �� �� ���!	����, 
�� ������
�� ������� #�����% „ �� ��
��, 
������� B� ���� �������� #����	���E 
�� ������������< �� �����	��
�� 
������ 
�%����� �	�	���%„ �� ���������
����-
�� �� ���
������< �� �������"��� �	�	�-
�� �� ������ ��
���%„ �� �	�	��� 
�-
��, ���#��� �� ����
�
�� ������� #������.

:������� ������� ������	�������
� ���-
��
��, �	�����, ����	���� #���"��< �-
�������� 
����� 
��� ��������	���.

Q	���	������	 �
�	�	���  ��� �	�	-
���� #����� ����"�� ��� ���� ������	�-

=	. 6.72. #����	 "�
���� ������
��

"�����. �	�	���-�����, �
� �� ���	����-
�� �	���	������ �	�	���� ������� 
��� 
��	����� �	��
������ �	�	��� #����� 
����"��, ������� �� 
������ ���!	���.

��� ������ �� �����	��� 2…3…4…5 
����"��%„ �
� �� ���	������ ��	�"�� ��-
������
� � ���	��� ���
������� 
��������� �	��� ����"�.

U�
������. �	�	��� �	� ���!	���, �% ��-
�� �� �	������� ���!	���� �������
� ��-

	������� �� ����� �������� ���-
������"��. ��� �������� �	�	���� �� ���!	�-
���, 
���� � ���
�������� #�������, 
�� � ���� ���!	���, ��������� � ����, ��-
������ ������� �	���"�� ������� ��� ��
-
"	�� ��	
�	����, ����� ����"�� ����� 

� �����	�� ����"� �� ��������� 
������������ �� �	����� ���� � ��� ���-
���� ��	����, �% ��
������ �	���	��-
������ �����	� �% ��� ��	�"���. ��� 
�������� �	�	���� #�����% „ #��
�"�� 
������� ����
����� ����� ������ ���-

�� ���� �� "��������� ���
�� 
��•���� ��� �������� ����"�� 
��� � 
	-
�	���� ��	���� ������ ������ 3-� ���-
���. ��� ��������� �	�	����% „ ���-
��	��� ���	"� #��
���� �	�����
����� 
��•���� � �	�����	�� B��
. 6.73E.

��� �	������ �������� �	���"�� ������� 
�� ��� ��������� �	�	��� #����� ���-
����� �	������	 ��������� B��
. 6.74E.
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=	. 6.74. #����	 "�
���� ��	 ��������� ������� "����!	

=	. 6.7>. ;������������ ��K
�����	���� ���•��
��
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�����
 �� ����

������ C 1

& ���������	 ������	��� ������� �
����	��� ����� /., 52 ����, �� 
������� �� ��� � �����"� ���-
�� 
�	���, �	������
�� ��� �� ���"����. 2 ����� ��� ���� �� ����"�. ��� �
�	�	��� �����	-
� �������� ��	�	���� �	�	�� 
	�	���� ��	���� ���#��� 
�	���� ��
��� �� ���!	���� ������� 
� ������ � 7 
�. R��� �	�� ��������� �������� ����� �����‚
A. #��	�
�� �����
��� ����	��, ������
��� .
X. )������� ���$�����$.
R. ������ ����%������$.

T. !&�������+���.
U. 2������������� �����������.

������ C ?

;��� H., 56 ����, �
����	�� � ���������	 ������	��� � ��
"� /N�. ��� �
�	�	��� � �	� ����-
�	� ��������� �	�	�� �� ��
�� ������ � 
	�	���� ��	����. R��� �	�� ��������� �������� 
�����‚
D. )������� ���$�����$.
X. !�����$ �������7 ���•$���7.
R. ������� ��������$ &�����, ��&���0��� �����������.

D. $������
+��
� �����	���	��
� ������
���.
U. !&�������+���.

������ C B

& ���� Q., 38 ����, �����
���� ��������� �
�� �	�	�� ��
�� ������ � ���� � 5 
� � ���-
�	���, � ��������� ������ �� �	#	��� �����. R��� 
�
�� �	������� ��������� 
��� ������� 
�	�	����‚
A. G����	���	��
� ������
��� �������� ����2!�" ��	����".
X. �������&�$���� %���&7��� �����������.
R. #����������� ����������� �������.
T. ����������� ��������7 ��.
U. ����������� 0���$�� /��0��� %� �������.

������ C D

;��� v., 36 ����, �������� � ���������� ������, ������
� �������� 
�����
��, ! 
���-

�, �	 ���•����. N����� ������ ���� � ������ ������� 
�����, ���� � ���� ������ ������ ��
��-
��, ���	 �����. ��� �����\ �	#���"�� ������� ����� ������ 
�����< ����	��� 
� ���"��-
��< ����	��� ���"����< ��
���	 ���	��� ������ ���"���� � �������� ���"��� ������< �-
�	�	��� �������� �� ��
����� ����� � �����	��� ������� 
�����. ��� ������"��%„ ������� 
�����
�� ��
������ �	��	��#��� 
�	���� ��
��� �� ������ 
�����< ����� �	�������, 
���-
�� •���������� ��������Ž< ��������� �����
��. �
������ ��	�	���� ������.
A. $������ �
����	�� �������" 	���	
.
X. ����5 �������.
R. 1������ ��������� ���������������8 ������.

T. ����5 �������.
U. 1������ ��9�+�8 ������� ��������8 ������.

������ C E

;���� W., 60 ����, �
����	��� � ������������	 ������	��� �� 
������� �� �
���� ���� � ����-
�� ������
����� 
�����, ���� ����� ��
�� ����	������ 
���. M�•������\ 
���� ��������� 
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� ������. J� �	���	������� ����������
� ������� ����� ��
����	��� ����� �������� ��
-
���� � ��	�	��� �� ����������. ? �	���������
�� 
������� ��	����. R��� ������ ��������� 
����� �	���	������‚
D. ����5 �����.
B. $������ ���� 	������	 ������� ���•��	���-�����	����� �������, ����
�
� ����
.
R. 1������ �%�5 ��������.
T. 1������ ��&���0�+�8 ��������, ������ �����+���� ��9����������� ���������&, �������5 �����
U. 1������ �����0�+�8 ��������, ���+��� ��7 ���������������8 ������, �������5 �����.

������ C F

;���� '., 42 ����, ������ 10 ���� �	�	����� �� ��������� �	��� �
����� 
�	�	��� �����-
�	��� � ������ ������� ����������� �	�	��� ������ ��	���� �	���������� ��
���. 
Q	���"�� ������� �	 �
������. R��� �	�� ��������� �������� �����‚
D. !��������� �������7 ���•$���7.
B. &�����
��� ����*���!
�
 	�����	����
.
R. 1�����9&��� �������� ���$�����$ �� ��������8 &�����.

T. 2������������� ����������� ����9����� �����.
U. !&�������+��� �������� �&�����.

������ C G

��
�� ����� ���� N., 56 ����, �
�����	��� ������\ �������� ��	�	���� �	�	�� 
	�	���� 
��	���� 
�	���� ��
��� �� ���!	���� �������. R��� �	�� ��������� ���!	 �����
����‚
A. ��	�
�
� �����������
� ���	�*�
� ������
���.
X. !�����$ �������7 ���•$���7.
R. )�������� ���$�.

T. 2������������� ����������� � ���������.
U. 4���� ��������$ �������&, ������� ���$�����$.

������ C H

;��� 65 ����, ����� � ��������, ������ ������ ��� ����. H��
���� ��
����
� �����, �	���� �� 
��-
��, ����� ����� ���"���� ��	����� ������, ���� ����	��� ���"���� �	���, �� ����� ���-
��� ��	 
�
�� � �����. J������� �������� ��	�	���� ������‚
D. 4%�� �� � ��&���8 ������.
X. 4%�� ������ �&�+0����� �&���%.
C. #	�
�
� ������� ���	�
���!��� ������� �������" 

	���	
.
T. 1������ ������ ��.
U. ��������� ������� ��	�� ��������8 ������.

������ C I

;���� 26 ����, ������� �����������
���, 
������
� �� ���� � ������ �������� 
����� ��� 
#������� ��������	��� ������ 
������ 2 ��
�"��, � �	����� ����� �	 ��	����
�. � ��-
�� �� ���� �	���� ����� � �����
� B���� •������Ž �� ����� 
���E, ��
�� �� �•����
� ���� 
�%������ 
�	���, ����	��� �� �������
��. ��� �����%„ ���"�� ����� ��� ������, �� ��-
��	��� ���� 3 
�. J������� �������� ��	�	���� ������‚
A. $��������
� ������� �������" 	���	
.
X. 1������ 0���� ��������8 ������.
R. 4��������$ ����������-���9����� �����5������&.

T. ������� ������+��� ����%��.
U. ��	�������� ����� ������ �&�+0����� �&���%.
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������ C 1J

��� �
�	�	��� ���� /., 37 ����, ���� �����	 �	�	��
 �	�	�� ������ ��	���� 
�	���� ��
�-
��, � ������� 
����� ����������
� ��
������ �
�� �����\ ���������%„ 180°, ��������%„ 150°. 
R��� ��� ��	�	��� ������
�� ��� ��
"	 � ����‚
D. #��������+.
X. !�%������ ������.
R. /�������� ������.

D. �����	����.
U. 1���&���%���� ������.

������ C 11

;��� :., 39 ����, �
���������� �%������ ������� �	�	��� ���	������ ���
��� �	���-
������� ��
��� �	� ���!	���. R��� �	�� ��������� ���!	 �����
����‚
D. ���������� <����������������=.
B. H�	����� �������* ���•��	�*.
R. )������� ���$�����$.

T. !�����$ ��������� %�����.
U. 2������������� ����������� ����� �����0�+�8 	�����8.

������ C 1?

;��� Z., 52 ���, �
���������� � ������ ������� 
������ �	�	��� �������� � ���-
��	���� #����	���� � 2 
�. R��� �	�� ��������� ���!	 �����
����‚
A. &�����
�
� (������������
���).
X. !�����$ �������7 ���•$���7.
R. )������� ���$�����$.
T. !�����$ ��������� %�����.
U. 2������������� ����������� ����� �����0�+�8 	�����8.
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/K@KJKQ>NT*JMz/THNQMP'WJ' 
+>;*MQv*>JJR H&@(MZ'* N> ;QKZN>7

G.1. �	���������
������Q
��
 

������<����� ��	���
�

/	�	�	������-��
��#���� ���������-
�� 
������ ������	�������
� �������� 
����	
����� ����	���� �	�������� 

������ ���!�, ��
���� 
�������� 
	��#���� � �������� �����	���� � �	�	�	-
�������� ��"	
 ����� 	�	�	���� 
�����, 
! 
����������
� ������� �	#���-
"�� 
������, ��
�����	����
��, ������ 

������, ������ #���"������� ��-
����
��, ������� ������� �������-
� ��"	
� � 
����� ����� ���	�
���
��, 
����������"��� �� ����	���� ��
�� ����� 
�����.

J� ���
���� ��������� �� ��#������� 
����� J.% H.% :
��
��� �� >.% @.% Q���� ����-
���� ��� #��� �	�	�	������-��
��-
#����� ����	�� 
������ B:
��
���% J.% H., 
Q����% >.% @., 1961E, ��� 
����� ������� 

�� ��
"	 � ���
� ;''' ):;-10 •+��������-
�� ��
���-�•���� 
�
�	�� �� 
������ 
�������Ž.

����������

�����
�
�� % „ �	�	��	��� ����� 
���������� ����� 	������ � �������� 

����������, ��#�������� �� ������-
���� ������� �%��
�������, �%
��� ���� 
�	���� ����	��� �
�� 	�	�	���� 
�����, 
�%�	��� �	��� 
������ ���!�, � ���� 

������������ �������� ��
���, 
�������-
�� �����, ��•���, ���
���, �	��������-
������ �•����. *������ ����� ����������
� 
�
���� �%�	�������� ��, ! ���������-
�� 
������ ���!� ��� ��������	��� 
�	�	��!�� ������
�� �� �	����"�� B#���-
������ ���	���E.

J� ���	 ����������� �������� ����	 

���!��� 
�� 	���� 
���!�


�	#��� 
… ��
���� 
���
-
�����

�	�	�	��"�� 
�	��
��

•��	��Ž 
��
���

=	. 7.1. 0���������
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80 ‡ � ��������� 
������� ������� 
������ 
� 
�� 
����	 60 ����, � 10…30 ‡ �������� 

�	����� ��������� � �	���"	����-
�
�� ����� 
���	��. +� 
����� 30…60 ���� 
��#��
��� ��
����� ���������
�� �� 

�	����� � 5…9 �����. )	���-�	����-
#���� �������� ?���� �� HD> ��
�������� 
�����	��� ��"	
� •
�������Ž ��
	�	��� 
�� ������	��� ��
��� 
�� 
����	 60 ����, 
� 2020 �"� ������
�� ��
	�	��� "��� ����� 
����� ���������
� ������. ���������
� 
������	��� ����� ���������
�� �� 
-
�	�����, 
���� � ���"	������� ��"�, 
�%���� ��
����� ���������
�� � �����-
�� � ���������� ��"�%„ •����	��� 
-
�	������Ž. *
� "� 
������ ��������� �-
�����	 ��
����� ���������
�� �� ���� 
������� �� � ��
������, ��� �%�%����
��� 
�	�������.

N	���������� ������	���% „ 
�	��-
���, �����, 
�	������, �	#������� 
�����% „ � ����� ��
 � X )��������� 
���
�#���"�� ���� ��	�
����	�� �� 
��-
����.

J����
���	 ��� 
�	������ �����-
���
� 
����� ��
��, �	���� ��	
�#�-
������� 
���� 
���, 
����� ����� 
�� ��	�	��� �������� ��	���, ������ �� 
������� 
�����. M���� �� �����
�� �-
���	��� #���"�� ���-����� ������� 
�	��	 ��
"	 �������� ��������, ����-
��� �%����•����-�������� 
�����, � ��-
�� ��	���� 
����.

(�������� 
�	������ � ����	�
��� 
�% ��������, �% ������
�� ��
� ������� 

������� ������� � ��"������ ������ ���� 
������� ��
��� ������ � ����� 	#	�-
����� �� �	��	��� �	�����, ���� _��������-

� �� �
������� ������� ����.

�#!2!0#$ �& ;&�!05*5%

M
�	�����%„ ��	 � �������� ���-
�
���	��� �	�	�	������-��
��#����� 
���������� 
������, �� ��	 
������� ��� 

6,4 � 12 ‡ ��
	�	��� 
����.
$	 ���	�������	 �����������, ��-

����	��� �� ������ ��� ��•����� 
�% ����� �	�	������, 	���	���� B��-
�������� ��
�����
, ������ ����	���, 
�
���"����� 
��	
E �� 	���	���� #���-
��� B������, �	�	������	���E. Z�����
�� 
��	��� ��������, ! ��� M> �	����� 
���������
� ���!�� �������. &% ���-
�	�	�� "�� ����������� 
�
�	�������-

� ����	��� �	 ������ 
�������� � #���"�� 
������
� ���!�, ��	 � �� �	��������. 
M
����� ���������� ����� M> � ���-
������� 
������ ���!�, ������������ 
#���"�� ���%„ ������"�� 
����� � �	-
������� ��������	��� �� ���	��	�	��� 
������ ���� 
������� ��	����.

;��! 
��������
� � ��� 
����� 	�	-
�	����\ ����������� �	����� B������
�E, 
! 
������ 98 ‡ �•��� ���!�� ������� 
�� ������\ ����"���� �� �������
��� 
B2 ‡E. & 
�� �	���, ���� ������������ 
����	����� ���!�� ������
� �% ��-
����	���� ����	�� ������ ����� B�	-
�	���� '' ���E �� ���	������� B�@E. �@ 
���	��	����� ��������� ������"���� ���
-
���
�� ���!�. 90 ‡ �@ ���!� ���	���� � 
���	�����. $� ��	���� 
��������
� �% ���-
��� ����, � ��� ��������� ���"��� 
��������
���#�� B;HE, �	�����
���#��� 
B:HE �� ��������� ��
��� B@:E.

;�����	��� ����� �	
����"�� ���!� 
��� M> �%������ ������
� @>@%„ ;H, :H, @: 
��	���	��, ������� �� ������ �-
����. :��� ��, �����������
� ��	��	��� 
��	���� �@, ��� ������� �����
�� � ��-
��� � ������
� ���!�. �@ B����	�� �� ������E 
������ �������� ���, ��	 �	 ������ �� ����-
������. J�������� ��� ���������
� �-
���	��, ��� �������� �� ����������
�, 
! �	�	 � ����	��� �	��
�	���
�� ���!�.

;���"���% „ �������, ! �	����-
��� ���� ���!�� �������, ��� 
��-
�	� B��������E �� �	�����"�� B���������E 
���	���� �� ����� ����	���� ���!�� 
������
�. * ���� "� ��"	
� �	�	������� 
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�%������
����� 
����, ��	 ��� M> 
�
�	-
�������
� ����	��� �������� ����� 
���!�� ������� � ��� �	�	������� ����-
������� ��"	
�� ��� �����������.

H������ ��� � ������� ����������� 
��"	
�� � ���!� ��� M> ���������� ��-
�������� "������, 
���� '(-1, ��� ���� 
���� ����"��� 
���	����� ���	�����-
�� #	��	���, ��� ����� ������
�� �	���-
���	�����, ! ���������� �	�����"�� 
����	�� �� �@ ���!�. ;���"��� 
��-
�	����� �@, �	 ������ � ���	��"�� � ����
�� 
�������� ��������� ����	�� ', 'X, X 
�����, ! �	 �������� #�����. 

;�����	��� 
�����
�� ����"���� 
��� M> � ���	�	�
��	
�� "����
��	����-2 
B$M@-2E B#	��	��, ! ������� 
���	� ��-

�����������, ��� �	���� ���
�� � ������� 
�����	���E �� ��������� #��� 
���	���� 
�
��� ����, ! ��
��� ������� �� ���! 

�� ������� ����� ����"����.
*������	��� ������� �������� �	�-

��� 
����� ����������� �����	��� �% ���-
����� 
����� ��� M>, �% �	�������� �����-
�����
� ������	 �����	��� 
�������-
�� ����� 
����� �% ������� �	��-
����� 
������� �%�����!	���� �����"�� 
����������� "�������. �@, ! ��������-
���
�, ������� ������ ����"���� �� 
����	��, �� �����	��, ����� ���������� 
����	��� ������� �%#��������� �����-
�� �������� ��"	
�.

H������� �	�	� �	�	�	�������� ����-
������ 
������ ������ � ����� ����
-
������� 
����������� ��
���, ������� 
���	��	����, ������� �� ����#������ � �-
������� �	��	�������� �� 
��	������-
���, ! ��������� � ����� ��� �������-
�	��� �� 
������� ���! �� ������� M>.

/��� � ����	��� ��� ��������������� 

=	. 7.2. #���� ����!����� �����������\ ( …E … ����������� ����� �� 
������� ���!< 
B˜E … ���������� ����� �� 
������� ���!

#����� �
��

����"��


������

'PQ
NQP��

'(-1
PJ� �.

'(-1, ~†-G2
*����� ��������
))�-1
))�-3

B˜E

B…E

B…E B…E

B…E

B…E

��	�����

N')�

))�-1 ))�-3

������� ���������� 
������
�

���	�����������	�

����	���� 
���	�����

�������


��������� ������
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�	��
���"�� �%����	�	�� 
�	������ ��-

�������, ! ��������� ������"�� ��"	-

� *QM B�M(E � ���� �� ������� ��
���� 
�	�������� ������� 
�	������. *�
-
�� ������
�� ������� ��������� � ��
-
�������� ���#���"�� 	�
���- �� �����-
"	�������� ������, ���	���� ���!�� 
������
�, ! 
����������
� ������ 
������	�������� ��•����� ���	�����-
���, � �������� �	��
	�	���� #����� 
���"��"�� �� ����	
������ ���������� ���-
!� ��� 
�	������.

�2&�/P#:&7#$

M
�	����� ���� �������� �� �	�-
������ �� ��������. :������� ����#	
��-
"�� 
�	������ ������� ��� �����!	��� 
��������	��� �� 
����, ! ��������� 
� �����	��� 
������ ���!�. 
+������	 ��������	��� �������� ���� 

������� 
�	������ ���, ��� ��	 
���
���� ��������� ����� ���!�, ��
��, 

��������� �����, ��•���, �•����, ! 
�����	� �	���� �	������� ��"	
� 
B������������E. +� ���������� ������� 
�������� 
�	����� �	 �����������
� 
��� �	������, �� ������� ��, ! ���-
���� ������� �%����	���� 	������-
��� #����. N���� ����, ������	�	 ��� 
���
���� �������, ! � 
��� �	������ 

�	������ �	���� ������	 
�������, 
�	�	�	��"�� 
������ ���!� �� �	����-
���������� ������%„ 
��������, ��•���, 
���
��� 
�����, 
����, �•����. *���� �	-
�����"�� ����������
� � 
������� �����-
��, ! � 
��� �
�� "�� ����	��. & ���� 
������� ������� 
�	������ ����� 
������ 	���	���� �� 	���	���� #������ 
�� ������� 
����� ��������
� � �����-
������� ��"	
���, ! ����������
� � 
���.

* ��
�� ���� ���
�#���"�� 
����� 
�����
������
� ���
�#���"�� 
�	��-
����, �������� >
"��"��� �	�������� 

&������ B>Q&E � 2000 �"�.

�2#*#>*& 3#&0*!��/:&

:������� 
���������� ��� ������ ��-
�������� ��"	
��, ! ����������
� 
�%
������, �
��� ���������%„ �	���� 
���������� ������ ��
� �	 ���������� 
���� � �������� �����. ����	���� ����� 
�����	 �����	��� ��� ������ ������-
�� �� �	���	������� �
����	���\ 
��� ����������� ��������� ����� ����� 
���� �����	�� ������ �	���	������� ���-
��, �% �������. ��� 
�	������ �	������ 
����	��� ����������
� 
��	 �% 
����-
��� ���!�, ��� 
���������� �� ������ 

������ ����������� �	 �����	��, ��
� 
�����	�� ������ ������
�� �������� 
��"	
�% „ �	������� 
�������. M
��-
�� �������� ����� 
�	������, � 
��	\ 
����, �	#���"�� 
������, ����	��� �� 
#���"��,% „ ����� ������ 
������ �����	-
�
�� ���	�� ��� 
����� ��"	
�. J������� 
������� 
	�	� ���	���-��������-
��� 
����� �% ������
������� �	���	-
������� ���
�#���"�� �� b.% Y.% Œellkren �� 
b.% S.% fašrence. Q	���	�������� ������ 
�%
����� �����
���	 ����������� ��
����� 
�������� �����.

���6$ ��$�&' ������	�������
� ����-
��
�� ��
��#��� �� �	������ ��� 
�% 
����� ������ ��� ��
 �� ������� ��
-
�� ������ ��������	���. $� 
������ 
����� �������� ��
�� ���������. ��� 
��������� �
�	�	��� ���������� �-
����
��, ��	�	��� �������� �� ��
����� 
����� ���
����. +� �����
�� �	������� 
�-
������ �% 
����� ���� ������� ��	�	�-
�� ��� �����, ! �������� ����� ����	�-
�� ���������\ ��������� � ����•����-
�������� 
�����, �	�	��������� 
�% ������� 
�����, ��������� ���"�� 
�%�������� 
����� �� ��. P���"������� 
������
�� �% ����� �������� ��	�	�	��, 
����	��� ��������� ������ ��� ������� 
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#������� ��������	����.
& ��5:&V ��$�&9 ����������� ���� � 
�-

���� ������	�������
� ������ �������
�� 
�� ���	�
����
��, ������ ������ ��
�� �����-
�� ���������. M��	�	��
�� �������� �� 
��
����� �����, ���� ��� ������"�� �������-
���
� �
����, ��� ���� ����� �����-
���� !�	��� ����. *��������
� ����	�-
�� 
��� �•����, ���� ��	 �������� ������-
�������. W�
� 
�
�	�������
� ��������� 
B������� 
����E, �������� B�������� 

����E ����������, ! ����� ���
���-
���� ������	� �� ��������
� ��	�"�� ��� 
��
	��������� ���������. P���"������� 
������
�� ��������
� 
���� � ����� �� 
������� #������� ��������	����.

:������� 
���������� ����F�9 ��$�&9 
�����	�� �� 
��������, ��� � ���
�-
������� ����	�����. '��	�
����
�� 
����� 
������ ����� ��
��� ��� 
��
 #������ ��������	��� �� ��	������-

� � 
���. & ����� �����������
� ������ 

����
��. ������"�� ���� 
����� ���-
�� ��� ��"�����. Q��� � 
����� ��	�	��, 
��� ����� ��	 ����������
� ��	����"��, 

�•�������
� ����������, �����	�	 ��-
�	��� ���"����. P���"�� 
����� 
���� �-
�������
�. ���"	������
�� ����� ��	��-
���
� �� ���������
� ���	�� ��� ������	-
�� ��������� ����.

#������$ ��$�&' 
�	������ ������	-
�������
� �
������ ������ 
������, 
! ����� ���
������
� ��� ��������	���. 
*���������
� �����	�� ������ 
����
��, 
��	����"��, ���#�� �����
������� 
�•����. Q��� � 
����� ���� ��	�	��, � ��-
�� ������	�������
� ���	 �� ��������. ��� 
����	��� �	����� 
������ ������ ���"�-
�� � ����� �����	�� ����	��� ���, 
�•�������
� ���	�� � �������� ��� B��-
��"�, ���	����� ��
�����E. P���"�����-
�� ������
�� 
����� ���� ��������
� �� 
���������
�. W�
� �� "�� 
����� � 
����� ��-
����� �	�������� ��������� ��"	
, ��%�-
���� �� ����� �����	��� 
�������.

������������$�� ���������	�
J������� ����
���	��� ��
����	�-

������� �	��� �����
���� � �	���	-
����#��. M> ��� ����� �	���	������� 

N����"� 7.2. ;�����	��
���� ����� 
������ ��� 
�	������

�������� _��` �����#�� ��_�b����

����� %��� &��•��
�� � �����' *�����	��', ��
��	 ����� � ��%+���
���+ ������
+ ������, 
�����.����������' *���������'/ 8��������� %��' �	�.������ ��
9� ��� 
+���%� (��� ��
��� ��*��%�� ���+ ��9����)

:�
������ %��� ����
� 
 ���
��� +���%�, ����	 .����� ���
�, ��� ����
��	� ���� ����
� 
����

$�+
���� %��� ����
� ��� 
�
�
��� 
 ��*��%, ��������� ������'����� �� �����
, ����� 
���*� ��������� ���
�/ ;
��� %���, �� ����
� ��� ����, �%�	������ 
��-
���' ����%������, ����
������, ��
���	 ��+�������/ �
��� %��� 	��� %��� 
���•��
�� � ����
���	 �����
���< �%����� �����=��
	�/

����
��� %��� ����
� ��� 
������ ��*��%���*� �������*� ���
 „ =�
*	��
 +���
, �
��	-
���*� 	�� ��*��%���	� �����+�	�

>�=�������� %��� �%�	������ ��
�����	 �����<��	

��������
���� %��� &���'����� �
�����	 � �
�
���� ���9�� �
����� ��*��%
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�����% „ ����	��� 
������ !�����, 

������������ 
�	��� �� 
�	
��	-
��, 
�	#��� �� ����	��� 
���������-
��� ��
�. b. Y. Œellkren and b. S. fašrence 
�% 1957 �"� ����������� ���
�#���"�� 

�	������ �� �	���	��������� 
����-
��� �����������, ��� � ������-��#�-
������� ����	����� �����
������
� 
�%��� ��
 � � ���������������.

*����� ���������, ! �
� �	���	��-
����� ����� M> ����������� ����� ��
��-
��� 
�������, �	 ����� ����� �����	�-
�� 
������ �������� ���!�, � � ���	 
�	������� ������� �� ����. *��
����
�� 
��	��"�� ��� ����	
������� ��������� 
�� �	���	�������� ������ 
�	������ 
�������	�� � ����� ���� ������. /-

����	��� G. `akke ������, ! � 57 ‡ 
����� � ���������� ������� M> �	 ��� 
�����	� �	���	�������� ����. N���� 
����, ��� ������������ ������ 
����� M> 
�	���	�������� �	�� ���� ���������
� 

�	�
��� 	#	�������.

��!'*�!���*!�$'"�� �$'����'��)� 
0�)�M'&$( !� �")!�%�!!� !�$'�,!"# 
��!'*�!���*�%!"# �)!�� )� ���$"7���/�M> 
[. \. ]ellgren '� [. V. ^awrence G1@:<HK

 �” J ����$�„ ����&�����+ ���������������5 ����;
 �” � ����$ <�&�����=� „ ������� ��&9���$ �&���%���8 
>�����, ��������������+ �&���%���8 >�����;

 �” �� ����$ <������+�=� „ ��&9���$ �&���%���8 >�-
���� ���0� ��9 � CJ Z, 88 ��������������+, ���$��� 
�&%5�����+���� ������������&, ��������� �����> 
����������&, ��������� �����	��� <������ �������� 
���������$=;

 �” ��� ����$ <������$=� „ ��&9���$ �&���%���8 >����� 
%��+0� ��9 � CJ Z, 88 ���9�� ��������������+, ��-
�9���� �&%5�����+��� ������������, �������� ���-
��> ����������&, ���9����, �� �������� �����	���, 
�$�����+ �������8 ��	�����8 ���	����;

 �” �V ����$ <���9��=� „ ����� ��&9���$ �&���%���8 
>����� 9 �� 88 ��������$, ������ ���$��� ���������-
���& � ���5 ����9���$, �������� ����������, 

=	. 7.>. =���!�����!���� 
���	�� ����	� ����K ��	 ����������� 
������!� �!���� (&+„ ���������W 
;+����!�����!����K ����� �� _. H. •ellgren ‚ _. S. Lawrence, 1957\ [+„ ;; �����\ �+„ ;;; �����\ ?+„ IV �����)

> Z

* @
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�$�����+ ���������%��5 ����9���, ������ �����	��� 
� ���� ��	�����$ ���	����.

* 
����� ��� �
	 ������ ����	��� 
�% �����
��"� M> ��������� ���•��	��� 
�����#�� B:NE, ����
����#��, ������-
�-�	����
�� �����#�� B)QNE �� ���-
��
����-���������� ����
����.

�
�
������
�:��
>���
����#��% „ �����������	 �-


����	��� 
�����% „ ������ ������� 
��������� 
��������, ! ���� �������-
���
� ��� ��
�
������ ����� �	���� �-

����	���. $	� �	�� ��� ������
�� ��-
����� ������	��� ������ � 
�����, ������ 
��� �	������� �� �����
��. +� ������	�� 
	�-
������ ���� ��	�	��� "����� ��-
����	� ������ B
	����, �	��������, ����-

��E. &����������	 �
����	��� ���� ��� 
������
�� ������� ������
�� ��
�, ����� 
�-
������� �� 
��������� #�������, ����-
�� ��•��� �� 
��������. ��� 
�	������ 
"	� �	�� ������ "������� 
������ �	-
�	�	�������� ���� 
������ ���!�, �� 
��!���, ������ 
������ !�����, 
��� 

����������� ��
���.

��������-
��������� 
�� 	��'•� ��
 �� �����
�:��
)������-�	����
�� �����#�� B)QNE 

������� ������!�� �	���������� �	�-
�� �
����	��� 
������ �������� 
���!�. Q���� )QN-�
����	��� ������� 
����
�� �������
�� �	����	�� 
���-
��� �������� ���!�< � �������� 
��� �����	� ������
�� �����. )QN �-

=	. 7.4. QZ�-
���	�� ����K ����������� 
������!� �!���� (;…;V c�.)

I

III

II

IV
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����� �	��
���� �� ����!	��, ��� � 
�	�	��������� ����	��� ���!�. ��� ��-

�
������ 
���������� ������
��� �-

�����
�	� )QN ������ "����� ���
� 
��� � ��������� ���!�. '
��� �	����� 
��
�
������ �����
��� �	�����%„ )Q-
�������#��. ��
�� ��	�	��� �����
��� 
�	����� �����������
� ������	��� ���-
���
�� �	��� � 93 ‡, 
�	"�#���
�� � 
97,6 ‡, �����
����� ������
�� � 91,5 ‡. 
*����
����� )QN ��� "���� 
���� 
�-
����� �������� ���!� � ��������, 
�
������� �� �	�
�	������� �	��� 
�% �����
��"� M>, 
���� �� ������ 
��-
����. G. •. ‰appeport �� 
������. �% 1996 �"� 
����������� � �������� �
�	�	��� 
���� �� 
�	����� ��������� )QN 
�	�	� ����
�����.

+�
�
������ 4��%•@�����9 ����:�$-
J&9 (��) ��� ������
�� �•������ "����� 
���������������� 
������� ��	�-
��� �� ������	��
���� ��
���� 
������-
�� 
������� ���"�� ��
��. /
����	��� 

����� ��� ������!���	 ����	��� �� 
����!	 ����	���, �� �����������, 
������, �������
��, ��•��� �% ������ 
	�	�	����� 
�����. �	�	������ "�-
� �	��� � ������
�� �	������ "���� 


�������� ��
����� 	�	�	���� 
�����, ! 
��� ������	 ����	��� ��� ��
��������-
������ 
�	������, ��� ������ ��-
������� ������
�� ��
����� �	#	����, ���-
�� #��� 
������� ��	����, ������	� 

���������� ���� ��
�� B
�	
��	��, 
-
�	�	���, 
�	���, ��
������� ���-
�	��� �!E.

"��������$��-��	�!��*�� �
�
��	�'��
/����
����-���������� ����
�-

���% „ ��� �� 
���
��� �������� ���-
�	��� �	���� �����
���� �� ��������� 

�	������, 
���� �� ������ 
������. 
>���
���� ��� ������
�� ������� ���-
������ ����� �� �����	��� �������� 
�
�� ���������
������� 	�	�	���� �� 
��#��
����� �����	�� ����� �� ����"� �� 
"�#���� �
��. ��� ��
 ���	�	��� �-

����	��� ������������
� �
� ���������-

������ 
��������% „ 
������� ���!, 

��������� �����, ��•����, �������-
��
������ ����, �	��
��, 
����� ����, 
����� ���� �!. ��� 
�	������ ���� 
����������
� ����� � 
������� ���!� 
� ������� ���•���	���, ������	��� 
�� 	����. *���������
� ���	�	��� �� ����-
��� ������ 
��������� �����, �� ��-

=	. 7.5. 3=@ 
������!� �!����. F���	�� ����������� 
������!� �!����. 
#����
��	 ��
����� ���	 ���$���� �!������!� �����



262262


����
�� ���	���#��, ��
� �% ����� #��-
���� �	�	���	��� ������ ����!� 
�	
����"�� 
������ ���!�. N��� ��-
��������
� ������	��� ����� 
��������� 
������%„ ��� ������� ���	�
���� ��-
�� �������	���, �����, ���	
"�����, 
��
���� �	���� ������
�� #������, �	��� 
����	���� #����� �� #����	���� ���!-
�� ������
�. ���	�	��� ����
����-
�� �
����	��� ��	 
�����������
� 
������� ���������� ������� 
����� 
� �����	���� ������� ������� #����	���� 
�	�	�	������ ����	��� ������ 
�����, 
��
���� ���	���#����� ��
�� 
����-
����� �����. N���, �� �	�����
��, 
�����	 ���	�	��� �	�����	��� B���. 

.%270E �� ������������ 
������ ���!�, 
! ������ ����� �������� #���"�� 
�-
���� �� �������� �	��� ��
�.

��� ���	�	��� �����
����-��������-
�� ����
���� �•�������
� ������
�� 
������� ����� �������� ���	����� 
B���!�E% „ ���
��, � �	�� ������� 
��
���#������ �
����	���, ! ��� 
������
�� 
������ �
������ �	��-
#���"�� �������. /����
����-���������� 
����
���� ��������
� 
����� •����� 

��������Ž � �����
��"� 
�	������, 

���� �� ������ 
������, 
������ �-
����� ���� ��������� 
������ �	�	�	��-
������ ���� 
������ ���!�, �� �����-
��"��, �������
�� �� ����	��
�� �� ���� 
	�	�	��� 
�����, 
������� ����������� 

	#	��, � ���� ������� � ����� ���-
������ �	��� ��������� ����	��� 
����.

��&�
���
�� ���������	�
/ 
	�������� •����	���Ž M> ����-


���
� ������� �	�����"�� �@ B�	�����-

���#��, ��������
���#��, ���������-
������� B@>@E, #����	��� �@E, 
���	�����, 
������	� '' ����, 
�	����"��, ������� 
�	�������� 
����"���� B"������, �����E, 
���
���� B����"��, �������, ���#
#���E. 
��� 
�	������ �	�	������� ��"	
� 
����������, ��� "��� ������	���� B�	-
�	��
�� ������
� 
������ ���!�E �� 
�� #����	��� ���������� � 
��������� 
������, ��� �� 
	��, �	 �� ���� ���������. 
N��� ����	���� �	�������� 
�����-
� ���!� �� 
��������� ����� ����� 
���� 
�	"�#���� �������� #	��	�� �� "����-
��, ! ���������� � �������� ������ ��� 
�����	���.

N��, ��� 
�	������ ��������
� #�-
������, ��������� �� ��	�������� 
���� 

��������� ������, ! ����������
� ��� 
���������� �
����	���. H��������� 
������ ����� �� 
���� �����, ��
�� 
�� 
	�	���� �•���
��, ��"����� ���
-
�� !������. :�����
�� ������ � 1%��� 
��-
������� ������ ��� 500 � 5000, �	���#�-
�� 
�������� �	��	 50 ‡, ����� ������-
��
� #����	��� ���!�� �������.

+���� � 
���
���� ������ �� ��	-

=	. 7.6. &����
������ 
���	�� ���� �!������!� ����� ��	 !��������� (&+„ ���������W ; ����� �� 
_. H. •ellgren ‚ _. S. Lawrence, 1957\ [+„ ;; �����\ �+„ ;;; �����\ ?+„ IV �����)

> Z * @
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������� ����	�� �	�������� 
������� 
������ � 
���������� ������ �� 
�����"� 
����, �������� �•��������� ��������
� 
����	�� ���	����, ����� ���!�� ��-
����
�, �	������	�����. N��� �% 
��-
�������� ������ ����������
� �����!	��� 
������ �	�����
���#����, ���	��������, 
���	��, H-���	����� ����	�� '' ����, #�-
���	�����, "�������, ������������ �!.

�������
:�����$�� ���������	�
@�
���#������� �	�� "���� ��-

����� 
������ ���!� �� 
�������-
�� �����, ��� ���� ������� ��� ��
 
���	�	��� ����
����, ��� ������
�� 
�
������ �
�����	��� �������, 

�% ���� ����	��� �� 
�����. ��� �
��-
��	��� ������� 
��������� ����� 
����������
�, ! ������� ������� ��-
������� �% ��� ���, ��
��� ���#����, 

���� ���, ���������
� ������ ��� #��-
���, ����� �	�	�����. /
����	��� 
������� ���!�� ������� ��� ������
�� 
��������� ��	��	��� ��!� �	����-
��"������� ����� �% ��	���	��� �����, 
��	��	��� !����
�� ������ �% ������� 
�����, ��	��	��� �����
�� ��	� � ����-
��� 
	�	���� ����, ������	��� ��!��� 
����"�#������ ���� ���!�. &%
���
��� 
���	������ ��#������ ����� 
�	��-
���� ��
��� V. S. Scott.

_#��� ���*!�$'"�" �$'����'��)�K
'. :������� ����	���

 �” 
��+ � �&���%5, >� �����" ��������� ��$ %� � ���0& �������& ����.
 �” 
��+ � �&���%5, >� �����" ����$ ��5������� ����9���$ � ����0&"�+�$ � ���� �����7.
 �” '�	�����$ �&���%�� � �5&��� ������5 ��������+ <�����	����=, �������$ ��+���5 ��	������ �&���%.
 �” �%��9���$ �%•"�& ������5 � ������5 �&5�� & �&���%�.

''. '�
����	������� �����
����
1. Q	���	����#��, 
���� �����\

 �” ��&9���$ �&���%���8 >�����;
 �” �&%5�����+�� &>��+����$�„ ���� �&%5�����+���� ������������&;
 �” ������ �������� ���������$�„ �����	���;
 �” �&%5�����+��� ����������.

  Q	���	������� 
����� 
�	������ �� b.%Y.%Œellkren and b.%S.%fašrence B1957E\ 
0,', '', ''', IV.

2.  >���
����%„ �	��
	�	��� ��������	 ���������
�����	 �
�	�	��� � ����-
��
�� ���
��. H����� ��
����� �� •����� 
�������Ž � �����
��"� 
�	������.

3. >���
����#��%„ �����������	 �
����	��� 
�����.
4. :��•��	��� �����#��.
5. )QN\ �	����������, ��
���#���������, �	� ���	�	�� ��������	���.
6. @�
���#������� �	�� \ ���
��.

'''. (�������� �����
����
1.  M"���� #������, ���������, �������� �� ��	������� 
���� 
��������� 

������.
2.  *�����	��� ��������� ��	�������� ����	��� � ��������� 
	�	���!�� 

B
������� ����, 
��������� ������ �� ��.E.
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H���
�	 ��������� 
�	������ ����-
���
� �� ����"���� 	����
��, �	��	�	��-
�
�� �� ��
����
��. *� �	�	������ 
�������������� �� ����	�
��� ������ � 
����.

J� ���
���� ������� ����� ������ �	-
��"��� ?���	�
��� �����	�������� 
���� BGŠfA‰E ���� �����	�� �� �������� 
�	��	���"�� � ��������� 
�	������ �-
������ �� �������� 
������. *������ �	-
��	���"�� �	�	�������� ����� 
���� 
����� ����������� ������ ��� 
�	����-
��\ �	#����������	 ���������, #�����-
�����	 ���������, ���������������	 ����-
����� �� ���������	 ���������.

9. ��:�
��	�����$�� ��	�!����
J	#����������	 ��������� �	�	�-

����� ���� �����\ 
����� ������� ��� 
�������� ����� 
����� ����"���� 
��#�������� �� ��������� 
�	������, 
��	��	��� ��������� ��
� ���� ����� 
��	�"�� ���������� �� 
���	��� ���-
������ ����� �	����, ������������� 
������ ����	�
� #������� �����, �-
��	������ ���������������� �	���, 
����	�
 #����	���	������ ���������, 

�������- �� ���	����	�����, #���	�����.
(��������� #���������� B(P:E � ���� � ���-

���������� �	���� �	�������"�� � �����	��� 
#���"�� 
������ � ����� �� 
�	�����.

8������&!� 7�)���&'��� ,�" �$'����'��)� 
$,�"(MK

 �” �������9���7 %� &�&����7 ���	�8 ��������&�$�-
��5 �•$���;

 �” �������9���7 %� &�&����7 ����%��+����� �&���%��;
 �” ����0���7 �������, ����>���7 	&����8 &�9���5 
�&���%��;

 �” ��+�&���7 ����+0��� �������&���$ ����������&;
 �” ����0���7 ��� ���.

P����	���	�����	 ��������� ��	���� 
������ 
����� �� ����� 
�������. 
/�� �
���	��� ��!	�������� 	#	���� 
�-
���� �����
������ ����� 	�	������-
������ ���� ��
��� �� �����
��� ��
��, 
������������ �	����� �� ������#�#-
�	� ������������� �� ����� ��	�������, 
����������� ����	���� �� ���� ���-

���
�� 
�������, ����������� �	�����, 
	�	���#�	�, ���	��� �	�����, �����	-
�	����� B������, 
������	��, �����-
���������, 
���������, ������� �����E, 
�����	����� B��
�	��� ���� ��"	����E.

����!!(�" ������!!( �$'����'��)� MK
 �” O�����+����$ �������&���$ ����������&.
 �” 4���0���$ ������������� %��+����� �������&.
 �” 1����>���$ 	&�������+��8 ��������� � $����� 9���$ 5����5.

 ��'�> �"��!�!!( ���)�!"# )����!& $&�*��!� �$!�>'& !�$'�,!� ��'��" ������!!( 
#���"# !� �$'����'��)K

 �” E����$ ���"�� <���•$�����$ �&�� �5���7���$= � �����+� ��������.
 �” 4���0���$ ����0����8 ��� ���.
 �” ������������ ��9�� � ������9�� ����������� ���%� <&������, �����, ������ ��>�=.
 �” ���&��+� 	���&�+�&�, ��9 � 	����� ��������+.
 �” !��������������� ���&���$.
 �” )������-�&����� ��%������$.
 �” ������������ �����$.
 �” [��&������ ���&���$.
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99. #�
��	�����$�� ��	�!����
M
���� �	�� #����������� B�	-

�����	�����E ��������� 
�	������ 
�% ��	�"�� ����������������� ����	��, 
��	��	��� ����� 
������, ����!	�-
�� �����������
���� �� �	������� 
�������, 
������"�� �	��������� ��-
"	
�� �%�������� �%"���� �� � 
������� 
���!� ���	��, ��������� 
������� ������-
����. :�	�"�� ����������������� ����	�� 
������ �	�	��
�� � ���	������ ��� �� 

������� ���!, ��������"�� ��
���	���-
��� ��"	
�� �%����"����, �������	��� ��-
��������� ��"	
�� � ���!��� �� ��
����� 
��������, ��������"�� 
	��	"�� 
��������� 
������ �%
����"���� �� �������	��� 
����-
���. +������� ��	��	��� ����� 
����-
�� 
�������	 �� ������� �������� 
��"	
� �%
����� �� ��������"�� ���
� ��-
���
������� �•����. H������"�� �	���-
������ ��"	
�� �%�������� ������ �%��	�-
"�� ����� �	����, 
�
�	���� 	�����	�����, 
�	�����
���"��, ����!	��� ��
�� ��
���� 
�������, ��������	����� �� ��	�"�� ���	-
������ �����, �
�������� �	�����.

�����$����=�& %��%$�$��< Q����	�-
�� �� ������	��� ����	�� �� ������ 
����������� � ���� �	������� �� ��-
����� �����	� � �	�	����� ���� ���-
�������� �� "���� ����	�	����� �����-
�
�� �����
�� �	�����	����, ! ��
�
-
�����
� � �	����� M> �	�	�.

& ����� ��
 �������� ���
�#���"�� ��-
���������� ��	������� �� �� #������-
����� ����, ! ������� � 
	�	 ��� ���
� 
�����
���� ��
���\

'. ��	������ 
����������� ��� B symp-
toms modifying antiosteoarthritis drugs% „ 
S]OA•sE\

 �” )����������� ������� 0�����8 ��8 <�� ��5 �-
��9�+ �������8��� ��������+�� ������� <E141, 
��������, ����8��� ��+������, ��7������������-
��8��� �������=.

 �” )����������� ������� �����+��8 ��8 SkSDTqD� „ 
symptomatic slow acting drugs for osteoarthritis <5��-
���8���& �&�+	�, ��7������& �&�+	�, ���&����� 

������, ������7��� ����&�� �����\��8, ������8�=.

''. ��	������ ����	�	����� ��� B structure 
modifying or disease modifying antiosteoar-
thritis drugs%„ •]OA•sE.

H��� ���������, ! �������� �
� ��	-
������, ! ��
�
�����
� ��� ��������� 

�	������ B�	
�	����� ������������, 
������	����, ���������
�	����� ��	-
������, ��������� ��
���, ���������� 
�� ��������� 
���#��E ����� 
������-
������ B
��������#�������E 	#	��, 
���� ������	�������
� ����� ������
�� 
��
�����. ƒ 
�
����
� ����	�	����� ��� 
B
�����������#������ �� �����-
��#������E, � 
����� ��� ���� #��-
��������� ��	������ �� 100 ‡ ��� �	 
��	�	��. M���� �	����	�	���� �%�� #���, 
! �
� ������� 
����������� ��	������ 
����� ���� � ����	�	������ ����� �� 
�	��� ����� ����	�	�� 
�	������. J	-
����� ��	
�� 	#	�� "�� ��	������� ���	 
� 
����������� ���. * ���� ������� 	�
-
�	���	�������� �� ��������� �
����	�� 

����� ������� ������
�� ��	������� 
�����  S”SA•OA Bsymptomatic slow acting 
drugs for osteoarthritisE ������� ������-
�� �� �	������� 
������ ���!� ��� 

�	������. N�� ��	������ "��� ����� 
B��������� 
���#��, ���������� 
���#��, 
��������� ��
��� �� ��.E 
����� ���� 
��������� �������#�������� �� ��-
����, ! 
�������� ���#������ ���!. '� 
��
�
������� �������� ��	������� ���	-
��
������ ���� ������
�� 
������-
�� #����������� ��	�"�� �	����"�� 
�-
����� ���!� ��� �� �����	���� 
�� ��
�������������� 
�	������.

N���� ����, 
����������� ��	������ 
����� 
�������� ����	�	����� ���, � ��-
�����, #����������� ��	������ ����	-
�	����� ��� ����� ������ 
���������-
��� 	#	���.

�������9��& %����=$%$.F�& %��%$�$��  
(��	�)  ����� ����	 ��������	 ��
�
�-
����� � �	��"���. H����� ��	 ����-
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�	� �� ����
�����
� ������ 
�� J�+� 
������ ���
��. ���������
� ������ 
����, ����� 	#	������� �� �	��	���� ��	-
������� "��� �����. @����� �	������ ��� 
J�+�% „ ����������� ��
���	�� ��
��-
��������� B~†E, ! ��������
� �%������-
��� ��
���, ����� �������	��� �����-
�
�� "����
��	���� B$M@E.

'
��� ���
�#���"�� J�+� �� ������	-
�� �� ������ �� �	������� 
������ 
���!�, ! ���������� b.% ˆ.% •inkle �� 
]. ~ar™er � 1997 �"�, � � �������� ���-
�	�� �� ����	��.

N����"� 7.5. :��
�#���"�� ��� �	���� J�+� 
�� �	������� 
������ ���!�

&��*���'�� %������� 
*�����
	��*���
�� �
 
	��
%����	 ��*��%���*� 
+���


�9�����
��9����
 
������

8��	��
9�
8%����=�
?�����=�
?���%��
��

�� �����
'�� 
 %����-
��� *�����
	��*���
�� 
�
 	��
%����	 ��*��%�-
��*� +���


$�������
	
&�������
	
@����=�
�
:����
�
A��������%

:��	��''�� %������� 
*�����
	��*���
�� �
 
	��
%����	 ��*��%���*� 
+���


�����
���=�
��
���=���
 ������

&
�
9��
	��
��	������ (10 	�*B	�)

+��	�� ��� ������
�� ��� J�+� �����-
���
�  �� ��	������ ����� ���, 
	�	���� 
������
�� �� ������� ���.

'. J�+� ����� ��� ����� �	��� �����-
���	�	��� ��� 2 � 8 ����. / ��� ���	-
����\ �����#	�, �	���#	�, ����	��"��, 
#	���#	�, ����#	���, #	������, ��-
�	���.

''. J�+� 
	�	���� ������
�� ��� ������	-
�������
� �	���� ��������	�	��� ��� 10 
� 20 ����. ��	�
��������� "��� ����� ��	-
������� � �����
	�, ��#�������, 
�������.

'''. J�+� ������� ��� ����� 24 �� �����	 
���� ��������	�	���. / ����� ��	����-
��� ���	���� �
����� B����
����, �	��-

����, ����
����E, #	���������.

C����9��& %����=$%$.F�& %��%$�$��  
H�
�	��	 ��
�
������ ��������-

�
�	������ ��	������� B@:HE ��� 
�	-
������ �	 ������	, � �	������������� 
��% ���������
������ ��•��"�� �����-
����� #�� @:H, ������� �� ��������-
�� �� � 
����� ���������� ������ ��	-
�	���, ����� �������, ��� � �����
���, 

������������ 	#	��. M
�����
�� ��� 
@:H ������ � ���, ! ���, �� ������� ��� 
�����
�� ������ �� ������� �������� 
�	����, ������ ����
� ����� �������� 
�	�	� ����������� �	������ ������. ��-
������ ���� ��� 
�	������ ������ �� ���-
����� ��"	
�%„ ����� �� �	��� 	�
��	
�� 
�% ������������ ��
���	�� ��
��������-
��� �� �	���������, ! ���������� ������ 
��� � ������� �������� ��"	
�. N���� 
����, �������� �	������� ��� �����-

�	����� � �������	��� "����
��	����-
� �� ����
��	����� ������ �	�������� 
��������� ��
���.

'�•��"�� @:H �	 �	��	������
� �����-
�� ��
���	 3…4 ����� �� ���, � ���	���� ��� 
��	�	���� � ��� � �� �	 
���� ����	� 

������� �	 �	��	 3 ��
�"��. M
���� �-
������� � �����
����� @:H ��� 
�	-
������%„ �	�
�
������� 
������� �� #�� 
��
	�������� ���������, � ���� �	�-

�
����	 �����	��� �	�������������� ���-
��� B�	���������, ���
�� �� ��.E.

�!������ �4� '
���'�	�����  ��� ��-
#	�"����� �������� ����� 	������, ��#���-
����� ����� �� ��������� ����� �����-
���� �� �•���� � ��� ��	�	���, 
	�
�
�, �	-
�������� �� #�� �	�#���� �� �����, ��� 
���������
������� �	�	����. >�
-
������ ������������� � ��
�
������ 
@:H �%
����� �� ����� '"	���%… :����-
��. +% �	�	���
�� "� ��	������ ��������-
���
� ��� ���	�������� ���	��	����, �����-
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���� ����� ������ �� 12-���� �����, 
"������ ����	��, 
�����
�� � ������-
��	���, ��	
��	��� �����. ��� 
����-
�� ������ 
������ �� ���
���
�� 
�-
������, ! �	 ��������
� ��
	��������� 
���������, ���������������	 ��	�	��� @:H 
����������	. ����������	 ��	�	�-
�� @:H � 
�������. +� ������ Y.%b.%Œreder 
��% ��. B1994E, �	�������� 	#	�� ���������-
������� ��•��"�� @:H � ������ �
������
� 
�� ����� �������
��. ��
�� ��	�	��� @:H-
��	������� �	����� ���	��	���� 
���� 
��� 
����� ������ 1…2 ���, ! 
����� 
����� �����	��� �� �������� 	#	���.

�����$����=�& %��%$�$�� %��&.F��9 
�&9 (SYSADOAE. R� ��������
� ��!	, ��	-
������ ����� S”SA•OA 
����� ���� ��-
������� �������#��������, 
�������-
� ���#�������� ���!, �������#�-
�������, �������	�������. / ����� 
�	�����	���� �% �	��� �	��� ����
���
� 

��������� ������ ���!�� �������\ ��-
������� 
���#��, ���������� 
���#��, 
��	������ ��������� ��
���, ���"	�	-
��, �	���������� 
����� ����� �� 
�, 
����	�
�� ��	������ B��#����E, �����-
���� ��	������.

�������� � �
�� ���	�	��� �
��-
��	���� ��	������ ����� S”SA•OA ��-
����� 	#	������
�� �� �	��	���
�� � �	����� 

�	 ������.

?��
������  (?&)%„ "	 ������
������, 
! � ����	��� �������� �
�� ������ 
������, ��������� ���!. *
�����	�, 
! ��� ������ � 
����� @>@, ��� #������ 
������
 �
�� 
������� ������. @> �% 
��-

����� ��� ��
���	�� ���	�������� 
�-
����� ���!�, � ���� �� ����	����. 
*
�����	�, ! �	������ �������� ��� 
���������� �	��
	�	��� �����	�� 
�� ������
�� 
���������� ��
���	� ����-
������������� �� ��������� ��
���, ! 
�	������ ��� #�������� ���	��������.

X�������	�� ���"��  (X#) ���� � �	-
�����
���#��� B:HE, �	������
���#��� 
B/HE, �	�����
���#��� �� �	������ ��-

�	���� � ����� 
����, ��� ����� �������� 
�����% „ 
���#������ ���������������� 
B@>@E. ;H ��������
� � �������� � ����-
������. *�� ������ � 
����� ���	����% „ 
������	����, ! #���� ������	��� 
��� #���"�������� ����"���� 
���-
��� ���!�, ��������� ����� ���� �� 
�� �	�������. *������ ���
����
�� ;H 
�%�� ������
�� �������� �� ����#	��"�� 
�� ���� ����"����.

�����
���!� 	������  (��) % „ �����-
��� ���
������, ���
����� � ������� 
�������� ��������. M> 
����������
� 
����� �	�������� ���!�. M���� �� ��-

������ "�� ��"	
� � ����	��� 
��-
�	��, � ���� ����� ���
���
�	� @:, ���-
���� ����	��� ���!�, ! �������� 
�•���	��
����� ���
���
�� 
��������� 
������, ��� ��� M> ���������
�, 
������ 
���	���� ��� ��	������� ��
� �� ��-
"	����"�� @:. ������������� 	#	�� @: 
��•������ � �� ������
�� ���������� �� 
�	-
"�#������ �	"	������ ������ B����"�-
���, 
����"����E, ������ �� C•-44, ‰YA]], 
I-CA]. @: ��������� �������
�� #	��	����, 
! �������� 
������� ���!. +�	����-
��� 	#	�� @: ��•������ �� � �� ���
����
�� 
����������, ��� � ������� ������ ����-
�� �� �	���� ������	��� 
�����. K���	�-
�� @: ������� 
���	� 	���	��� @:. W�
�	�� 
�������� �
����	��� ������� ��
�� 	#	�-
�����
�� @: ��� M> .

&��	�
	������ ����	  ����������� 
��"	
� �	�	��
�� ��
�	��� �������, 
��	�	������ �� ��	������ ����	��� 
������� ��������� � ��� 
���� ��������� 
�	
����"�� ���!�.

��������	 ��� ��
������� ��
���	�-

������  ��
�
����� �% ����	�
��� ����-
����� 
�	������ � 
����� �	��
�� � �	�� 
��	��	��� �	���� ��
��, ����!	��� 
�	�����"������"�� �% 
���������� �-
��"� �� 
������������ ��������, �������-
"�� ��#��� 
������ ���!�, ����� 
���-
���� �� ���
������� 
�������. H����� 
� "��� �	�� ��
�
�����
� ��
����� �����-
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��� ��
��\ ��������, ��	����, �	����, ��-
������ ��
���, �	����	�
, "���-3-#�� 
�� ����.

3���������� �������  
�������� �� 
�����	��� ������� ��"	
�� �% 
���-
���� ���!�, ����� 	�	�	���� 
�����, 
���������������� �������� �� � ������-
�� �% "����. &% ����	�
��� �	����� 
�	-
������ ��� �������� ������� ���. H��� 
����
��� ��	������, ! ��������� �� 
�	������� ��
���� ������� B
�	����� 
��	������E< �	������� �� #���"�������� 

��� �•���� ������� B��	������, ! ��-
��������� ���
 �•����E< �� 	�	��	������ 

��� ������ �� ������, �������
�� ��"	
�� 
��������� �� ����������. / "��� ����� ��-
�� ���	���� #����������� ��
�� 	���-
��	�����, ��������� ��	������, ����- �� 
����	�	�	���.

999. 9��
��
��	���
�� ��	�!����
(�����	 �����- �� ���������
���-

��	 ��	�	��� #������������ ��	����-
��� ��� 
�	������ 
�������	 �% �	��� 
�	��� �� �������	��� ������
�� ��
"	�� 
�������� ��"	
�, � ���� �� ��	�	�-
�	��� �� �������	��� �	�	�	������-
��
��#���� ��"	
� � 
�����. /
��-
�	��� ������� �	�� ����
�����
� ����� 
�����- �� ��������������� ��	�	��� 
��	�������, ��� ���� �������	�� �� 
����-
����"�� ��������� �	�����< ����������� 

���	�� � ������
�� ���� ���	�������� 
� ������� �������� �	����, ! 
����-
��� �	
����"�� ���!�< �����	��� ��#��� 
������ 
����� � 
������ ���!�< �-
����	��� �	�����"������"��< ����	��� 
������
�� ��������������� ����	��-

���"��< ���������� ��	�"�� �!.

����� ,��,���'��4 
L�C!�A%�$'�3� �"���"$'���>'&$( 
��( !������$�*��0���*� 
�C�!�'��3!&�$�*��0���*� �����!!( 
,�"C�$'����'��)�4 !��0#��!� ���)!�%"'"K

 �” ������� ��������� <E����8�, �����8�, ���8� � ��.=;

 �” ��7���������8�� <'�������, !��������, '���-��-
���� � ��.=;

 �” ����%����� ������ </�������, �������, *������=;
 �” 5��������������� <���������� �������: ��	�&���; 
������� ���&������8 �������: ���&�+-����, )���-
����, )����� � ��.=;

 �” �������� �������+��8 ������ <1�����������������, 
E�������, )������ � ��.=;

 �” ������� ���������������8 �����8 <*�&���+ ), 
Y��+ *, '���&� ��������&� � ��.=;

 �” ������������ ������� <������8�=.

*����� ����������, ! �	�� �����-
�� �����- �� ��������������� ��	-
�	��� #������������ ��	������� ��� 

�	������ ��
�
�����
� � ����	�
� 
�%
�
�	���� #������������, �	#�����-
�������, � ���� ����������� ����������.

IV. =�
�
��$�� ��	�!����
M
������ ����������� ��� ����	
�-

���� ������	�, �	����� ���������� ��-
����� �� �����	 �	������	 ��������� 
�% ����� 
���� ��� ��	�	�	��� �	���-
��	��� ������ ���!�, ���	��	�	��� ���-
������ ��������	��� �� �
� ��� 
���-
��, ������	��� �����	���
��, ��������"�� 
�	�����"������"�� � 
������������ �-
��� �� ��. & ��"������ � ��������� 
������� 
����������� B'''…'VE ��	 ��������� ��-
����� �� �	������
�� 	�����	������� 
�� �������� 
������������ B�����	���-
���E �	�������� ��������.

�����*�%!� �'��%�!!( ,�" ��*�!���'"�!�=
�"$'��7�%!"# )�#���>��!!(# $�*��0�� 
,���$'����!� !�$'�,!"�" +# �"���"K

 �” ������������� ��������� ���&���$ �&���%��, ��9.
 �” /��������� ���������8.
 �” Q���������&���$ � ���������� �&���%��.
 �” ��������&���$.

������4�%&8�� �%��$����� .&45�$��' 
�5:.�;&�< Q����� ����
���� �	�	 
��� 
����� � 20…30 ���� ;; 
������. H�-
����� �	�� ��
�
�����
� ������ � 	�
-
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�	���	���, �%�%���� � 1931 �"� ������ 
��#	
�� Œenji ˆa™aki ������ �����-
��, ! ��� ����	�� 4,0 ��, 
��� ����-
��� �	 ������ ������� 
����, ��	 � ��-
����� ���
��, ��� �� �% ����	��� ��� 

�	"������� ��
����	��.

)	�� ����
���� ������ �����-
���� �	������� ��������� �� 
������ 
�% ����������� �����	���� �������-
��� ������. & ��	�"�� 
������ !���-
�� B������, ��	���, ����•�
���-
�������, �������, ����� 
������E 
������ �	������, �������� ���-��� ��-
�	����� ������ B�����E. * ��� ��% ��� 
������ ����� ������� ������% „ ��-
��
��, ! ��� ����	�� ��� 2 � 5,5 ��, 
�������� 12…14 
�, 
����	��� �� "�#-
��� ���	���	��. W	�	� ����� ��� 
������ 
�	"������� !�� �� ���� ��
���-
�	��� B�����������E. ;�� �	��"�� ������ 
������� �� ������, ! ���	��	��� 
������	��� �����	��� � 6…8 ����� ����-
��� � �	������� �������� �
�� �������-
��
������� 
�������. N��� �	����� 
���	��	��� ��
�� ����
�� ��������"�� 
� 
����� �� �� �������� ��������
��. $	� 
��� �������� ������ �������� �	����� 
������� � ������ 
����� ����, ! 
��� ����"���	 ����	��� ��� ���
��	-
�� ������	��� ��"������ ��
�� �	��"��.

H����� �������	����� �% ����
�-
����	 �	������	 ��������� ������ �� 
��	��� 
������. >���
���� �����-
�� 
�����, 
������ ��
��, �������, 
����•����-������� 
������ �
��� 
�	�	���� �����
������ ������	�, ��� 
�% ������� ����
������ �	����� �
	 
�����	 ���������
� �������� �� ��-
���
�� !� �������� ����
������� 
�	�������� �������� �� "�� 
������.

>���
������  �������� 
�	������ ��-
����	�������
� ��
������� �����
����. 
�	�	��
��, ��� ��� ����� �����
����� 
������
�� ��������� ������� ���������\ 
���������, �� ���
���
�� ���!� � �����-
���� � ����������� �������� ������ 
�-

����% „ ������	 �� ������	 	����-
�	�������, ��� ��	�	�	��� ��� � �������� 
����������
� �������� � �������� �-
�	�"���� 
�	���� �� ����������-
� 	�����	�������, ��� �������� ������� 

=	. 7.7. ���������� �����
���� 
������!� �!����
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��
�� ����
������ �	��"�� �� ������	.
��� ����
���� ��������� ������-

���� �� ���� ����, �� ������, ��� � ��������	-
��. *������� �����	��� �����	��� �	-
��
���, � ���� ���	���#���� �� #����� 
����	�� ������� 
��������� ����� 
�% ����� ���� � �	�	����� ������� 
�-
����, ���, �� ������, ��������� ����� 
���������. & ���� �������� "	 ��� ��-
����
�� �
����� ��������� ����������. 
N���, �� ����� 	�	�����
����	���, 
�������� ���	�����	 ������	��� ���-
�����. '��� ���������� �����	�� ��
�-
����� �	#���"���� ���
���� 
�	���� 
��
���< � ����� �������� �������
���� �	 
��������
�, 
������ "	 ��	 �����	
�� 
� ������ 
������� ��	���� � �	 ��
�� 
�������� 	#	���. +� �����
�� ��
����� 
���
���� �� 
�	#���� � �����"� ���-
���
���� �������, ��� ���������� 
��
��#��, ������� �� �	�	�"��. ��� ��-
���	��� ������� �����	�� ���!�, ! 
������	�������
� ���•���	����, ��-
����	���� �� �	�����
��, ��� ��
 ����-

���� �� ����� �	��	�� �������� 
��% ���#������. *�!	�	�	���	��� �•�� 
�% •���� 
�������Ž ���	������ ��������� 
���� ����, �	�����	��� �� � ��� ���-
�� ���� ���
����.

*������� ����
������� �	��"�� ��� 
������
�� 	#	����� �����
������� 
��	�"���� 
�	����, 
������ ���� 
�-
���� ������ "����� 
��� �% �������"�� 
������ ���!� ��	�	�	��� �% ��� �����-
���� ������
�� �������� �� �	��
	�	���� 
��� 
�	����.

H���	����� ������� ��� ����	�����-

����
��� 
�������� � �������� ��������-
��� ��������� ��"	
��, ���	�� �%���!��� 
���������. ��� �������� �	"��������� 

��������, ��� �	 ��������
� ��
	�������-
�� ���������, �	��	������
� ��������� 
������� 
���	�����, ���	 � "��� �����-
�� �	������ ���� ����������
��, 
������ 
�%����� 
����"��� �
��� ��
��� ���	�� ����-
�� �	"������. +� �	�����
��, � �	�� �
��-

�	��� ���������
�� ����
������ ����-
�����, �	��	������
� �����
������� �� 
�	�	���, ��� � ����� �
����.

+ �	�� ��	�	��	��� ����	
������ 
���������� 
������ ���!� ��� 
�	-
������ ��� ��
 �������� ����
���� ��-

�
�����
� ��� �	�������� �	����, 
! 
�������� �� ����!	��� �	#	��� 
�-
����� ���!� �	�	�	����. *��
���
�� 
�	�	�	���� ������� ���	���� ��� �	����� 
�	������� ���������. +� �	���� ��� 
�������� �	������� ��������� #�-
�����
� �	�	�	���, ! ��� ������� � �����-
��� ���!� ���
���
��. H	�	� ����� �	-
���� 
����� �����
���	 ��
�
�����
� 
��������� �������
����, �����	�	��� 
�% ���	����"�� ��� �	#	��� 
������ ���-
!�, ��
���-���!�� �������
������"�� 
BOAˆS, ������� ���
����E �� ��
���-���-
!�� ������
������"��.

&����	��� ����������	
� . �	�	������ 
�� �������� � �	������ ��
��� � �������-
�� �������� �	�������� ���������. *������� 
���� �	����� ��	�������� ��
�
����-
�� ����� �	����. / �	������ ����
���
� 
�	, ! �	#	��� ���������
� ������� 
�����
��� ���!	�. ~.%Ankermann � ��	-
���� "����� �������� �	�������� ��������� 
������ 6 ����. *
� ��"����� �������� 
�� ��������� 	#	�� ��������� ����-
���
����\ 69 ‡ "������� 
��� ������ 

����� ���	 �� ���	 ���	, 77 ‡ ��"�-
���� 	#	�� ��������� �� �
������ ������-
���. N	����� �������� ����
���� � �	�� 
��������� �������
���� �	�	������ ��-
���	��� �����	��� #����	���� ���!� �� 
�	�	���	 ���#������ ����� �	#	���.

3�
��"��
���������+ „ �������� ��-
���	�	����, ���	����"�� ��� �	#	��� 
�-
����� ���!�. �	�	������ �	����� 
�%	������� �	����	����
��, �	������ ��-

��� ��������, ���� �������� �	�������� 
���������. +�
�
������ ���� �	����� 
���� ��	�������� ��
�
������ ����� 
�	����.

N	����� �	����� ����
������ ��-
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��#������������ �	�	������ �	������ 
����� B���#������E ���!�� �	#	���. 
/� �	#	��� ����� ���� ����	�	 �%�	-
�� �����	��� �����	�� ���� ���!�. 
���� ��������
� 3…4 �	�#��"�� �� ���-
������� 
�����	��, ��� ������� � �	��-
#	��� � "	���� �	#	���. * ��
���	��"��-
��� �	���� ��"����� ������� ����� ���� 
� ������� 
����� � ��	�	��� �������-
�	���� ������ �	
�� ������.

F��
���-������� ��������������-
���  BOAˆS, ������� ���
����E. :�
���-
���!�� �������
������"�� ��	��	 ���� 
��
��� Y.%•akner � 1964 �"�. N	����� ��-
�� �	��� ��������� ��� ����
������� 
�����	� ������ ”.% ]atsusue �% 1993 
�"�. ������� ������ ����
������ 

�	����� �� ��
����	������ ������������-

� � �
����	���� f.%Yankody �� V.%`o’ic.

)������ �������
���� „ "	 ��"	-
���� � ���� ����, ���, ���	��	����� 
����
� �����	 ������	���, ��	 ���� 
����	������� � ��������� ������� � 
	�	�-
��� �	#	����. U� �	��	������ ��� �������-

=	. 7.8. @����
� �	
������ �����	���� 
����������	
	 (�	������� ��:
��$��	� 

"��!������ ����� �� :��"������ 
���� ��"�
��) =	. 7.9. &����
������ ��
��"��
���������
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�� ���!��� � ��
���-���!��� �	#	���� 
������ 
����� �� �	��	��� ��"	���� 
�% �	�� ������	��� �����	�� 
���-
��� ��	���� �� �������� ���
���
�	�, 
������� ��������� ���!�. $	� �	�� 
��	����� "���
��
�� � #���"�� �����	�� 

�����, ���	��	����� �������"���� �	-
�������� � �
�	��� ��	�	��	��� ������� 
������ 
�	������ � ����� ���	�. 
/���� ��������� �	�������, ������ �����-
�� �� ��������� � ������ ��
 ������	��� 
� 
������ �	�	������ "�� �	���.

N��� � �	�	��� ���	���� ��	�"��� 
��
��� 
������ ��������� �	�	
���	��� 
����"����\ ������	�� ������� 
��� �� 
�	��������� ������	��
������ � ������-
��� ���!	�. J	������� � ����	��� �	-
#	��� ���
��� �������, ��	�	�� ����-
��
�� ����
���������, ������	 ������	���, 
���	���
�� �	�������� ��������� ��� �����-
����� �	�����, ��	�	��
�� ������ �	#	�-
��, ! ��������
�, ����� ����������� 
�����	���� ��	���� ��
���-���!��� 
���� ��� �	���������� �� ����-
!	���. N	����� �������� ������ �% �	�	-

��"� "����������� ��
���-���!��� ��-
���, ��� ����� � ��
"� 
������ ��	����, ! 
�	 �	
	 ��������	��� B�������� �� �	�	�-
��� ��	���� ���	������ ������
���E.

$� ���� ������ #��
���� �	�������� 
����� ���, !� ����� 80…90 ‡ �	#	�-
��. $� �	����� �	��	������ ��� ���!��� 

�����	�� ��!	� ��� 1,5 � 3,0 �������-
��� 
�����	����.

����4Q&V�& ��������&9< )	�� 
�	�-
��� � ������	��� 
� ���"���� �� ���	����-
�� � 
�����, ��������"�� ��������	��� �� 

������ ��	����, ������	��� ������-
�
�� ��, �� ������ "��, ��	��	��� ��-
��	
������ ��
��#���� ��"	
� �%
�����.

/ �	������ ��
� ��	�"����� 
�	-
����� ��������
� 
���� ��� � �����-
������ ��������� 
�	������ ������ ��� 
3-�% 
����� �����������. �� ������
�� 
��	��	��� ����	
������ 
�	������ 

������� ��
������ �����	���	�� #���� 
����	��� ���!�� ������� � ���� �	-
#	��� ���!�, ���	�� ���
���� 
�	���� 
�% �	���������� ��
�� ��
�� �	�	�	-

	��� ��	�"����� 
�	����. ������-
��� ����� 
�	���� �����	���	� ���� 
#������ ��	��	��� �����������
���� 
��
�� � ������	��� ����"������"��.

Q��������� ��� ������ ���� 
�	-
����\ ��	�"���� �� ���������� B osteotomia 
medicataE. H	�	� ��	�"����� 
�	���� 
��������� ����� B���������� �� ��
��-
����
�����E � �����. V-������ 
�	�-
��� �%�� ������"���. '
��� �	���� ������
�� 
��������� ����������� �
����� ��� ��
 ����-
���� � �	���� #��
�"��.

J����
���	 ��� 
�	������ �����-
��� ��	�"���� 
�	���� ������, ����-
��� �� ����•����-������� 
�-

=	. 7.1<. #���� �����
	 ��������� ����������	
	Y
1+„ :��"������ 
���� ��"�
��\ 2+„ "��������� 
������ ��� �����������	\ >+„ ����� 
��
���-

������	� �������������\ 4+„ ����������� 
��
���-������	� ���
��\ 5+„ �	!��� ���� �������������

1 2 3 4 5
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�����. ��������� � �������� ���� 
���� �	�������� �������� � ', '' � ������ 
����� ''' 
����� 
�	������ �� #�� �-
���	��� ���	������� 
� 
�����. M
�-
��� ����������, �� �����
�� ��!	�����-
��� �������, � ��
�
������ ��	�"����� 

�	���� � ����� ���� ����. $	 ��-
���	� ���, ! �������� 	�����	��-
����� �%����� ��"� ��	�	�	, ��•����	 
�%������ ����� �
�����	�� �� ������ 
�	������
�� ������� �	������� 
�	������� 	�����	�������.

M
�	����� ������ 
����� �	�	-
���� B� 90 ‡E 
����������
� ����
-
�� �	#���"��� 
� ���"����, ��� �-
_���������� �% �	��������� �� ������-
����� 
�	���� 
�	���� �� �	����-
������ ��
��. +% �	�� ��	�"�� ����
�� 
�	#���"��, ��� ���������� �� ����� 

�	���� ��
���, ��
���	 �������� ���-
���
���� ����������� ���������� 
-
�	���� 
�	���� ��
���. *���������� 
-
�	���� 
�	���� ��
��� ��
�
����� �	-
��
�. ��� 
�	������ ������ 
����� 
�% ������
�� �	#���"��� ���	������ 
�_�������� �	����������� �� �������-
�� 
�	���� 
�	���� �� �	�������-
��� ��
���. ��� �������"�� �	#���"�� 
�� 
�	��� ��
���	 ��������
� ��������� 

�	���� 
�	���� ��
���, ��� ������� 
��� ������
��� �	#���"�� � 25 °, �•��� 
����� � 
����� � 90 ° � ���
����
�� ������ 
��������� ���������� ������ 
�����. 
M
����� ���� 
�	���� � ��������-
��. ��� �������"�� �	#���"�� �� ����"� 
��������
� ��������� 
�	���� �	��-
�������� ��
���, �������� ����	�� 
�%���������� 
�	����. ��������� � 
�������� "��� 
�	���� � ������
�� �	-
#���"�� � 15 °, ����� 
������ ��	��-
�� �	������ � 12 °.

/�� �
���	��� ���� ��
���	��"��-
�� �	�������� 
�	���� ������ ���-
������
� � ������ �����������, 
����-
������ �� �
��	��� ����� ��#������� 
B���������, �����	��� ���!� �� �	-

��
��E �� #���"�������� B���������, �	-

��������
��E ����	�� � 
�����.

����%����=5�$��' �5:.�;$K $;� $�-
���%.$���4$ % „ "	 ���������� �	��"��, 
��� ��
 ��� ��������� ����� ��
���� 

����� ���������
� ��������, ! ���-
����� #��� �������� 
����� �% ���-
������� #���"�� 
�����. +����� ����	-
��� ��
��� 
����� ����� ��������� 
� ���� �
��	��� ��� �% 
����� �� 
�� ������ ��	��	��� �� ������	��� 
����� #���"�� ���"���� ��� ��	�	�	��� 
�� �������
��. W�
� 	�����	�����-
�� �% ������ �	���, ������� �������� 
�����	�� �������
�� 
����� �% ����������� 
���� � ����. *�	 �	�	� ���-��� ��
�"� ��
-
�� 	�����	������� 
����� ��"���� ��	 
��	�����
� � ������� �����.

H���
�� 	�����	�� ����� �����-
��� �	���� 	�
������"�� �� ������ 
����-
�� �% 15…20 ����, � ��� ���	��� ��
��� 
	�����	�� �� ���� ���� ��������. 
J��� �% 
���� !��� �������
� ������-
��"�� ������ ��� ������� �������� 
�% ����� ��� ���������� ������� 	����-
�	���. J�������� �
���� �
������ � 	����-
�	������� ������� �% ������ 
������. 
N��� �
����� �� ��
�
�����
� 	����-
�	�� ��� ��	����, ��������, ����•����-
�������� 
������, ���#�������� 
���-
��� ����"�� ��
��. *�� ����������
� �%�	-
����, �	������, 
���� ��"�� ���
���
�.

+� ����� ��� 30-����� �
���� ��
����"�� 
	�����	��� ������� �
����� ����. H���
-
��� 	�����	� 
��������
� �% ��
���"-
��� �% ����	����� �	���	��� �% ����	���� 
��
��� B����% „ �% �	������E, #��� ���� 
� �	��� ���� ������ #��� 
�����, 
�%���� ��������
� �
������� 	�����	�.

�C)�������� $�*��0� �>�"!" '��'( 
���0���M'&$( ��2 $�*��0��"�" #�(L��". 
�C3'�%!��� $�*��0� ,����#!�4 L� '��'&$(4 
!�A%�$'�3� �"*�'���(>'&$( )K

 �” ��������� ����& � ������������� �������&, >� �-
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���"�+�$ ������������ �������� ����& <�� ����$ 
•�����… ������Ž=;

 �” ������� <�� ����$ •�������… ������Ž=;
 �” ��������� ����& <�� ����$ •�����… ����Ž=.

J� 
����� �������� ����	�� ��-
�� �	��� � •�	���% … ���
���Ž. $� ������-
"�� ���	������ ���	��	��� ������	 #���"�-
������� 
�����, ���	 ��� �	����\ ��
 
���
����. )�����
���� ���
����, ����-
������ � �������, ! ������ 
����, 

������� �
������ ����������� ��-
��	���� 	�����	��. + ��
� "	 �����-
���� � �	�����
�� ������ �	��"��%„ 
������ ������ 
�����.

���� �	��� •�	������% … �	������Ž �-

�����	�� "�� �	������, ���	 ��� 
��\ �	-
�
����� �	������� ��"��
�� �% 
������
�� 
������	���. + "��� ������� ���� 	����-
�	�� ��
�
�����
� ����� ����	.

& ���� �	��� q�	���% … �	���q ��
�� ��"-
��
�� ��������
� � ����������� ��
�, ! 
�������� ���������� �	���� 
����� ����� 
	�����	��� B� 20 ���� �� �����	E. M���� 
�	���	 ����	��� ��� ��� �	����, �%��� ��-
����	� ���	�, 
������ ��� �������-
�� ������
����� �	����, ! ���������� 
� �������, ����� 
�������� �	�������� 
�����.

'
��� ��� ���� #��
�"�� 	�����	���\ "	-
�	���� �� �	�"	�	����. & �	���� ������� 
����	��� 
����� ��������
� � ��
�� �� 

"����
 �������
'�
 �������	�� •Opening WedgeŽ ������*�	��-
����< ������ ��� �����9�< �
����< ��=��	
9�< 
 ���� �����*� 
��*��%


�����
 �����9��
 �������	�� ������*�	������< ������ ��� �����-
9�< •genu varumŽ

�
��
�� �������	�< •clouseŽ (�) �
 •openingŽ (�) 
 ���� ���*���< 
������

> Z

��
�� 
�	���� 
�	���������� ��
���
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����� 
�	"������ ��
���"�� �-
���	��, ���� ��������� ��
����� "	�	���. 
&% ������ ������� ��	���� 	�����	�� 
!	 �� 	���� �� ������	��� ���������-

� 
�	"������� ���	�����, � ��� ���� 
•����
�����Ž ������ �� ��
���. M��-
��� 
�
�� #��
�"�� ���	��	����� ������	 
�����	��� 	�����	��. ���	 ��������
�, 
! ������ �% #����� ���������� ��"�-
����� �% ��"�� ��
���� ������� ���!	 
�������� �	�"	�	���� 	�����	��, ��� �� 

��� ����� ����, ! ����� 
�	��-
����� ����� ��
���� �������,% „ "	�	����. 
J� ����� 	�����	�� ���� ������� �	���� 
����� ��������, ��� �������� ��������� 
��� 	�����	�� ��	 ������ �����.

K�����	�, �� � ����-��� �	������� ��-

����"��, ��� 
������
�� � ���������. 
N	���� �� 
����� �	��� ���� ���	-
���� ��� ��������	��, ! ��������� �%��-
"	
� 	�
������"��. M�	����, ! ��� ���-
��� ��"���� �%��� ���������� 
�
�� ����� 
��� �	�	, ��� ���	�
�����	 ����������	��
� 
��������� ������ 
�����. '% �������, 
�% ����� ����� ����, ��� #������ ��-
�����
�� ��	������
�, �	���� 
����� 	��-
���	�� ����������
�.

R� ������, ��� ��������� �	��	���-
"�� ������ �����	 95 ‡ 	�����	��� ��-

����� #���"������ ������ 15 ����, 
�% �% ��	��� ��������% „ �����	 20 ����. 
��
�� "�� ��
� ��������
�� �	������� 
���������� 	�����	�� �� �� ������-
����� � ��
�"� �
��� ��
���. +������� "	 
���������
� ��	� � ��� 
�����. &%����� 
�-
���"�� ������� ������ �	��"�� 	����-
�	������� B��� ����� �	�����E, � ��� ��� �	-

��������� 	�����	� ���������
� ����.

M��	, �	���� ��"����� ����� ������-
�� ������ �	��"�� �	������� 	����-
�	�������. &%���	� 
	�	���� �% 
���� 
���� ���� � ���������� �������� 
�	�����	 ������	 �	������
�� �	������-
� 	�����	�������, �� ! �	����� 
���•����� ��� �������������� ������ �	-
��� ���������.

����)�!!( �� �!��,��'�)���!!( 
$�*��0��K

 �” �9�� 	���� ������������-������	����5 � ���+��5 
�5���7��+ �&���%��;

 �” ����$���������, ����������� ����������� ���…NV 
����8;

 �” &�9���$ �&���%�� ��� 5����%� 
"5�"�"�, ������8�-
���&, �����������& � ��0�5 �������	����5 �����5;

 �” 5�%�� �&���%� 0���� ��������8, �������8 ������;
 �” �������+�� ���>��� ��&���0�+��&���%��� �������� 
� ���&0���$� 	&����8 �&���%��.

=	. 7.11. F�����
��� ������������ 
���:���!�, 
������!� �� �������!� �!�����
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�� ,��'",���)�!& ��( ��!�*� �"�� 
�,���'"�!"# �'��%�!& ��2!� ���!�$'" 
!�$'�,!� $�,�'!� )�#���>��!!(K

 �” ������� � 5�������� �������"���;
 �” �&%���&�+�� ������ � �&���%��;
 �” �9�� 	���� �������-�&�����5 �5���7��+;
 �” ���5������������� �5���7���$.

*�� ��"����� �� ���
���
�� ������ 
����-
��� ���������� ������������� �	 �.

8���'
�����!���� 	��* ,�!� �� �����-
&�.  J�������� ������
�� �	��"�� � 	��-
���	������� �������� 
��	 �� �����-
��� 
����. ��� ��
 �	��"�� ���������� 
����� 
���� �	������ ���������-

� � ��������. ��
�� "�� �� �� ��
"	 
�����������
� 	�����	� B��
. 7.12E.

����)�!!( �� �!��,��'�)���!!( 
���&3��"# $�*��0��K

 �” ���������� �&�+0���5 �&���%�� <���������= ���, NV 
����8;

 �” 5����% 
"5�"�"� � �����9��� &�9���$� �&�+0�-
��5 �&���%��;

 �” &�9���$ �&�+0���5 �&���%�� ��� �������;
 �” ��������� ������ ������� ��������8 ������;
 �” �����>��� �������� � 5�%�� �&���%� ����$ �������& 
������� ��������8 ������;

 �” ���9� �������� �����7����8 ������ � 0���� ����� 
&����"���� ���0� IC �����;

 �” ������8���� ����� � &�9���$� �&�+0���5 �&���%��;
 �” �&5���� ������� ��������8 ������, 0���� ����� & ���-
"���� %&�+-$���� ���&.

������ 4…6 ������ ��
�� �	��"�� �%��-
���"� 	�����	�� #������
� !����� 
���
���, ��� �	 ������ 	�����	�� ��-
��������
�. / "�� ��	��� �
��� ����� 
������ 	�����	��. +% �	�� ���������� 
"��� �
�����	���, ��"���� � �	��� 6 ���-
��� ��
�� �	��"�� ����	� ����������
� 
����� ��	�	��\ �	 ������� ���	���-
�� ���"���� �% �������� 
����� �����	 
90 �����
��< �	���� � ����� ������ �� 
���� 
�� ������ �"� � ������ ��� ���-
��< �	 ��	����� ���	����� ���"���� 

�
	�	����. W	�	� 6 ������, �� ������, "� 
��	�	��� ��������
� � ��"���� �
���� 
��	������
� � ������ �����.

Q��� � 
����� ��
�� �	��"�� �������� 
��	 �� �	��� ���. J� ����� ��� ������-
�����
� �������� �����
����, ���������� 
#���������� ��� �•���� ���"��� � ������� 
���	������� �����. *�������
� �������-
�� ���� � �������� 
����� � �	�	���� 
���������. ��"���� ��	 ��	 
����� �%���-
��. ;���� �� ����� ����"� �	��	�-
�����
� �� ��	�� ��� ��
�� �	��"��. +%�	-
�� ��#�������� ������ 
�����, 
����� 
����� ��	������
� �� ��������	 ���	��� 
��� ��� �����. ��
�� ����
�� �� 
��"����� 
��"���� ����	� ��	������ ��������	��� 
�� 
���� B����� �� ����� ����"�E � 
6…8 ������ ��
�� �	������� ���������. 
���� �	��	������
� ����� � ��
����. 
��� �	�"	�	����� #��
�"�� 
����� ����� 
�% ����"��� �	��	������
� � 3 ��
�"��. 
���� �����	 ���	 ��������	��� �� 
�-
���. ��
�� 	�����	������� ������� 

����� �	��	������
� ��	���� �������� 
������ ����, ���, ���
������.

8���'
�����!���� 	�������� �����&�
& �	������� �����	��� 	�����	-

=	. 7.12. X���	K &., 1964 �.�. =���!���!���	 
���$���!� 
���:���!� �!���� �� (&) �� ���� 

([) ����������������

> Z
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������� ������ 
����� � 
�������� 
�	��"���, ��� 	�����	������� �����-
�� 
�����. ��� ��
 �	��"�� �� ���-
�� 
�	"������� ��
����	���� ��������� 
��
���� ������ 
����� ���������
�, 
����������
� ��
� ������ ���"����. /��� 
�����������
� 	�����	�, ! ������ 
#��� �������� ������ 
���-
�� B��
.% 7.13E. :���	��� 	�����	�� 
#��
����
� � ��
��� �� ����� ��
�-
��� "	�	���. )�� ����, � ������� 
���	����� 
�����, �
���������
� 

������� �� 
�	"������ ����	��� ��-
�	�����. P���"�� "��� �������% „ ������-
�� ������� 
������� ��	����. M���� 
"��, ��� � ���������� ��� ��	��-
���� 	�����	��. /��� ��������
� ���
-
����	 �	��������� ������ ��•��� 
���-
��. +������ ������
� ��	�	��� ���
��� 
��•������ ������ 
�����, � ��������� 
��	�"�� ������ ��•���. & ����, ��� ���
�� 
��•���� ��"����� �����	�� �� �	�	�	-
������ ����	��, �������
� ���	�����-
�� ��•���.

=	. 7.1>. X���� 3., 1947 �.�. =���!���!���	 ���$���!� 
������!� �!���� �� (&, [) �� ���� (�, ?)
����������������

>

*

Z

@



278278

����)�!!( �� �!��,��'�)���!!( 
����!!�*� $�*��0�K

 �” ���������� ��������� �&���% ���, NV ����8;
 �” �9�� &�9���$ ����$ ��&���0�+��&���%���5 ���������;
 �” ������ ���&0���$ �������� ���������� ������& ��-
������� ��������8 ������;

 �” �9�� &�9���$ �&���% ��� ������8����& ������, 
������, �������, 5����%� 
"5�"�"�;

 �” �&5���� � ���� ��������� �&���%.

@���� ��������
�� ������� �	��-
�� ��� 	�����	������� ������ 
�-
���� �% �	������
�� ������, �	������� 
������ ����� � ���	������ 
�����. 
$� ��"	���� ��������
� ��	 �� �	��� 
��� ��
�� 	�����	������� � ������-
���
� !����	��	 ������ 3…4 ������ 
��
�� �	�. J� ������ �	�� ��
�� �	��"�� 
�����������
� �������� �����
����, ����-
������ #���������� ��� �•���� ���"��� �%��-
����� ���	������� �����. *�������
� 
�	��� ��������� ���� �%	�����	������ 

�����. ��"���� ��	 ��	 
����� �% �����. 
;���� �� ����� ����"� �	��	���-
���
� �� ��	�� ���. ��
�� ����
�� ��%
��"�-
���� ��"���� ����	� ��	������ �����-
���	��� �� 
���� B����� �� ����� 
����"�E � 4…6 ������ ��
�� �	������� 
��������� ���	�� ��� 
����
�	� 	�-
����	��. ���� �	��	������
� ����� 
�% ��
���� � ���� ��
�"��, ��
�� �� 
�����	 ���	 ��������	��� �� 
����.

8���'
�����!���� '��$�!��� �����-
&�. K�����	������� ��	��� 
����� 
�%	#	������� � ��
� ������ 
�
�� ���-
���	��� �����	�� #���"�� ���"����. H�-
���� ��������
� ��� ���� ��
����"�� 
	�����	�� ��	��� 
�����% „ 	��-
���	� ����� ��	��� ��
��� � �������� 
	�����	�, ��� ������ �� ����	�-
��� 
�����. ��� "��� � ����� 
���	�-
�� 
����� ����� ����
������
� ����	 �
� 
����, ������	��� ��� ��	��� 
�����. 
������ 	�����	�� ����
�����
� ��������-
����, � ����������� ����� 
����
�	� 
� ��� ����, ������	�� �� 
����� ����-

����� ��"	
� �!.

����)�!!( �� �!��,��'�)���!!( 
,��%���*� $�*��0�K

 �” ���������� ��������� �&���% ���, NV ����8;
 �” ������� �������& �&���%���8 <�����8��+��8= ����-
�� ������ �\%� ������� �������8 ������;

 �” ������9��� �������������$ <�������$= ��������� 
�&���%;

 �” �&5���� ��������+���� ������& �������8 ������.

��� ��������"�� 	�����	�� ��	��� 

����� �������� ���
������ ��	�	��� ��-
��� ��
���� �������. +���
�� ���������� 
���������� ��"	
� 
������� ��	�-
���, ! ���������
� ��� ��
 �	��"��, �
��-
�������
� ����	��� 	�����	��, ��� 
���������� #��� 
������� ��	����. 
���	����� ��	���� #��
����
� � ��
��� 
�� ����� ��
���� "	�	��� B��
. 7.14E.

Q��� � 
����� ��
�� �	��"�� �������� 
��	 �� �	��� ���. J� ������ �	�� ���-
��������
� �������� �����
����, ��������-
�� #���������� ��� �•���� ���"��� � �����-
�� ���	������� �����. *�������
� �	��� 
���� �% �
�� ��������� �% ���	������ 

�����. ��
�� ����
�� �� 
��"����� ��"�-
��� ����	� ��	������ ��������	��� 
�� 
���� � �	������, ! �	��	������
� 
�����	�. ���� �	��	������
� �����	 
��������	��� � �	�	��� �%���	 �����-
���	��� �� 
����.

���&�����+�� '���� ����'
�����!����
R� ������, ���� �������� ����� �� 

����� 
�	"������ ����� B•�������ŽE 
��	 ��
����� ��� ��
�� 	�����	�����-
�� 
�����. & �	��� 2…3 ��� ��"���� ����� 
���	 � ������, ���� �
���� �������� 
�������
�� ��������. �������� �	�	� 
5…7 ���� ����
�� ������� �	��	������
� 
�����
������� ����"�. ������ 10…14 
���� ��
�� 	�����	������� ����� ��-
������ �	�	����� � 
��"�����. +� "	� ��
 
�������
� ��
���	��"���� ���� � ����� 
����
����
� ����. / ��	��� ����
�� 
��"���� ����	� ��	 ��	��	� ����� �� 
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����� ����"�.
*��� ����� ������� !��� ���-

������ #������ ������, ���� �� ������ 
�������� ����� �� ��
������ (P:. N��� 
������
�� ��"������ ��������� �������� 
�������������� ��	������, 
������ ����� 
������� ��	�������
� ������ 3…4 ���-
��� ��
�� �	��"��.

)�����
�� ����� � ����� �������-
�	���� �� ����� ���"���� ���������
� �%��-
���	� �	�	� 1…1,5 ��
�"� ��
�� "	�	���� 
	�����	������� � �	�	� 2…2,5 ��
�"� ��
-
�� �	�"	�	����. +�������� �	���� �	�-
������"�� ���	���� ��� ���� ��"����� �% 
�-
���
�	� �	������� ���������. * 
	-
�	�����  ��� 
������ ������ 3…4 ��
�"��. 
&����� "�� �	���� ��
� ������
�� ��-
"������ ��	������
� � �������� �����.

*����� ���������, ! ��
�� 	����-
�	������� ����������� #�����"	���� 
� ��� �	������� ���������\ 	�	���-
#�	�, ������, &*W, ����������, ����	��-
������� �!. $� ��� ������ ���� �	 ����-
�� �������� #���"�������� ������ 

����� � �	 ������ �����
�������
� 
�%����-��� �	����� ��
�� �	��"��.

�������=< >����	�%„ ���������� �	��-
"��, ! ������ � #��
�"�� ��
�� � 
����� �� 

��������� � ���� ��	�����	��� ��-
�� 
����� B�������E. >����	������� ��-
������
� � �������, ��! 
���� � ����� �-
�����, �	
���������, ����� �	#������� 
�� ����	��� �������� ��#	�"����� ����-
��������, � ����, ��! ����� �	�	� �	�-
�� ������� �	����� �� �	����� �����-
���� �������
���� �� 	�����	�������.

/���� ��� �	������� ��������� 
�-
����� � ���
������ � �
������� �
�	��� 
�% 
����� ������	� �	���	���� �
��� 
��
�
������ �����	�� �% ������ ������
�� 
������������ �	���� �� ��������. N��, 
��� �������� �����	�� �����
������
� 
���������������� ���� #��
�"��\ ���
���� 
�% ��������, ������, 
���, 
�	����, ���"�, 
��
���� ��� - � ������
��������, ������	-
������� 
�	����, ������� �������� #��
�-
"��, ���
�� ��•����. ��� �	�����
�� ���� 
������� �����	� ����-��� 
�����. �	�-
�� �	�	���� ���� ���� �	������� 
��������� � �	, ! 
��	 � 
�� �	������	 
��������� �	 ������� ������� ������� 	�-
������� �� �	������� �	
��
��, ���	 ���-
���������� �
�	��� �
����� ��
�
�-
����� �����	������� � �����#���"�� �����-
��, ���� �� ������.

>����	� �	�	������ ��	�	�	��� �� 
������	��� �������
�� ���"���� �%���-

=	. 7.14. =���!���!���	 ���$��	� ������	� �!����� �� �� ���� ����������������
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�	��� 
����� � �����	 
����	��� �� 
�
��	��� ����� 
������, ���	 ��� 
"���, �����
���	 �	�����, ���������
� 
#���"�� ���� 
�����. N�� 
����� ��-
��� ��� �	������� ��������� ��������
� 
������� � �����	��� ����� � �������� 
� �� �������� ������ ���� ���
�����-
� �_���������� �� ������������. ��� 
��������� 
�	������ �����
���	 �����-
���
� �����	� ����•����-�������, 
����	 ������, ������� 
������.

��������� �����

���%��8��V ��4��= ($�$�45.'���V ��-
4��=K =$ ���-1d) % „ #��� �	�	�	�����-
�-��
��#���� ����	��� 
������, ��� 
���� �	����� ��������
� 
����������� 
��
���� ������� �% #��������� ����!� 
�
	������ �	���� �� �������� ����-
�	���� �% �	�	�	������-��
��#����� 
��"	
 �
�� 	�	�	���� 
����� B
�����-
� ���!�, 
��������� �����, ���
���, 
�	�������������� �•���� �� ��.E.

J���
���	 ��
��������
� �
	������� 
�	��� ����� 
�	���� ��
���, ���� 
�% ��
����� ����	��� ������ �% �	-
���� 	�	�	���� ��
���� ���� ����� 


�	���� ��
���. +���������� �������� 
���������
� �� ��� ��
�
������ ����-
�
�	�����, ������ 
�����, ���������� 
�����	�, �����	�����, 
	����������-
����� ��	���, �������� �����"�� �� ��. ��� 
���
���
�� ���� ������� ������ #���-
�����
� �� ����������� �	��� ����� 

�	���� ��
���, ��	 ������
�� ����� �����-
��� 
������ ��
� ��	������
� �% ����-
�	���� �����
������ �����
�	� �	��-
"���. Q	���	������� �����
���� ���-
��� ��������� �	�	���� ����� 
����� ����-
������� ��� #����	���"�� �� �	#���"�� 
����� 
�	���� ��
���. & �����
�� ��-
������ ���	������ ����� �	
�������-
���% „ ������ �	#������� 
�	����� 
������� 
�����, ��� ���� �	���� 
��
�
����� 	�����	�������, �����	� 

����� �� ��	�"���� 
�	����, �� �	�-
�� ����� ���������� ���������. Q���� ��-
���
���� ������ ���	 �� ��
�
������� 
:N B���•��	��� �����#��E �� �������-
�	����
�� �����#�� B)QNE ������� 

����� �%��� ����� �� 
��������� ��
����� 
����������� ��% ��
�
������� ��
	���-
����� �� ���������� ���������.

/��������
& ���	������ ����� ���� ��	�
���-

=	. 7.15. =���!��
���	�� ��������� 
���:���!� �!���� �� ������!�� !�	���� (&), 
������!� �!���� �� 
������!�� ��������������!� ���$�� ([), ����]��
���-!����
���!� �!���� �� ������!�� !�	���� (�)

*Z>
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�	�� ��� ���� ���\ ����������� �� 
����-
��. *���, ! �
	������� �	��� ��
���� 
������� ��	 ���� ���������� ������� 
���������\ ����	���� "���
�
�� ���	��� 
����� �� 
���������� �� �����	���, 	�-
�����, �������� 
����� ���	���, �	��-
��� 
���� �� ������ �	��������� �����. 
>J@H: �%�	�������� ������ 
����� B�����, 
�	�	�� ��� �	��	��#���E �� ���������-
� ��������� ����	��� �
��� ���, �%�	-
������ �� ������	��� �����	��� �-
���	���� ��� ���	������� �%�	���� 
������.

H�������	 �% �������� ����	��� ���-
�	�	�� ��� ��� ������ �	������������ 
>J@H:. ƒ	 *. �. @��"���
���� �% 1955 �"� 
������, ! � �	�������� ����������, �	-
�	������	��� 
����� �� ����� �	
���-
������� �������� �% ��
����� ������� ���-
�������
� ��"	
� •�	�	����Ž. '�����
� 
�% ����!� ����� � ��� ����� ���� 
�% ���������� ��������� ������ 
����-
��, ! ���������� 
���� 
���� �� ��
��� 
���� �% ���#�, ����	��� ����� �	����, 
������	��� � ��
�"� �������� ������. 
$	 ��������� � ����� #����-�������� 
�%
��������-���������� ���
���
�	� ��
�-
��, ! � 
�� �	��� ��������� � �����-
�� ���������� ��
����� ����, �����-
�� �
�����	��� ��
"	�� ������� 
�% ����	
������ ��"	
�. $� �	��� •��-

����� ����������Ž �����������
� �% �% ��-
��� ��
 �������� �
���������.

•el›  ink b. � 1967 �"� ����� ��
���, 
! �
� �	���� ����� 
�	���% „ ��	���-
�� ����	���, ��������� � �	�������� 
	����� ���	���. Q����� �	���� "����-
��"�� � ����	��� ���#��� 
�	��� ����� 
�� �
	������� �	��� ������� �	���� 
������ BD�����% '. *., 1990< Ayrolles Chr., 
1962E ��
����� �����!	���, ! �	����-
�� ����� � �	���� �	�
�����
�� �� �-
������� �	�	��� ��"	
� �� ���	�����-
�� 
�
�	��.

����	��� ������ ���������
� ���-
��!	���� ���•��� �����������
���-
� ��
��, ! �
���� ��	����� ����	���. 
J� ����� Arlet b. � Float, ����� � ������ 

�	�	���� ����� 
�	��� � �����!	��� 
�����������
���� ��
�� � ���
�����-
��� ���"� 
�	���.

K�
�	���	��������� �
����	�����, 
��
����	���� � ��
�������� ����	���� 
�	��"���� ���	����� BH�	"��� *. '., )-
�� J. P., 1988E, ������, ! ��� ���-
�	��� ������ � ��� 	��#���, �� 3…5 ��� 
��������
� 
	�	��� 
�	�	����, ��� 
�% ��"	
� �	��
��������"�� ����!����
� 

�	�	��� ������� �% �% ��"	
� ��#	-
�	�"��"�� ����
#������
� � �������� 
��
���� �������. ��� �	
���������� ��-
��� B�	�	������	��� 
�����E �� �	�� ��-
����� 
�	�	���� �% ���������� ������ 
���������
� �	��#������ ��� #�����, 
� ���� �� ��� �������� "����������� 
����	�� #������
� ��� �	��#�����-
� ��
���� 
��	���. @�
������ � "	� 
�	��� ��
���� ����� ������	�� 
�	"�-
���, ��
��� ��� ���� �����	�� ������-
�� ��
���, ������� 
�	�	���� ����	�-
���� #������ �������.

+������� �������, ��� �•����� �
� �	-
����������� ������� 
�	�	����,% „ 

�	 �	���. ��� "��� �% �	�	����	����� 
�����"� ����� 
�	���, �� ��� �������� �	-
���� ��
���� ��������	���, ����������
� �	-
�	�� ��� •����Ž 
�	�	������ ����	���. 

=	. 7.16. &���	��	K ��
���
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J����������	, �������"�� �������� ����	-
��� ��	 �����	
�� � �������� ���� ��-
�	������� ���� � ��������� �	��� ��
���.

:�����"�� 
�	����, �	������� 
��
��, ��
�	 ��
�
������ 
�	- �� ��-
���������� �����
���� ��
���, �% ���� 
�����	��� �% ������ 
����� �����-
���� � 
����������� ����	������-
� �	�	��� �% ������� ���������� �� 
�	�	�	������� ��"	
� �% �������� 

�����. &% �
�� ����� 
�
�	�������
� ���-
� �����	�� ����	��� #���"�� �	�	
�-
�����, �����	�� ������ 
������, 
��	�	���� ����� � 
�����, �����#��� 

�� ����	���� #���"�� �•����. (�������� 
�
����	��� �% ����� 
������� �� ���-
�	��� ��������� ������, �����!	��� 
�����������
����� ��
�, 
����� ���	�-
������"��, � ���� �� ����	��� �	�	�-
��#���� �	����"�� � "�� �����.

4����:�	�+��
� �'����*�M> �"���(>'&K
�. 1��������

 �” �����������
��. ���������:

 �” ����������������;
 �” ����$����������;

T.P. ����'���� �!7����/�(

+ ������	���� �������� �
���� �
	������� �	��� ����� 
�	���� ��
��� 
��-
�� ���������� �%����� �	��	
� �%���	� �%��������� ���
������
� "�� �	 �	�-
����. ���	 ������ ����� �
�������� ��	����� ����� �� �	, ! ����������� �%���	� 
�� ��������� �	�	����� ����� �	��	, ��� �%��
��� �, ������� ���!�� ����
�����-
�� �%�	����� �	���������� �����
���, ����������
� ������	���� ��
���� �����-
��,  ��
� ������ �� ��	�	�	���� #��� ����� 
�	���� ��
���, ��, �� ������, �	 

�
�	�������
� �%��
���. *.%R.%P������ �� '.%@.%(����� ��� ����	��� �	���	������� 
������� >J@H: ��	������ ����� �� 
����
�� �� ����� �%��
��� B������	��� ���-
����"�� �	������� ����!� �%�	������������� 
	��	��� ����� 
�	���� ��
���, 
����� ��"	
 �	�	����� ��
���� ������� �%�	���	 ������	��� 
�������� ��
��� 
�%#��� �����E. J� ���������� �•���� ���	��� �%����������� �%������ B1966E "	 
������� ��� ���������, ���������
� ������� 	������, ����	�	�� �% ��������� 
�
	������ �	����. Z�����
�� �
�������� ������� ��
�����
� �� 
�����	 �-
���	��� ����������� B`osch S., `ic™ee •., ]erle •.E. �����	
�����
� ����, ! #��-
�����, ��� 
������� ������� �����������, ����� ����\ ������, �%��� ��
��%„ �-
����� ��������������"��< ��
������ 
�����< ������	 ��
�
������ �����
���� ��	-
�������, �% �	��� �	���% „ �����
�	����� �% "��
�������. +% ������ ��
�
������� 

�	������ ��	������� ��� ������ ��•���� ������	��� �� 
������ ��
 ��
�� ����� 
�%���� �	����. *	���	 ����	��� �%������� >J@H: ��� ���������� �����	�.

+���������� �����
���	 ��
��������
� �%������� B8 \ 1E ���� �� 
	�	���� ���� 
B�����	 2 = 3 �
�� ��������E �%
������ 1,5…2 ‡ ��� �
��� ���	����� �������. &%HD> !���-
� ���������
� 15 000 �������� >J@H:. +� ������ $'NM B)
���, Q
��, 2010%���E, >J@H: 
���������
� �% 2,3 ‡ ��"������ �% � ������� ������� ����	
���� ����������"�� �% 7 ‡ 
���	������ ����� �% ����	���� #���"�� ������ ���"���. /�
����� ����	��� 
��
��������
�, �� ������ ������ ������ �%50 ‡ ��������. J����
���� ������� �	����-
������� >J@H: �%�����
�	����� �	����� �%���������� �����	�. Oh“ono Œ. et all 
B1991E 
�
�	������ 87 ��"������ B115 �������� 
������E, �%���� ������� �
	������ 
�	���� ����\ �����
�	����� �	����� B69 ��"������E, ������ B18E, ����������� B25E.
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 �” ��������������;
 �” ������%�������;
 �” ��.

*���� �	��� ��������� ��� >J@H: �%�	�-
�� �	��� ���	���� �&� ��$�&9 =$>���@�$�-
�' �$ ������ %���$���4� �&$:��=5<

H����� ��	���� ���	����-������-
������ ��������� ����� ���
�#���-
"��, � ���� ��������� ����� ������
�� 
�����. 
Q	���	�� H. >., 1964 �� Q�" '. >., 1981,%���-
���� 5-
������� ���
�#���"��. ]an™in Y. b., 
1992, ������� 6 
�����. Serre Y. �% Simon f. 
��������� ���	 ��� 
����� ��"	
�, "��� � 
���
�#���"�� ���������
� M. M. :�� �� 

������. B1982E.

��A0��&3 �")!�!�> $���� 7�#��/�� ����=
+!" $&�*��!� M ���$"7���/�( ����3� �. �.4 
B���,�!�� 	. �. G1@?;H4 � (��A �"����!� 9 
���!���=��!'*�!���*�%!� $'���+ B��
. 7.16-1EK

 �” @ ����$ „ ������� <����������������� ���������-
�$, ����������8=. /������� �� ����$ ��������5 $��>, 
& $��� ��9� �������� ������������� %��+���� ���-
����, >� �����" ��� ����9����. �����"�+�$ 
���+�� �%��9���$ ��&���0�+�8 �����8. #���������-
����� ��9� ����������� ���&0���$ ���&��&�� ����-
����8 ������ ������� & ����$�� �����> ����������& 
� �������������&.

 �” F ����$ „ ����$ ������������ �������& <��������-
��� ������� � �������$ �����> ���������� ��-
����&=. 1���5�� & F ����7 �&������9&"�+�$ ��$��7 
������������ %��7 �������� ������������ �������& 
�������. O� ����+0��& %��+ ��" ���0 ����������� 
� �����7"�+�$ ��� ����9����. 1�� �&55 & �&���%� 
����� �%��9&7�+�$ �����0�$, ��&���0�$ �����8 �����-
������$. #�������������� �����: ���0�����$ �&���-
%���8 >�����; ������ ��������8 ������� „ ����&�� 
���&0��� � �5&��� �������8 ������������ �����> 
& ������+����5��� ������, $� ��%��+0� ����-
9&"�+�$, �����>� ������& ��	������7"�+�$ ������ 
� �5&��� �����>���8 ���������������8 &>��+�������; 
����&�� �+��� ����0��� ��� ��������& � ������-
���� �������&.

 �” H ����$ „ ���������$ ����������8 ���$��� & ���& 
�&���% � ��������� ���������� ����������&, %� ��-

��$ ���������� ����������&. 
��+ �����������, ������-
���, ����0&"�+�$ & �����8. #&5� �%��9��� & ���5 ��+�5 
���>��5, �•$��$7�+�$ �����+��-�������� �������&-
��. 1�� 5��+%� 5���� ��&0��� ����������&��� ����-
���& ����& <������, ����������& ��������&=. #�������-
������� �•$��$7�+�$ ������ �������� ���������$, ��-
���������� ��&9���$ �&���%���8 >�����, �����7�+�$ 
����� ����&��� �������. �����>� ������& ��	������7-
"�+�$ ������, ������� ����7 ��������& ���������&.

 �” B ����$�„ ����$ ��5��&. O ���� ����8 �$���� �����-
������, ��������� %��+, >� ��9� ����+ �����7����$ 
�����. #&5� � �&���%� ����&��� %� ����� �%��9���, ��-
�9�� �����+��-������� �������&�.

���� �� 
����� � ����
���, 
������ ��-
"	
 ���������
� ��������, ��� 
����� 
�	�	����� � ���� � �	 ��� ���� ��	
�	-
��� �	�. ���	 � ��������� ���� ��� 
����� ���� � �	�������. :��� 
����� ��-
����	����� 
������ � ������� ��������-
� ��"	
�, ������, � ���� �������� ��� 
���������
�, ��� ��� ������
�� ��-
�������� ���
� ���� �������� ��-
���� ��"	
�. +��	�� ��� "�� � ������-
���
� ������� �� ������� � ����� �	��� ��-
�������. M������ �	���	����#�� ��� ���-
�
�	 �����
����	 ����	��� �� 
����� �	-

����"�� 
�������� ����� 
�	���� ��
��� 
B
���� ��������� ��
� ����� ���
�� 
�������E. '�#��������
�� �	���	������-
� �
����	��� ����������
� ��� �����
-
����� 
�	"������� ������ �� (�����	���.

&% �������� 
������ ����������� 
�	���	 ����	��� ����� �������� ����� 
�% 
�	"������ �	��� �
����	���< ������-
�-�	����
�� �����#�� �� ���•��	��� 
�	���	���
��� �����#�� B:NE, ! ���-
����� ���� ��������� ������
�� ����!� 
�
	������ �	���� � 	��#���, �� ����-
��, �������"�� �� ����	��
��. W������
�� 
)QN-�
����	��� �
���� 90…100 ‡ �% �-
������� 
������ �����������.

��	�!����
(�������� >J@H: �����	 ���� ��-

��	�
 ��� � ��#	�	�"������� ���	�� ��� 
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����� �� �������� �����, � ����� ��-
�	���� ��� ������ �����
���� ������-
�����, ����	�
�� 
�	�	���� �� ��	�-
����� ������� ���������. H��� ��������-
�� ������
�� ��
������ ����	��� 

�������� 
������ � ���� 50 ‡ �����.
J	�������� �� �
���� ���������� ����-

�����\ �	�	��	������� ���"���� B#�	�-

���-���������E 
�	����, ! ��	�	�-
��� ����
 ����� 
�	���� ��
��� � 95 ‡ 

8 ��/

 

88 ��/

888 ��/

8V ��/

=	. 7.16-1. F����
�-����!�����!���� ����� ����	���!� ��
���� !����
	 ��!����� 
��
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��������< 
����������� ������
���� 
����� 
�	���, 	�����	�������, �% ���� 
�% �����	�% „ ���. �% ������ ��������� 
-
�	������E, >J@H: ���� �%����	�� ��-
�������� ���	���. N������
�� ������-
����� B��� 1,5 � 2 ����E ������� ��� ������ 
�%��"����� �	���� �	������ �� �������� 
�	������ ����	�
� �	����� �	�����-
��"�� �%����������� 
������
�� ��"	
� �� 
���	����� 
����"��. ���	 ������	�-
�� 
�����, �� ������, �	 ��
���. M���� 
�% �����
�� �������� �����	 �
���	��� 
"���� ��������� �	�������� ������-
�����\ ���������� ����	��� �������	-
������ 
�����, ��	��	��� �	
�������-
��� ��"	
�� � ���"� 
�	��� �%������� 
��
������< ������ �
����� 
�	��� �%�-
��	��� ��������, ����	�	��� �% ������-
��� ���"��< ���������� ��	�	��� �-

��� ����� �% �������� 
�����< ���� 
#���"������� 
���� �•���� � �	���� ��-
���	�� ����� 
������.

����%���8��V ��7��<  M
����	 ���-
�	��� ��� ��������� ���	����� 
�	����. +� ������ &���	�
��	�
��� ��-
�	������� ��������� ��� ���	���-
��� �
������ Z	�����, � ���� �� ������ 
$'NM BQ
��, )
���E, �	�"������ �� �	��-
��������� � �	��� ���
������� ��-
������	��� 
����� B����"�E �� �������� 
�	��� �% ��������� �
������ �	���� 
�% �������� �	��� �����������. Q�-

=	. 7.17. &%?#F, 1 �����. &+„ ����!���!���� �� U���:��K���, 
[+„ 3=@-"��������� ����	��, �+„ 3=@-!��	��������� ����	��

> Z *

T.P.  ���,���$ ���"%!�+ ���0���'�/�+ 
,�" ��-�� ���>%�M � $�0�K

 �” ��������$ ������+���� ������������� ��9��& 
� ���&��+��8 ���������;

 �” ������������& �����7;
 �” ������������& �&�������7 � ����������� ��&-
���0�+��������� %�����;

 �” ��&���0�+��&���%��& ��•"�����& �����7;
 �” �������7 5��+%�, � �. �. �� �����&���$� %����-
��+��8 �����������&�$��8;

 �” ��������������&�$��7;
 �” 	���������7 </�2-�����$, ����������$, 
�����������$=.

�� �% �
����	���, ���	�	�� � ��������� 
���	������ $'NM, ��	��, ! ����� �� 
����"�� �����	 2…3 ��
�"�� ��������� 
� ����	
���� �����#�� �% ����	��� 
#���"�� 
����� ���� �•����, #�������� 

����� ����� 
������ �� �	�	�-
��#����� ����	��, ����	��� ����-
� 
�	�	����. $	 ������ ���	������ 

����
 ����� �% ��������� � ������ �-
���	�� #���"�� ������ ���"���, ! � 
�� 
�	��� �
������� �	�	��� >J@H:, ������ 
������ ��������� ��"	
� �% ����-
���	������� 
�����, �������� ����	-
�� � 
������� 
������ �% ��	���. J	 
��� 
��	������ ����� ��"�����, �
����� 
���	 ��������� ��	�"���� ��������	��� 
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�� 
���� B���, 
������, ����� ����
��E, 
�����
������� ���	����� ��
����� 

��� ���	 �	��� 3…4 ����� ��� ������ �-
���� 
������ �� ��� ����� �� ���� 
���
����. J������, ������ ����� B15…20 
������E �% 
	�	����� �	���, ����� � 

���� ����, ������� �� �	���	���	��, 
�������� ��	������ �	�	��� � 
����-
��� �	����� �	���� 
����� �����������. 
N��� �	������ �����, 
�������� �� ���-
�	��� �������� ���� ����.

$������� �%�
����	���, ���	�	�� �%&��-
�	�
��	�
���� ���	�������� ��������� 
��� ���	������ �
������ Z	����� �% ��-
"������ ��
�� ��
������ 	�����	-
������� ������� 
����� �% �����
���-
��� �	�	�	������ �������, �������� 
� ����� ���	��. *�����
� ��������	��� 
�� 
����, ��	��� 
��� �%�	��	������ ��-
���� 18 ��
�"�� ��
�� 	�����	������� 
��� ������ �	����� �����. /
����	��� 
�������, ! ���������	 ��������	��� �� 
�������� 
���� ������� ��� ���������� 
����� �%�������� �	���. ��� ����� �%�-
���	�� ���"���, 
���������� �����-
���	��� ����������
� � 4…6 �����. /����-
�� ��� �	 ������� ����	�� �������-
�	��� 
�����. M��� �� 2% ����"� ������ 
���������� 
���� ������ �	���� 2…3 
������ B25…60 ‡E, �	�	� 1%��
�"� 	#	�� ��-
������	��� ��	������
� � 10…15 ‡.

;���� � 
�������. +� ������ `erk-
mann et al., 1995, ����� ���� � 
����-
��� � ��� �� �	���� ����� �����	 
���������� 
����, ��� ����� � ��� 
�� ����"�. *	���	 ��������	��� �����	�	 
��� 
��
�� � 
����. H�������� �����-
���� � ����� ������ ��������	��� �� 

���� B720…870 ‡E, ��� ��� ����� ����	��� 
������
��.

J������� ��������	 ��������	��� �� 

���� ��� �������� �� �	���	���	��\ 
	-
�	��� ��������	��� �� 
���� ���� ������ 
�	�� ��� 60 ‡ �������� ��������	���, 
��� �� 
�����	 ��
���� �•���� ��� �	 ���-
�	 80 ‡ �������� �	������ B��� �����E. 

�	�	�	
	��� ����
�� 10 ‡ ��� ���� ���� 
�%���� ��"� ��������� � ������	��� ��-
������	��� � �������	������� 
����� 
�� 22 ‡ B��� ��	��	��� �� "�� 
���� �� 
3 ‡E, � �������� � �� ����� �� ����� 

����� � 8,8 ‡.

:��� ��, ����	� ����� �	��	������ 
�% 
�����. N	��	������ 
����� ������ 
�����!�����
� ��� ����� �����	 15 ���-
���, �%�	�	� 45 ������ �	��	������ 
���-
�� �����!����
� � 45 }H.

*	���� ����	��� ������� (P: � �	-
�� ���"�	��� �•����, ! ��������� �� 
�������� 
�	��, �•���� �	�	��� ��	
� 
�% ��������� 
����. D��� ��
�
����� 
�	����� 	�	���
������"��, �% �.�. �����-
�������� KH) � ����� � �	�� ���"�	��� 
�•���� � ������	��� 
�	�	���� �����.

����4$�����=�� .&45�$��'< &% ����-
���� 
������ ����������� ����	�	���-
� �_��������� �% ��
�
������ 
����-
��� ��	������� ��� ��	��	��� ��	������ 
���� �% ���"� 
�	���� ��
���, ��������-
"�� �	������� ���
���
�	� ����, �
��	�-
�� �����������.

"�	��'
���� ���� �����'�:���. Z	�-
���� ����	�	���� �_�������� �%�-

����� 	#	������ � �	����� ������ 
�	��	��	
�� ��� �	��	��#��� 
�	���. &
�-
�	��� �����!	�� �����������
���� 
��
�� �����	 •�������Ž ��	������ "��� ��-
���������. &
��� ��� ��
�
������ "��� �	-
����� ��������
� ��� 40 � 90 ‡ BYopson 
C[, 1998E. +� ������ `luem™e%•.%A., ~etri%]., 
gerhouni%G.%A. B1995E, � 25 ‡ ��"������ ����-

� �������� ����
� ����� 
�	���� ��
�-
��. '
��� �	���� �	���� ������ �� ��
���� 
�������\ ��� 
�	���� � ����	
����"�� 
�����
�� �	�����. J� ��
� $'NM �	��	�-
��� ��������������� �%�
������ � ����-
������� ����� �	�� ���	����"�� ��� �	-
��	��#��� � �	����	
��� ��
��� �� ���	-
�	���� ����������� �����. J� ������� ��� 
�����, ����������� �������% *.% >. 
B1975E, �� �������� �����
������ 
������, ������ �% �	� 2 ‡ ����� ��-
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����� �%
������ ��	������ B��������E. &%�	�-
��� �������� B�%����� �� "������ ����	� 
� ������� �	��
���������� "	������, 
�% ���� � ��"������, ��� �	�	�	
�� ��#	�-
"��% „ ���	�, �������� �!E ��	��	 
��
�
������ ���
����� ��� ���������-
�	��� ��	�	��� �����������.

&
��	��� ����� 
������ �% ����-
���� 
������ >J@H: �% �������� ������-
��� ��� ��������� �����, ! ������ 
�������� �� ��
�	��� �������-��
������ 
�	������� �����������. J������� 	#	�-
������ �	��� �
��	��� ��� �%������ 
��	�	��-������ �•���, ���	�	��� 
��� �% �������� � ������ ������������ 
������� ������ �
����� �� ��	����� 
����� ����� 
������ � ��������.


&=&����$%����8�� .&45�$��'<  /�� ��-
������� ����� �%>J@H: ���� ��
�
��-
���
� �	����� :*W-�	�����, ���	��	�����, 
�������	�����, ����	��������� �� �����	-
���������.

�
������
��� �������� 
�
���� ��	���
�

:�
������� �	�	����� �„ #��� �	�	-
�	������-��
��#���� ����	��� 
���-
���, ��� ���� �	����� ��������
� 
����-
������� ��
���� ������� �% #��������� 
�% ��� �������� �� ������� ��
�, �� 
�������, ������ � 
������ ������� 
�� ������� ������� 
�	������ � �-
������� �����	���� � �	�	�	������-��
-
��#����� ��"	
 �
�� 	�	�	���� 
����� 
B
������ ���!�, 
��������� �����, 
���
���, �	�������������� �•���� �� ��.E.

/��� ������� ��
��������
� ����� 
����	 �� 
�	����� �� �
	������� B���
-
��������E �	���. /	�	�	������-��
��-
#���� ����� �% ��
������� �	�	����� 
��
�� 
����� �����������
� ��� 
�	��-
���� ������
�� ��
�������� ��
������� 
� 
������� ���"�� ��
��. ��� �	����-

��� #��� �����
���	 ��� ���������
� 
�%������� ��
���� ��
�� � � ��
����� �����-
��, ������� ����������. >�	 �������� 
�
��� 
������
�� � ������	��� "�� ����.

4����	�
�
����, ���� ���
����� ���, ! 

�
������
� ��� ����� � ��
�� ��������	�-
��. ���	 ������ ��� ���������� �	�	-
���� � ������ ��
�������� ����	�� 
�% ������� 
����� ����� �������� 
���������
������� ��������, �	�	-
�	������	 ����	��� 
������, �������� 

�	�����, �����������. J� �	���	�-
������ ����������
� �������� �� ����-
� ����	�� ��
�� �	���	���
��� 
����-
�� !�����, �	�� ������ ������ ��
���� 
���
����� � �����	�� ��
������� �	�	-
����� ��
���� 
��������. :�
�� ��
���	 
�������, ������, ����	% „ 
������� � �	-
����. &% ��"	
� #�������� ������� ��
�-
������ �	�	����� �	 ����� ������ �	�. 
H#������ � ��
������� ����	��� ��-
��� ����� ������ �� ������ 
��	������� 
����������� ���
����. ��� ��������� 
#������� ��������	��� B�	�	������	�-
��E ��	 
����
� �	�	�� 
���� ��
����� 
����	��, ! ���� ���������
� ��� ��-
���#��. M��
��� ����� �� �	������� ���� 
������	��� ��� �����"���� �����, �	
�-
�� �����, ������� ��������������"�� 
�� �	�	������	���, � ���� ����� ��#	-

����� ����������.

*������ ��
������� �	�	����� ��
-
� 
�
�	�������
� �� ��
���� �	������� 
����������\ ��
���
������ �� ���� ���� 

�	������< ��
�� �	�	�	
	�� �������, 
���
���� 	��������� ����������, ��� 

�
�	���� ����	��� ����� �	���� 
B��
�	���������E �� ��.

* 
��� �	������� ������	��� ��
�-
������ �	�	����� �	���� ����	��� 
�	�����"������"�� � �	���� �����"� 
��-
��������� ��
���� ������� 	��#���, ! 
��������� � �� ����
��, ��
��#�� �� ����
� 
������� 
����������� ������� � ���-
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�	���� ��
��.
��� 4.&�&8���5 �;���7���&K � =$.�7-

����& �&� ��$�&9 %$��.�:&8��:� %��Q��5K 
��=�$8$@�F�' �$��5%�& 4.&�&4�-����:�-
��.�:&8�& =�&��f

 �” O ���0�� ����8 �������� �������� �������� ����&���, 
5���� ������7�+ �������� ������	��� ����$ ���-
����� 	�������� ����9���$ � ���� &�9����� �&-
���%. ����� �����"�+�$ �%��9���$ ������������$ 
� �&���%�. E �����������5 �����"�+�$ ��� ���-
��������$ � ��������� ����&���, ������� �����+��8 
	�����„ ������ &�������$ �����.

 �” O ��&��� ����8 ������	��� � %��+���� ������� 
&� �&���%���� ���� �����7�+, ����� �]$��$7�+�$ 
���&0���$ 5���, ��&�+�&���$, ������� �%��-
9���$ �&5�� & �&���%�. #�������������� ���� ����-
���+��8 	����, �� ����� �%��9��. ������+0��& 
���%&�"�+�$ �%��+0���$ ����� �� ������5, ����� 
����� ����%&���& � ����� 88 ������ 9 �� ������& 
���&���%; �&���%�� ����� ���&���%�� >���� �� 
�������.

 �” *���$ ����$ 5�������&"�+�$ �$�����7 ���������� 
%��+����� �������& � ���� &�9����� �&���%, ���-
����"7 %��7 � �&��9�� ������� ������-�&5����� �-
��&, ����0���$� �����&�� �&5��, ��$��7 �� ����-
���$� �������&�, �������	�8 �•$���. O� ����+0��& 
�� ��������� � �������&���$� ���������� ������-
����& ���������"�+�$ ��������$ �����5 ���������. 
E �����������5 �����"�+�$ ����>���$ �&���%�-
��8 �����5�� ������& � �%��9���� ���$��� <�����&�+-
��� ������7���$ ������ ������=, ���&��&� 88 ���-
������� � �5&��� ����%&���� � ��������5 ���� �-
����� �����, �]$��$7�+�$ ������ �������� ���������$. 
4����� ��	�����$ �����" � �������&" ��������� 
��	���&7��� ����������.

����:���.�:&8�� ���&.'@�F �$��5%�& 
��$�&9 4&���%��&;��9 %���;5���� 4&���4 
�5:.�;&�f

 �” N ����$� „ ���������$ ���������5 �&%5�����+��5 
����� „ �����������$ ���&���8 	���� � ���	������ 
���� ������;

 �” NN ����$ „ ���0�����$, ����������8 � �����$ �����-
����5 ���� & �����>;

 �” NNN ����$ „ ������ ���� & �&���%��& ����9���&, ��-
	�����$ �&���%���5 �����5��+, �������� ���������� 

��	���&7���� ����������&.

��	�!���� 	����'���&��3 '�
�&���!� 
	����	 �����&�!

(�������� ���	���� ��� #��� ����-
����� ��"	
� B�	������ �� �������E, 
�% ���� ��� 
����� �	�	����. +������� �� 

���
�� ����	�	�� ���� #��� �	�	�	-
������-��
��#���� ����	��� 
������ 
�% �
	������� �	����, ! ������	��-
�����
� �	������� ����	���� 
����-
������� ��
���� ������� �� �����
���	 
����� �% 
���� �	�	�� 
������ ����	�-
��, ��������� "�� #�� �����	. *% ������ 

������ �� 
�������	 �	�	��
�� �� 
��������	��� ���� 
����� �� ��
�-

������ �	�����	������ �% ����������� 
�	���� ��� ����!	��� �	�����"����-
��"��, ��	��	��� �������� ��"	
� �� 
�� �����
��, ��	��	��� ����� 
��-
����, 
�	����� �� �������	����� 
�	�����	����� ��
��. &%���"	��� 
������, 
��� �	�����	����	 ��������� �������� 
�		#	�����	, ��
�
�����
� 	�����	-
������� ����	�� 
�����, � � ���� �� 
�	�����
�� �� �� �����
�� �������-
����%„ �����	�. +������� ����"��� ����-
����� �� ����� �	�	�����	�����, 
�	�����	����� �� ���������� B���	��-
��"��, ��	�"���� 
�	����, 	�����	-
�������, �����	�E ��������� �	����� ��-
����	�� � ��	�	���� �������.

G.?. �	���������
������Q
��
 

������<����� �����

�����������

M
�	�����% „ "	 ����������� ��	�-
��, �%
��� ��� �	���� �	������� ��
��-
#���-�	�	�	������-�	
���������� ��"	
 
�%�����	�"	��� ��
�� B);/E, �%�������� 
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������� �	�������� � ���	�
������ 
���� � �����	�"	��� 
������ �% ��•������ 
�������, �%���� �%����� 
������� ��	�"�� �,%�� 
�	�������, ������	 ����	��� �
�� 	�	�	���� 
��	���-����� 
	��	���.

J� 
����� ���� ���� � 45 ���� ���-
��
���	 ��	����� 
�� �������
�� ���-

���� �
����� ��� � 
���� �� ���. �-
���	��
�� ������� ��� � 
���� 
���-
��� 26…32 ‡ 
	�	� ��
�� ��
	�	���. 
&%
�������� ���������
�� � ������ ���-
"	�����
�� ��
�� ��
	�	��� �����	 
50 ‡ 
�������� ����������� �	��#	���-
�� �	���� 
�
�	��. H	�	� ��������� �� 
������������� �	��#	����� �	���� 

�
�	�� � 80 ‡ �������� 
�
�	�������
� 
�	��	���	��� ����	���.

��&�.�:&'< +� 
���
���� ����	�����, 
-
�	����� ����
���
� � ����� ���	��-
������� ����������. $	 ������	 
�
�	�-
�	 ����	��� 
������ B���!��E �������, 
! ���������
� �� #�� �
����� ����	-
�� �� ������  #���"������� B�	�	���-
� �	��������E �� �	�
����
��.

J������� ����	���� �% �����"���� 
�% ��������������� �	��� ������� 
�	-
������. +���� �% �����"���� �	����, 
������� ����������� �% 
������� �� ��-

���"�� �����	�"	��� ��
���. )�������-
������� �	��� �	�	������, ! ������ 
��	��� ����� �
��� �� 	���������, ��� 
�%��������� ������	� �%������� ����-
�������. &% ����� �� 
�	������ ����-
���
� ����	��� 
����� 
������� ����-
������, ����������, �	���-�•����� 
��% ����������� ����	����, �% ���� 
�������� ������� ��	���, ��� ����� 
�������� �� 
����
�� �������� �	�	��-
�� �����������. �	��� ��� ��������
� 
�%	���	���� ��������, ���	�� �	�	�-
���	���, ��� ������ ��� ��������� 
��������� ������ �� ������ �	#�	�-
���� 
����� ���	���, ! ������� �	��-
�� ����"� � ��	���� 
	��	���.

_&���>$�&4$ &� J&=&�.�:&' ��	�"	�-��-
��� 
	��	��� B;QHE. ;�	����� 
��� 

��������
� � ��	�"��, 
����	��� ��� 
-
�� );/, ��
����� ��•������ ������� 
�% ������� �������
������ 
�������. 
);/ �% ����	����� � ��� ��	�"��� 
������ 
��������-#���"������� ����-
"�%„ ��	�"	�-������ 
	��	�� B��
.%7.19E.

������� ��� � ���	����"� ;QH � ��	�-
�� �% "���� �������� );/, ���� ������ 
��
����� #���"��\ �•������� ��� ��	�"��, ��-
�	��	�	��� ������
�� ;QH, �	������� ��� 

=	. 7.18. C����� 
����������� ���������	 
���
 �!�����. & … I �����\ [ … II �����\ � … III �����

*Z>
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��	�"�� ��� �	�	������	���� �% ������� 
B�������"��E.

);/ 
��������
� �% �������� ����, 
! ��������
� � �� "	����, �% #�����-
� ����"�, ! ���� "	 ���. �������	 
���%„ "	 	���
���	 �	�
�����	 ����	�-
��, ! 
��������
� � ����������� �	���-
��. / 
����� ����������� �	����� ��-
���� ���	���, ������
������� B����-
������������E, ��������� ��
���, ���. 
+%���� ����������
� �	����	����"�� ���-

��������, ��� ������� ������
��.

P�����	 ����"	 
��������
� �%���	 !���-
��� 
�������������� ���
����, ! �	�	-
��������
�, ��� ����������
� ��"	�����-
� ����� �������� ����. P�����	 ����-
"	 �•����� ���� ��	�"�� � );/ �%����	 "��	.

Q��� ��	��� ����
�����
� � ��
������ 
��!����\ �������� �� ���������%„ �%
�-
���������, ����� ������ ����% „ �% #������-
���, �	�������%„ � 
� ��	���.

�$��:���= �����>�����=5 . +��	�� ��� 
����	�
�� ��"	
� � 
	��	��� � 
���	�� �-
���	��� #���"�� 
	��	��� ��������� 
������-
�� �� �	
�������� #��� �����������.

� ,�'�*�!�)� ��)�"'�� ���!�%!"# ,��(��� 
�$'��#�!���)� ��M )!�%�!!( $'���A!�$'& 
�"$'��7�%!�=��*�!���'"�!"# )��! � 
���. 	"���(>'& '�" $'���+ �$'��#�!���)� 
B).%'.%;��
��, M.%'.%�����EK

 �” ����$ ��&���0�+��������5 ������>��+ �&�+������� 
$�� � ��95 ��&0���9����� 	�%������� ���+�$;

 �” �������$ �&�+������� $�� � ����&������ �������� 
	�%������� ���+�$� „ �����&��$ ���� <������0� 
&�%�� ���+�8 ������9�+�8 ��•$���, �� 	�%����� ���+�� 
�" �����0& %&���&=;

 �” ����7 ������$ $�� ����� ��&������ 	�%����� 
���+���„ ���9& <���9 ����=. 

Q����� 
�	������ ��	��� �����-
���
� � �	�	�	��"�� �������� ����%„ �	-
����	����"�� ���
��������. R�� ��	��-
�����
� �% ����������
�, ������� ����-
��
�� �% ���������
� �� ��	�� #����	���. 
P�����	 ����"	 
��� �������, �% ���� 

��������� ��������� ������ �% ������-
������� �� ������ ���
����. R�! ������
�� 
���� ���
� ���� ��	�	���
�, 
����	�	 
#�����	 ����"	 �	 � ���� ��������� �	�-
�	�"�� ���� � �����	��� ��� 
���� 
��������	���. P����	��� ����, ������-
��� �% ���!��� #������ ����"�, ����-
����� �%��������� �� ������� ����. *�-
������� #������ ����"� ��	 ���� �	�-
��������, � �����
�� �	����� ���� ��	�"�, 
�	�	� ������ �������� ���
�����, ���-
����� ����� �� ����� D����, �% ���� 
�% ��� ��	���� ������, 
���������� 
����	
�� �	��
������� ����	��. *��-
���� 
��������� ����� ������	��� ��� 
��-
������ #��� 
�	������ B��
.%7.20E.

&% ���	�������� 
����� ��"	
 ��	 ��-
������
� ������� �������\ ����!	���� 

=	. 7.19. #���	 �����	 ��������!� ����� 
��+��$��������!� �	
�

)����	�"	��� ��
� B������ ��	���E

P�����	 ����"	

/�����
�	 ���

J��
���� 
��•����

�	�	��� 
������� 

��•����

x��� ��•����

)��
���� 
��•����

+���� 
������� 
��•����

)����	�	��� 
��•����
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	�	�	���� �	�	�	����� );/ 
������ 
������� �%#��������� #������ ����-
��� �%��	�����	���� ��	���-����� 

	��	���, ���������� ������	���� �� 
������� ������ );/, ! ������ �% ��	�-
���� �����, #��������� ���"	�-
���-
��� ��"	
� � ��	����� ������ ����-
� #����	��� );/, ��#����� ����	���� 
#������ ����"� �% ������	���� �	
��-
�����
�� �% ;QH B�	
�������� #��� 
-
�	������E. J	
��������
�� ��	���% „ "	 
������-�	���	�������� 
����� 
�	-
������, ! ���������
� #���"������� 
�	
������
�� ��	���, 
���� �% ��-
��� 
�������������� ��������	���, 
�% ������	�������
� �������� �������-
�� �������
�� � ������������ ��!��� 
�%�������� �
��� ��� ��	�"� � ���-
��	��� � ����, ! ��������� � �-
���	��� �� 
����
��.

��)��)!(>'& '�" $'���+ !�$'�0��&!�$'� 
B).%'.%;��
��, M.%'.%�����E\

' 
�����% „ ��
��	���, ��� ���� �	�	�	-
�������� ��"	
 ��������
� ��#��� 
������ �% �������� ��
�� �% 
�
�	�������
� 

��������� �������
�� ��	�"� �% �����-
������� ��!���<

'' 
�����% „ ��
������	���, ��� ����, 
���� ��
��, � ��"	
� ���������
� ����-
�� �������
���� 
����� ��	���, ��•���� 
�� �•���<

''' 
�����% „ ��
�����
�	�	���, 
��� ��������
� ��!	�	�	���	�� 
����-
���� �% ���� ��	�"� �% �� ��
����������, 

����� ��� ��	�"� ���	�	�% „ �	�	�	��-
������ 
�������
�	�.

:������� ����� 
�	������ �������� 
���������
�, ��� ���������� ��"	
 �	-
�	����� �� ����� ������� #������ ����-
"� �% ����� ������� ��•����, ��� ����� 
���	��	�	�� ������	����� 
����	��	�����-
�� �	���, ! 
��������
� � 
���������� 
�% 
�������� ����. Z����� 
����� 

���� �����	��� ��� ������ ��
��, ! 

���������� ����	
�� �	� ���� ����"�� 
�% B����E 
����� ����. /�
��	��� B���-
���E ����	
�� �������� ����� � ����"�. 
Q��������� ��� 
����� ���� ����"�\ �-
�����	��� B������	�������
� ���	
�	����� 
�� ��	�E, ����	
�� B��������� ����	�-
�� ������
��E, �� ������ �� ����"	�� 
�������� B���������
� ���	� �� ������� 
�� ��	
�	���, ������ 
����� ������.

H������ ������ ��� 
�	������ ��-
������� ���
���� ����	��� 
������-
��� ���	���"�� �, ����	, ���
���� �	��-
����� �����	��� 
����. *�
"	������ ��-
���� ���� �����	�� ������	���� �� 
���������� ��
"	��#	�	����� �� ��
"	-
�	#	�	����� ����. J�����
�� �%����-
"�� B
���� �������E �	���� �����
�� 

���������� ���� ��	 
���� �����-
�� ������� ��
"	������ ��� �� ��
-
���	���.

+% ����� �	������� 
��������
�� ;QH 
�% �
�� ��	��� ����������
� �� ������ 
������� ���
���� B
�	#����E, #���-
�� ��
��� � ���
���, ������� #�
	����� 

������, ���!	��� ��•���. $� ����� ��-
�	������ •�	�	�	�������� ��
���Ž �%��	�-
�� �% ���� ��������� � 
������� 
��-

=	. 7.2<. #����K���� �	���"����-
��!������	��	� ���� � ��$���������� �	
�Y

&+„ �����
��� ��!�������� �	
�\ 
[+„ �	�	����� (������) �	
�\ 
�+„ "��������� !�	$� �	
� 
(�
�������� �	
�)

>

*

Z
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����� ���. >�	 ����
� ��� ������ 

��������� 
�	�� ��	���� ������. 
:��� ��, 
�	#���, 
�������� � ��� 
���-
������ ������, ����� ���������� 
����"�, ���������� ��� 
���� 
������ �-
����� 
����� � �	�������� ������.

F����
� �+ ���!���	
� ������������ . 
P�������� ��������� ������ 
�	��-
���� ���	���� ��� �������"�� ��"	
�, 
#��� ����������� B
�������� �� �	
��-
������E �% 
����� ��"	
�, �% ���� ��� 
���� 
�	����, ������, 	��������, 
	�"	�-

������ �%�•���� 
�
�	�.

:������� ����� 
�	������ ��	�-
�� �����������\ ��� 
����� ��� � 
���� 
��� �
���� ����� ��
��#��� ����	�� 
��
�� � �������� ��
��#���. �����-
����� ��������� ��� � 
���� �����
���	 
�%�•���	 �	�	������	���, ����� ������� 
�% �	�������� ���, ������� �	������ ���, 
�	�	����	���, �����	��� �� ��. Q�-
�������� �	��	������� B��•����� �	��-

	�	��� �% ����	���� #���"�������� 
��� �� ������ ;QHE �%	�����	��	�����-
�� B��•����� �% ��������� ������
�"��� 
�%����	�� 
	��	��� ��	���E ����� B
��-
����E.

K�
����	��	������� ����� ��������� 
���
���� ��������� ������
�"�� �% ���-
�	�� ������� ��	���, ����
�������
� 
� ���������� 
��	����� �%�	��� ��
��-
�� ����. +� �������"��� ��� "� 
������ 
������� �����\ ����������, ���������, 
����������, ��������, ���������, �������	-, 
�����-, ��"������� B���� � �����"� ��-
�����E. :��� ��, ����� �������� ����� 
����������� � ������� �	�	�������� �	-
�	�� � ��
"	������ 
#	�� B
	�"	, �	�	��, 
��	���, �	�����, ���������� �����, ��-
�	����E% „ ��
"	������ 
������. M
�-
���� ����� 
�������� ����� 
������, 
! ��������� ��� ����	
�� ����"��, ���-

��� ��
�� �%����� �������� �	��#	���-
�� �	���� 
�
�	��. *
� ������� �������� 
•������������Ž �%�������� ���� #������ 
����������� 	�
����	��	�������� �	��-


�������, �•���-�������, �	����
��-
#�����, �	��	��-��
"	������� �% �	�����-
��� 
�������.

	��'�0���&!� ,��(�" �$'��#�!���)�K
 �” ���� ���	��&���8 5��%� <����>���$ %� ��������$ 
������&, ��	��, �������, ��	�- %� ������������=;

 �” ���&0���$ �&5������� 5��%� <�%��9���$ �&5������� 
� ���&�+��� ���	�����8 %� ��������������������&=;

 �” ����+��� %��+ � %��7����+ ��� ������5 � ����-
��5 �&55. Y� �������� �%&������� ���������$� 
���������� ����������� <���&�����%��+����= 
����;

 �” ����&��$ •����� 5��%�Ž � ������	��� & ������„ ���-
� ����� ������&7��8 	&����8 [#), ���9���$ ���-
����� 5��%� ��������$�� ������� ����9���$�;

 �” ���� �������%��+��5 �•$��� ����� � 0�8, %�-
�7����+ ��� ��+���8 � �������%��+��5 �•$��5 
�����5,  ���9 %��7����+ �������5 ����������, ��9-
���+���5 ��•$���, �%���� �&�������������5 �&���%��, 
���9���-��&%���5 �����&��+.

�4���$�����;�$.F�& �����;��:���& 
�������� �����>�����=5 >��;�$  

��� �	��	���	����� ����	����� ���-
����� �	�������� ����� 
�	������ 
��	���\

1. ��J.�4����& �������� %„ 
���� 
������� � ���!��� � ����� ���� #�-
����� ����"�, ! ������� ���������
� 
������� � ��
��#������ ������� ������ 
�•���� � �� #�
"��, ! ��	�����
� ��#�
"�-
������� 
��������. ��� �	#�	����-
�� 
������ ���� �����������
� ��#����� 
����
���	����, �
��� 
��	������ 
������	�, �
������
� ��� ����� ����, 

����������
� �	��������� �����-
�� ���	
�	�����, ��������� ���"����, 
��������� ������� ������. & ����� �	#-
�	������ 
������� ������ � ��
��#���� 
����� 
������ �% ��•���, � ���� ��
�	��� 
�	�	������-
������ ����	���. *�� ��-
�������
�, ���	��, 
������� 
���� ���"�-
�� �% 
	�"�. M
����� �����
� ������������, 
�%�� ��#	�	�"������ �����
���� � 
������-
�� ������������� 
	�"� �	���� �����-
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��� �	���� 
�����!�.
��J.�4�����V ������� ������ �� ��� 

�	���� �����\ �•���-�������, �	����
-
��#����� � �	�	�
�������.

�•'=��� -���&8��V �������  
�	��-
���� ��	��� ���������
� ������	���� 
������ ���� �����	��	�������� �•����.

��V��������J&8��V �������  ��	�-

����	��� ���� �	��������� ����	�� 

������% „ �	���������, �� ��������� 
� �	�	��������� ����	����� ���"���, 
��
��#������ ������� �•���� �% ��•���. 
/�
��#���� ����� �•���� � ��
"�� �� ���-
�����	��� � ��
�� ���������
� �!���-
�	���� 
������, �����
�� �%��	�����
� 
�	����� •�	��
�	#����Ž.

��:����5�����V 
����� ���������
� 

�������� � �	�	��������� ����	����� 
� ����� � ����. 

2. ���&�Q���V ������� % „ ��
��	��	 
B�	��	���	��	E ����	��� ����"�� 
���-
�� ����. �����	��� ����"� ��-
���	�	 �	 ������ �� �	�������� ����-
�	����, ��	 ���� �����	����, ������� 
�% �	���������"���, � �	�	�� ���� �	��� ��� 
��	 ���	���� ����������� ��"	
��. 
;�����	����� ��� ��
��	��� ��������-
�� �%����� �%��� ������
��, �	#�	����� 
B����	��� �� ���
����
�� �	#�	�
�E �% ��-
��� 
#	�� B���	��, ��������E. M
���� 
������� ��
��	���� �����������, �� ���-
���, �%����� ���� #������ ����"� 
�% ������	 �����	��� B����	
��E 
����-
����� ����"� ����	� ��
��. ��� �-
���"	��� 
������� ���� �
��� ������, 
�	�����, ������, ������� ������	�, 
�-
���������
� ��������� �������, �����-
�� ������, �����	��� 	�	������� 

�����. Z��� �
������
� ��� ��������, �	-
�	����� #������� ��������	���, �����, 
������ �% �������� � ��� �� ����� ���. 
&���	��� ����� ����"� ��������� � 
������	��� �•���� ����������, � � ���-
��� ��������%„ � �����#�� �•����. 

3. ���&�Q���-�5�����V �������  B��-
�������	���, ������	���E%„ ���������
� 

�
�� ����������� ������� � �������-
�� �������� �� ����"	��� ���� � ��-
����� ���	��� � ��������� � �•���� �	����� 
�� ������ ���"��� �� ��� �����	��� �-
���� 
������.

���5!'!*3"!% 9/L*!0! 
�& 9/L*!K0"83*!0! 

(#33#2#( '"54�&

����&4$.:&' %„ ������ ���� ��� 
�	-
������%„ ����� �
������ �� � ������� 
������� B��
�����E. Z��� ��� ��
������ 
����� ���	 ���	�
�����, 
�	�������, ��-
���, ��	 ������ ����������
� � ������� ���, 

����������
� ������	���� ������ 
�•����, ��������
�� ���, �
������
� ��� 

����� ��	�����
� � �����.

����&4�4�$�&$.:&' %„ ������	�������
� 
��	� � ����-��������� ���
�� � ������-
�"��� B��
���	 ��
������E �% ���•���, 

���	��, ���-������� �% ����� ��-
�����. Z��� ����
����, 
��������, ��-
��� �� �	���� ������	��, �•�������
� 
�� �
������
� ��� ��
� ����. 

����&4�;�$>&$.:&' % „ ����� �	��	-
���	��� 
������ � ��� ���� �% �•���� �	-
�	���� ������ 
�����. *�� �����	�� 
�	#�	������� ��
��#������ ������� 
�% �•���� ���
������� ������� �	����� 
���"����, ��	��� ��
� �% ������ ������, 
�% ���� �% 
�������-�	�������������� 
�������� ��	���� �% �������� 
������. 
)�
"	�� �����% „ �����
�� �% ������	��� 
�•����, ������
�� � ��� �!����	��, �����-
���%„ ��
� ��������
� �%�����
�� �%��� 
������� �	��� 
�������� �•���� � ��
����� 
��
����� B���������� ����
��� ����-
��, �������� ������
��� ��	�� �!E.

M
�	����� ����� �%������ �����-
��� ��	��� �	���� 
����������
� �����-
�������� 
������ B���� �% �����"� 
	�"�, 
�������� �% �� �������� �	������� 
�	�	�� ��	 ���� ��������, ������, ���-
���E, ���� 
��� ���������� ��� 
�	������� 
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�� ��#����� �������.
������ >��;����9 $����&9 ������� 

����	�
 "	�	�������� �	�	�������� �%
�-
������ 
�������, �����	��� �����-
�	���� 
��������� 
��	�	��� ��	���� 
���	���, �	#���"��� 
����� �� ����	���� 
�� ��
���� B��
. 7.21E.

H����� ��	���� ���	��� ���������
� 
��	�, ���	
�	����� � ����-��������� 
�����"� � �������"��� � �	�	��� ������� �-
���, ���•�, 
����, �������	�����, ! 

����������
� �����, ������, ��-
����	��
�� �� ���� � �����, #��
����.

���5!'!*3"!% 
;!;5"5:!(!0! (#33#28 '"54�&

F����
� �������	� "��� ������������ .
I �����Y  �����������
��	 �	�	��!	�-

�� �������� ����%„ ��
��	���. *���-
�����
� ��	� � ������� ������, ��������� 
�� ������������.

(�����%„ �
����, ���� ��
�����, �-
�	�	���� ����. *������ ��� ��
 ������ 
����
��, �	������� ����, �����, ������. 
Q��� � ��	�	���� ������� ��	��� ���� 

��	�	�� �� ���
����.
(��������% „ ����
���� �� �����-

��� ��	�	���� ����. *������ �
���� 
��
�� #������ ��������	���, ������� 
�	�	������� � �	������� ���, ����	�-
��, ��
����� ����������� �!. Z��� 
�
��� ����� ������	� �% �
������
� ��� 
����� ���	��� ����, �������� �	�	��-
����� � ���	��� 
����� �� ��� �����. 
M�•������ �����������
� 
��!	��� ��	-
�	��� �����, ��	�	��� �����, �	��� 
�����
�� �����	��	�������� ��� � �-
�	�	���� ���
��.

(�����������%„ ���� � ��	�	�� �%����-
���"��� � ��� �� ����� ��� 
��	���-
�� ������	��. Q��������� ��
����� #�-
�� ������������\

Q	#�	����-������% „ �	�	����� ��-
����	��� �•����, ����� ��#�����"�� ��	���, 
����	 ��	�	��� ����� � ��	�	���� ���-
����.

*	�	�
������%„ ������	��	 �������� 
���� � ��������� ������� ���, 
���� 

���, �������� •���������Ž, ���� �� �	��-
�������
�� �%���. J	������� ����� ������-
�� ��������� ��� �	�	��� �% ���������-
�� ���	��� � ���	��� 
����.

J	����
��#����% „ ���� �
��� �	��-
��� ������	� � �������� �
������
� �%���-
��� ��
. M�•������ 
�
�	�������
� ��-
#���� ����	���, ���	��	���� 
��, ���� 
�������.

II �����Y  ���������, �� �������� ��
-
�� ���	�� ��� �������"�� ����	�� 
	�-
�	���, 
���	�� �� ��
"� ����	��� ������-
����� ��	 ��������
� ������� 
����-
����, ��� ���� 
������� 
������ � ���-
���������. J� ������� ��� ������������ ��� 
I% 
����� �����������, ���� ��� ��������� 
��
��� �������� � ���������� �	�����, 
�� � ��
���	 
�
�	�������
� �������� 

��	����� � �	������� �������"��.

Z��� �����������
� �������
��, 
�����
��, 
���	�
����
�� �� ����������
� ��� ��-
������	��� �� ��	�	�, ��� �����. &% 
��� 
���� �	! 
�����, ��	 ����
�� �	 ������. 

=	. 7.21. %����������� ��������-
������!� �!����� � :	K���� ������� ������ 

�+��"������W� ��������� �������
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&%����� � ���������� ��
��� ������%�	#-
�	����� �������� ������, ������ ��-

��������
� ��� �������� �% �
�� ��"���-
��� �%����� �����	��, ��� ��� I 
����� ����-
�������. ��	�	���� ���� ������	-
���, �����	��	������� �•��� ������	��, 
���� �% ��	�	���� ������� ��	��� ���� 
��	�	��. ����	��� ������
�� ������-
���
� �% ������� ���	
�	���, ���	
�	���, ���-
����� �������, ������� ������. *������-
���
� ����	��� �� ���
����
�� �	#�	�
��, 
�•���� 
��� � �����#�� �•����.

III �����Y  ����� ��
�� ���������
� �-
����� �	#�	������ � ����	
����� �-
���"	���� 
��������.

Z����� 
����� ������������ ���-
��
���	 ������� �
�� ��
�� ������ �� 
������ ����
��, ���� �� #�� �	�	����� 
������ ���������. Z��� �
���� �	���� ��-
�	�
���
�� ������ �%�	���� 1…2 �����, �-
��� ��	������
�. (�������� ��
� �� 
��� 
������ �����	�� 
��� �%�%�	���� ����� 
� ��	��� ��	��	��� � ������ ����
�� 
������. +�	�������
� ������ ��������, ! ��-
����	�������
�, �� ��� II 
�����, ������-
��� 
��	����� � �	������� �������"��. 
��� III 
����� 
�������� #��� ���������-
�� �������� 
������ ������	��� B
���-
�� (�
	��, �	�	��	
��� 
����� *�

	�-
����E. Q��� �����	�� �������� �	��"��\ ��-
�	����
 �����	��	�������� �•����, �
�-
�	��� ��#�� �� ����������� ��	�	�-
�� �����, 
����. *����	�� ���������� 
��� B��"���� �	���� �� �"� �� ������� 
�% ������� �% �������� 
������ ��-
�� ���"����E �%����	 ��	�	��� �
�� �� 
�	���� ����� � ��	�	���� ������� ��	��� 
B�����
���	 ���
���� ���� � 
���������� ��-
!��� � ����� �%���� 
����E �������� 
�������� ������� "��� 
����� �����������. 
:���"	�� 
������ 
�
�	�������
� � �
�� 
��"������ � III 
������ 
�������� #��� 
-
�	������ ��	�	��� ������� ��	���. 
& ����� �%����	��� ������
�� � ��� ��-
�	���"�� 1…2 ����"��.

�.&�&4$ ����$;&.F��> J��� �����>��-

���=5< ��� �	
��������� #���� 
�	��-
���� ��	�	��� ������� ��	��� �������� 
������� ������	�������
� ������ 
����-
�� �	
�������
�� �% �	#�	������ ���-
������ 
������ ��� ����
� ���� ����-
�	��� �	��������� 
��������"�.

+��	�� ��� ����	��� ��� �� ����� 
����-
��� ����� ��	���� 
	��	��� �������-
��� ��� 
����� �	
�������� #��� ��	�	-
��� 
�	������.

���4�:���$ ����$;&.F�&��F B1 ��$�&' E%„  
���������
� ������ ���� ����������, 
! �	�	����� ��� ���������� ��������	�-
��� � ������������. J� ������ ���������-
�� ���� ���	�
������� ����"�, ��	�� �� ��-
���� ��������� ������	��� �����-
�
�� �•���� �% ����
�� 
��������"�� ��	��� 
��	������
�, ��	 � �	���, � ���� 
��-
�	��� �•����, ����������
�. '� ������	���� 
�	
����"�� ��
�� � ���������� �� ���� 
��� 
��
������ 
������, ! �������� ���� 
�����
�� ������ ������
� ������-
��
� �% �	���������� ���	���. �	�	��-
��� �	#�	������ 
�����, ! ���������
� 
��	�	���� ������
�� � ��	�	���� 
������� ��	���. ��� ��"� 
	��	��� 
�
�	-
�������
� ������� ������ ���� � ��	�	�� 
� ���
����
�� �����. )•��� ���� ������	��. 
&%��•���� �% ������� ������� �	�	� ������ 
���� ����� �•�����
� ����"	�� ������.

���4$����:���$ ����$;&.F�&��F B2 ��$-
�&' E%„ ������	�������
� �����	�� ���	�-
��
�� ������ ��������� ��� 
�����-�������-
�� ��������	��� �� ��	�	�. W�
� ��� 
��-
���- ��������� ��������	��� ���	���� 
�	 ������ ���	�
����
�� ���, ��	 �% ���	
-
�	���, ����% „ ����������� 
����. $� 
���-
��� �•�������
� ��� ��
 ����� �%��� �����, 
�% �% ���	��� �	���� �% ��� ��������	��� 
��	��� ����� ��	������
� �� ��������. 
Z��� ����������
� � ��	�	���� ���
��, 
�������� �������� � ����� ����� ���"����. 
Q��� �% �����	��� �	#�	������ 
����-
�� B������	��
�� �����, ������	��� 
�•���� 
����, ��	�	��� ������
�� �%��	-
�	���� ������� ��	���E �% ��
���� ����� 
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���������
� �% ����"	�� ������. ������� 
����"	��� ������� �����
���	 �% #���-
�	��� �������� ��
��, ! ���!����
� 
�%��	����� �����. *�� �� �	������ ���	���� 

������ �����	�
�� �	��������� ����-
���%„ �� � ������ ����	�� #���"�� ������ 
���"��� �%������ ���� ����. J� ������� ��� 
����� ��
�� ����"	�� ������ ���� �	�	-
��, �� ������, �
����� � �	 �	��	
����.

��:����$�����V �%����.�.&���= B3���$-
�&' E% „ ������� ���������
� ���������-
���� � 
������ �	
�������
��, ! ���-
������ ���	���
�� ��������� 
������� ��� 

�����-��������� ��������	��� �� ��	-
�	�. &%��"������ � �	�	�	�������� 
����-
���
�	�� �	#�	����� ����	��� ��
���-
�����
� ����	. ���������
� ����	 �����-
�	��� �•���� 
����, ��	�	��� ������
�� 
��	�	��� ������� ��	���, ����"	�� 
������ ��
��������
� ����. W�
���	 ��� 
���������
� ���	
�	���� �% ��� 1…2% ����-
"��, �
��	����� �	#�	�
��.

�����5����$.F�$ �&$:�����4$<  Q	���	-
������	 �
����	��� ������ �������-
"�� ��"	
� �% ������	� 
��������-#���-
"�������� ���� �% ;QH. *�������
� �	�-
�����
��� ������ � #���"������� B�%�-
��	��� ���
������� �������� �% ��-
������� � ������ ��	�"��E �	���	����#��. 
����	��� ������
�� B�	
��������
�� 
��	���E �% ;QH �
���������
� �� #���"�-
������� 
����������� �% ������ ��	�"�� 
��� ���
�������� �������� �% ��������� 
�% ���	��� 
����. &% ���� �
�� ��	�"�� 
�%������������ ��!��� ��� ���
�����-
��� �������� �% ��������� 
������ �����-
� 2 ��. +�
����� "�#���� ����	�� ���-
!	��� ������ �� �	
��������
�� �% ;QH �� 
�� �
�� ��	�"�% „ 
�������
�	�. N��� 
� �	���	�������� ���� 
�	������ 
��	��� ����
���\ ��	��	��� ��
�� ���-
��	�"	�� �������, 
������������ 

��	��% „ ����	��� ��#�����"�� �% �-
��!	��� ���������� ���
����� �% ����-
��
�� ������ �����	���%„ ������ D����, 
������ ��
���� ���
�����, ����� B���-

��	�"	��� 
������, ����	��	��������, 
��	���-�	�����E B��
. 7.22E.

+� ���������� ��������
� �	���	-
����#�� � �����
�������� 
�������-
������� B�������#��E B��
. 7.23E �� 
	���������� B	��������#��E ��
�-
��� ��	���� ������, �������-�	�-
���
�� B��
.% 7.24 �� 7.25E �� 
�������� 
���•��	��� �����#��.

�&45�$��' . (�������� 
�	������ 
��	��� ��� ���� 
�������	 �� �
� ����� 
����	�	��, �������
� �% ����������� 
�������"�� ����	���, 
�����, #��� � 	���� 
�����������, #���"������� 
���� �-
������� �� ��	��� �� 
�
�	�. +������� 
����� 	#	�� ��� ����	�
�	 ��
�
������ 
������ ��
��� B�	�����	���, (P:, ��
��, 
����"��, ��������� �	����� � �. �.E ���	�� 
��� �������. ���� ���������-�	�������"��-
��� ������ 
��������
� ������������ ��� 
���� ��"����� � ����������� �	�	����-
���� ���������� 
�������\

1. [�����	K 	����� %„ �����
������ 
������	����, �	���	����� � �����������-
���, ����������� ��
��, ��#������"���� 
�	�����, ���������	�����, &PM, 	�	���-
#�	� ��	
�	�����, ���������"�� ��	���.

2. 0������	��� ����:����  B�	
������-
��
�� � ;QH, #���"�������� ���, ��-
��� 
�	���E%„ ���������"�� �� ������	��� 
��	���, (P:, �	����	
���-
����������� 
�	������� ���������.

3. 3�
���	�
�������� ����:����  �% ���-
����� ��	��� � �� �	��#	��� B������, ��	-
���, ����
��E% „ ����������� ���������-
���, 
����������� ��
�� B�������� 
��
���, �������E, ������������� B���-
��	��, ���������� �� ��.E, ��#������"���� 
�	�����, ����������, 
	��	������� ��
��, 
�	#�	�
�	�����, ��
"	�	 �	��.

4. 3•�����-������� ����:���� % „ ���-
���� �	���� ��"	����, ��
��, ��#������-
"���� �	�����, �	��	������
� ���������-
����� � ���	���
����, ����������, �	#-
�	�
�	�����, ����	��� �	���
�"��.

5. %�K���	���"���	K 	�����  B�	��-
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�	#����E% „ 
	��	�����-������ 
��
��, ����- � #	��	���	�����, ���-
��
������ ��
��������� � ��
������� 
��
��.

6. ����:���� �������� ���������� % „ 
����������� ��������	
�	����� ��	����-
��, ��������	�����, ��
��, (P:, ��������� 
�����, >NP, ��
���������, ��
����-
��� ��
��.

7. �	!������ ����:����  "	�	�������, 

��������� �� �	��#	����� ��-
�����%„ ������� �	��� � �
���� �	��-
�, ���������"�� ����	�� ������� ��	���, 

����������, ����	������, ���������-
��, ������������ ��
��, �	���	����� 
�% ��������������, ������
������� ��	����-
��, �	����	
�� ����	�� 
�����.

8. =��
�	��� �������-��K
��� ����	  �%	��-
��������� ���������, ������ �	���� 
�%
����� ����%„ �������
� ����- 
�% 	�����	����� B��	�	��� �% 	���������� 
���������, ����������•���, ��������, 
�% �����
������ #�#�	��E, ��
����-

��� ��
��, ��
���������, ���������	 ��-

��	��� 
����.


,���'"�!� �'��%�!!( ,���)�!� ,�"K
 �” �������& �������� ����+���� 5����, >� �������$" 
�������� ��9�+��� ������& � �����5 ���&0��+;

 �” �������� ������$, >� ������" �����7��� ����;
 �” �$9���& ��������&7���& %��+����& ��������, ����-
���& �� �������������� ���&���$.

�����*�%!� �'��%�!!( ,�" �$'��#�!���)� 
#��0'� ,����(>'& !�K

 �” ��������������„ &�&����$ ��������, >� ����77�+ 
������&����� &�������$ 5��%������ ���& <��������-
��$, 	���������$, ����������$ � ��.;

 �” ��%����&7�� <�����������=� „ ���$����� � ��%���-
���7 &�9���5 [#)� „ ��������, ����� � ������+�-
����� �����������;

 �” ���%������ �������������-��%����&7�� ��������� 
���&���$� „ ������������ �������$ ���& ��-
��������8 � ���&���7 ��%������"7 [#).

=	. 7.2>. =���!���!���	 (��������-�����+(&) 
�� ��
��� ([) ����
���) ������
���-
�	$���!� 

������� ������ � 
������������� 
���������������!� ������� (��W��!��"��). 

��"�
� ���������� ��������!� 
����� �� ����� 
��$��������!� �	
� L 4…L5, �� �
���W �� !�	$� 

��$��������!� �	
�

> Z

=	. 7.22. =���!���!���	 (&+„ ��������-�����\ 
[+„ ��
��� ����
���) ������
���-
�	$���!� 

������� ������. Z���:���� �	��	 ��$�������	� 
�����$
�� L >…L4, L4…L5, L5…S1\ �����������	K 


�����, 
��K��� 
��
��� ����������, ������ 
��$�������	� �!�����, ����	������� L > ������

> Z
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�Q����<��� ���������� 
�� ��������������

�'�����*��  ������	�������
� �	����-
��� ����	���� ��� ��	�"�� �% �������� 
����	���� 	�	�	���� ������ ���-
� ����	�
� B�������
����� 
������ 
�% ��•���E �% ������	���� �% �������� ��-

��	
� �	�	�	�������� ���� );/.
W�
���	 "� ������� ��
��������
� �%���-

���� �� ������ ��"�. H	�	� ������ 
������� 
�������� ����������� ����-
�� ��	��� ����� �	�	��, ������� 
����� 
���� B������	 
������	 ��������	���E, 
����	��� �
����, 
�	�����. W�
� 
��������� ������� ���������
� �	�	-
����	��� �� �������	 #�����	 �����-
���	���. ��"	
 ��	 ���� ��������� 
�� ���� ����	��� ������	�.

�$��:���=<  M
���� ����� 
����-
����% „ #�������� ��
����� 
�	#�-
��� �%��� ��#���� ��� ��	�"��. * �	�������� 
��
��#���-�	
���������� ���� ������-
��� ���! ����������
� �% ����!����-

� 
������ �������, ���
���� �� 
���������
� �� ������� � ��������	�� 
�% �����. & ��"	
 ���������
� �% #�����	 
����"	, ! 
����������
� ��������� 
�� ���� � ��
"� �����	��� � ��
��-
��� ������� ������ B��#����E 
������� 
��	�"�� B
�	�	��, �%���� �� �����E. *%�����-
"� ������� #������ ����"� ���!����
� 
������� �	��#	����� ������� ��
��, ��� 
�������� ��"��
��, ! ������� �	�	��� 
�� ����� ������� ��•���� ��	���� 

����. �	�	��� ������� ��•���� �����-

=	. 7.24. 3�!�����-��������� ����!��"�� (&+„ ��
��� �� [+„�
������ ����
���) 
������
���-
�	$���!� ������� ������. ?�	$� ��$��������!� �	
� L 4„ L 5

> Z

=	. 7.25. 3�!�����-��������� ����!��"�� 
������
���-
�	$���!� ������� ������. 

Z�� (����	�������) L 5 ������ ���������� 
�� 1/2 ������� S 1 ������ 
�	$� � ��"������W� 

��������!� 
�����
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������
� ��� ��
"� �����	��� ���� �����
� 
���� ��	�"�, �%���� �%��� ���� ��	�"�. Z���-
�� ��� ���� ��	�"� ���� ��
���, �	�	��� 
������� ��•���� �	���� �� �
����� ����-
�� � %������	���, ! ���������
� #���-
������ ������� ��
����� ���
���� �� 
�	�	� ��� �� ����� ��	���� ��� �� 
��� 
������� ��	�"��. ;�����	��� �	-
�	� "�� 
�#������ �% �� 
��	������
��% „ 
������� 
��������
�� ��� � ���. 
J	���� ��� ��������
�, �������� ��� 
��% ��� �� ������ 
������� ��	�"�� � 
�	�	���� �� ������ �� ��	����. +��	�� 
��� �	�	����� ����������� 
�	#���� 
�%����.F�=  ������
� �� �	��������� �%�-
�
������ B
������ ��	 ��������� 
�	�� 
��	���� ������E. Q��������� ������ 
B�������	�����E, ������� �%��	�	���� 
�%����.F�= . )�#������ ����� �% ��	��� 
�����	�������
� ��������� �	����� 
�
����	��� B��
. 7.26E.

�.&�&4$ �%����.F�=5  
D����� 
������� ������� ������-

���
� ��	� �% ��� ��% ��	���� ��
�, �-
���	����� ������� �%�	��	���������-
��� ��
	��� B�������	���, ��� � �����, 
����	��� ���, �	�	���� ���	������� 
��
��E. ��� �������"�� ��"	
� � ������� 
�� ��	�	���� �������� ���� ������-
����� ����, ���� ��	 ���������
� �� 
������ ������, 
����"� �%
�	���, 
�������-
����
� ��	�	���� ������
��, ��������� 

���
��, ��
��#���. ��� ������"�� ��-
�������
� ����� ������� ����� ��	��� 
� �������"��� � ������ ������, ���
�� �	-
�	��� 
�����, ���� ����, 
����"� � 
�	���. 
/�
����� 
�	#��� ����� ��������� 

�	�� ��	���� ������ � ������� ����-
"�� 
����� ���� � �����"���, ����	% „ 
����	
��� ����"��, ����	
���-��	-
����� ��������� ��� �������"�� ��"	
� 
�% ������ �� ������� �������� ��	���. 
&% ��"������ � ��	�	���� 
�������� 
�	�������� ����	��� ����� ��������-

� 
�������� ��������	��� �� ����-
�	��� •�	�	����� �������
��Ž B
����� 
����� �	�	����� �������
��E.

�;!*3/2!&"�"!%

#����	��������  B����� �������
�-
���� 
������, facet syndromeE% „ �	�	�	-
������	 ����	��� ���
��� 
���������� 

������ ��	���. & "� ����� ���� ����-
����� �	�	��-��	���� B����� �	��� 
�% �	���-��	�	����E 
�����. W�
���	 

���������� ��������
� �� 
����-
���� �%
�	������ ��	���. Q����� 

�	������ 
����������
� �	
����-
"��� �������� ������� ���!�, 
��-
���������� 
��	���, ����	���� ���-
���� 
�	#����, ���	� ������� 
������� 
����
����, ��
��#������ ������� 
���-
��� ���
���, �� 
��� �	����.

���$"7���/�( $,�!�"����'��)� 
B*. >. Q���	��, M.%'.%�����E K

'. /�
��#���-�	
����������\

=	. 7.26. =���!���!���� :	K��!� ������� 
������ (��
��� ����
���). J	K�	K ����	���� 

�+�!������ # 4…#5, #5…#6. ���������� � �������� 
����"��	 �� ������� ��������!� 
�����
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 �” ������������ <��� �����5�������, ��������, ������������, 
�����5��������8, ����$ ���� ������=;

 �” ������������;
 �” ����������+���;
''. +������-�	
����������.

�.&�&4$ �%����.�$����=5
��� ������ 
����������� ��"������ 

������ ���� � ���, ���� ��	 ����������� 
�%���������, ���������� �������, �%�����-
�� ������, � �	���� ���"����, �% ������-
�� �������. :�
���-���!�� ���
����� 
�% ��� 
������ ���� ����� ��������� 
� ����	��� �����	�"	��� ����� �% �-
�����	��� ������ ����"�� 
����� ��-
�� B����"	��� 
�����E, ����������
� 
�%�� �� � ��	���� ���	��� � %��������� ��-
���� 
������ ��	���� ���	���.

@������ �% ��	�	��� 
���������-
�� ������� ���������
� ��
������ 
��	�, ����, �� ������� ��� ��
��	��� 
���, �������� ����������
� �����	��	�-
�����, �%�	 � 
	�	���� �����. Z��� �	���� 
�������� �%������ ������, �����-�����	 
�•�������, 
����"�, 
�	��, �����	 �% ��
-
�������	 ����
���	��� ��� �� � 

���. R� ������, ��� ��� ���	��������� 
������	� �% �
������
� ��� �������� 

����� �% ���������, ��	������
� ��� ��-
���� ��	�	�, 
������ �%�����, �%���� �%�-
��	��� �	���� �� 
����. @��	����
����� 
����� �%�������
����� 
������ ����� 
��������� � 
�	��� ��	���� ������ 
� ������� ����"�� 
���������� �	����, 
! ���	�� ��� ����� ����	��� ������� 
���������
� ������� ���������� �	���-
������ ����	��.

/������ �	��� �
����	��� ��� �%��-
��.F�=&  �� 
����������� ���������\ 
�	���	����#�� ��	��� B
�
�	�������
� ���-
�	��� ���
������� !����, 
���������-
��� 
��	��, �	#���"�� � ���	���#�� 
���-
���� #�
	��E, )QN � 
�������� ���•��	��� 
�����#�� ��	���, ��� ������ �� 
����� 
��	���� ���	���% „ ���	����#�� ���	��� 
���� � ���, )QN-�������#�� B��
. 7.27E.

N<B< >���� �����	�"	��� 
������ �%���-
���� ��� � 
���� �������� �% 20 ‡ 
��������, � � ������ ���	� B���� 
����	 
65 ����E 
����������%„ �����
���� 
������� ������� ��� �%
����. 

H���������� ��	 ��������\ 
 �” � ���&�+��� �������9���$ ����5 �������� [#) 
<�������, & ��•$��& � ���&0���$� ������ 5��%-
�, ���%���� � ���% ����+��� ���&=; 

 �” ��� ��0������& �����������, >� &�9&" �&���%� 
5��%� � ��������; 

 �” �������� ���������8 � ����0���$ ������ ����, 
��"�������0��+ �&���%���5 ����������, >� ���-
����$�+ �� �����, �������5& � �&���%5 � &>��-
����$� �&���%���8 ���&��, ������$� �&���%�-
��5 �����.

=	. 7.27. =���!���!���� ������
���-
�	$���!� 
������� ������ (
�� ����
���). #������!�W��� 

����:���� �	��	 ��$�������	� �����$
�� 
L>…L4, L4…L5, L5…S1, ���$���� ��$�!�����	� 

���	�, �����������	K 
�����, ��"������� 
�+!�������"�� �!�����	� "����
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�&45�$��' �%����.F�=5 &��%����.�$�-
���=5

(�������� 
�������� � 
���������-
�� ��� ���� ����	�
��� � ����	�	������.

��� �����	��� ������ 
����-
�� ��������� �����	 ���� 
�������	 
��% �
��	��� ��� �% �����	���. $	% �
�-
�����
� ��
�
������� �	�����	������ 
��
���\ ������������ ��
��, ��� ����-
�	��� �•����� 
�����% „ ���	���
��-
��� "	�������� ���, ��
"	�	 ��
�
������ 
������������� ���	�, ���
�����. ��� 

������ ���� 	#	������ ������ �����-
��
����� 
������ ��� �����	� �	���	-
���
��� ������� �� :N-#���
����%„ 
�������
� ������ �� 
��� 
�����, 
�� �	���, ���� ���	���� B���	��	��� �	-
������ ������	�����E ���������� 
�-
���. /�� ������ �����
������ ��
"	�� 
��	
�	����, ���������, �������, �% ����-
�������� �% ������� 
�
�	����, !% ����� 
�����	�� ������������ ���. Z����� 
�% �	 ������ ����������, ��	 ���� �% ���-
��
����� ��"	����\ ��� �������� 
�������� 	#	��� ����� ��	 ��
����-
����, !%��%������ ����� 
������ 
�% ���� ���� ������������ ����-
����� ����� �% ���������� 
������. ��� 

�	��� ��	���� ������ ��
�
����� 
	���������	 ��	�	��� ��	
�	����� �%����-
���������, !% ����� ������ ������	��-
��� �%������������ ���. *%����	�
 ����-
����� ��������� ��
��, #�����"	���� 
B	�	���#�	� �% ������� ��% ����	�� 
�������, ������������ 
�����, ���������� 
��% ���
�� ��	���E, ���������� #��������-
�� ��� ���"�	��� �•���� ��
	�� ��	�-
��, ��	�"�� ���	��� ����, ��	��	��� 
��	�	��� �����. ��� �		#	����-
�
�� ��
	�������� ��������� �����-
�	 ���	�	��� �	������� ���������. 
*�� ������������
� ��% �	����	
���� 
B�	����	
�� �	��
������� ����	�� 
��	���� ������E, 
����������� B�	�	���� 
�% ��� ��� 
������	�E �% �	����	
���-

����������� B��
. 7.28E.

��
�� �����	��� 
��"������ 	���� 
��������� ��"����� ���	����� �	�������-
"����� ������, ! ��������� 
������-��-
����	 ���������, (P:, ����������� ��
��, 
��"������� �������"�� ���� �	����.

=	. 7.28. =���!���!���	 (��������-����� (&) �� 
��
��� ([) ����
���) ������
���-
�	$���!� ���-
���� ������ ���� ������	���!� ���������+„ 
�	
�
����� ��$��������!� �	
� L 4 … L5, �����K 
��$�����	K ����	����� 
�������	� ��������-
��� �+�����K ����	����� �������� �������	-


������� "�
����

> Z

=	. 7.29. #����	�������

H��������
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H�������
�	�% „ �����������, ��	 
������	�������
� ���!	���� ��!	��-
�� � �� � � ��	�"� � �����	��� 
�%����	 �� �� � �� � � B��
.%7.29E.

K������ 
�������
�	�� ���������
� 
�	�
����� ����	��. M���� ��% �������� 
������� 
�������
�	�� �������� ���-
�	��� ���
�	���� �����
�, ������� 
pars interarticularis �� ��.

���$"7���/�(. ���2!� ��� ,�����!�*� 
�'����*�%!�*� 7��'���4 (�"A $,�"%"!(M 
$,�!�"����$'�)4 ��)��)!(>'&K

 �” ��������� <����0�������, %� ��������������=� „ 
5�������&"�+�$ �$�����7 �������8 ����0��� „ 
pars interarticularis, $� �����$"�+�$ �:

 �” ����� pars interarticularis
 �” �����9���$ pars interarticularis
 �” ������� pars interarticularis

 �” ������������ %� ����9����;
 �” �������������;
 �” ����������.
 �” ����������� <������������� �� ����+��� �����-
������ ������ & ��������� ������, �&5���, ���������=. 

+��	�� ��� �������� ���!	��� ��!	-
��������� ��	�"� ���������� ���	-
���
�	�% „ � �	�	��, �	����
�	�% „ � 
����, ���	���
�	�%„ ����. +� ���
�#���"��� 

)	������� ��������� ����� 
���	�� ���-
!	��� ��	�"�� ��� ����
� ���.

1%
�. „ ���!	��� �� ¼ ���� ��	�"�<
2%
�. „ ���!	��� �� ½ ���� ��	�"�<
3%
�. „ ���!	��� �� ¾ ���� ��	�"�<
4%
�. „  ���!	��� �� �
� ������ ���� 

��	�"�, �� 
�������� B7.30E.

N��� ���	�� ��� �����
�� �������-
�� ����
�� ��� ��	�"��� ��������� 
��-
������ �� �	
�������� #��� 
�������
-
�	��. $	 ��� ������	 ����	��� ��� ����� 
���������� ��������� B��������� �� �� 

����������� ���������E.

�.&�&4$< ��� ����� ��"����� �� 3…4 
�. 
���!	��� ����� ������	���� �	�	
����-
��� �����. *��
���� ���!	��� "	���� ���� 
���� �� ����	��� ���-
�	���� �����
� 
��� �%"�� ��"������ � ���� •��������"�Ž. 
������"�� � ����� 
��
��� ����
���� ��-
������ ���������%„ 
����� 
���"��. ��"�-
���� ����� ����������	 ���	��� ���-
��� ��
���.

:������� ������� 
�������
�	�� 
�����-
���
� � ��� 
�������%„ ��� � 
���� B� ��-
������� ���	������ back painE �� �	���-
������ ����	��, ! �����	�� ����	
��� 
��� �� ����� �	����� 
�������. '
��� ����� 
�	��� ������	��� ��� � 
����. & ������� 

�������
�	�� ������ 
����� ����-
�	��� ����������� ������� � �����	�"	-
��� ��
��, �����	�"	��� 
������ � �����-
� � �����	��	�������� �•���� �� ��•�����.

Z��� � 
���� ��� �	�������� ������	�, 
�
������
� ��� #������� ��������	����, 
������� ������. N��� ��������� 
����� �� 
����	��� �
���� �� ���.

:���	
�� �	����� 
������� B����"��, 

����� ����E ������� ��� ����	����  
��
���� 
��������� ������, ���
��-
�� ���!	��� ��	�"�� ��� ����
� ��-
�, ���������� ���
���� � pars interarti-
cularis, ������ ������� ����"�� ��� ��
��-

=	. 7.><. #������ �������� �������

IV III II I
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������� ��	�"��. & ������� ����	
�� �	��-
��� ����"�� ������ ����������
� 
������ 
������ B
-� (�
	��, ������� 
-� (�
	�� �� 

-� *�

	�����E, ����	��� �� ���
����
�� 

��������� �	#�	�
��, ���� � �����"� ���-
������ �	������, ���- �� ��	
�	��� 
�% �����"� ���	���"�� ��������� �	����-
��E. &% ������� ����	
�� ���
��� ��
�� 
������� •
����� �	�	����� �	���	��� 
�������
��Ž. ��� ����	
�� 
����� ���� 
�������  ���������. )���� 
�
�	������
� 
����	��� #���"�� ������ ������.

'
������� 
�������
�	� „ ������	��-
�����
� �������� pars interarticularis. J� 
�
�� �	���	������� B� ¾E ������	����-
���
� 
������ •������
��� 
����Ž. 
$	� 
����� ��	 ��
�������
� � 5…20 ‡ 
������ ���	�. *������� ����	
�� 
���-
�� ���� ��� 3…4 
�. ���!	��� ��	�"��. 

/�
���
������ 
�������
�	� ������	-
�������
� ��
������� ������ ���� 
����	�
� ��	�"��, ��� ���������
� ���-
�	���� ��
���� ������"�� B���	�-
�� � #��������� ��!���E 
������� ���-
�
����, ! #������ ��� ������ ��
����� 
����, ���� ��������
� �	������ 
���-
����� ����
����� ����	��������� 
��	�"� �� ������� 
�������� ����
���-
�� ��!	��������� ��	�"�. W�� #��-
�������	 ��������� 
������ ����
���, 
��� ��"���	 ��	��	��� ��� 
�������. $	� 
��� 
�������
�	�� � 
������� ��� ��-
���� ����	
������.

/	�	�	�������� 
�������
�	� ����-
�����
� ��� �������� ���
	��	������� �	-

�������
��, ��� "��� ������� �	�	���-
�� ���
����. *���������
� � 6 ‡ ������� �� 
9 ‡ ����, ������	�������
� � �����
�� ��-
������ �
������������ �	�	����. 

N����������� 
�������
�	� ������� 
��� �	�	��� pars interarticularis, �� ��-
���� ���� ����	�
�, ���� #���� 
��� ������ ��
����� �����. ;�����	����-
���
� �������� ������ ��	� � �����"� �	-
�	���, � ��� �����
�� ����	
�� �	����� 

�������%„ �	����������  ��������.

/�����	 �
�	�	��� ������� �	���	-
����#�� B�	�	���-����� ��	�"��, ��-
�� ��	�"�� �� #���"������� ����, �
� 
��	�"��E, )QN, :N.

�&45�$��' . *�������� ��
	�������	  
�� �	������	 ��������� 
�������
�	��.  
:�
	�������	 ��������� ��� 
�����-
��
�	�� ������	 ���  �����
�� ����� 

������ � ��	�	���� ������� ��	���. 
:�
	�������	 ��������� ������� ����� 
J�+�, ��
	��	����� B��
	� Z
��E �%�	-
�� ���������"��, ������. ��� �������� 
������ 
������ B�����	 3…6%��
.E, ���� 
�	 ��������
� ��
	��������� ���������, 
���������
� ������� !� �	��"��. 

:�
	�������	 ��������� ���� �����-
�	 ��� 1, 2 
� �� )	������� �	� �	���-
����� �	#�"���, ��� 
��������� #���� 

�������
�	��.

*������� �������� ��� ����� �	��� 
��������� � ����	
������ 
�������
-
�	��.

M�	������	 ��������� ������	 � �����-
��� ���� �� ���
����� �	�������� 
�	#�"���\ ������������, �������������-
���, ��������� �� �	���	��� �	�	����� 
�������
��. M
������ ���������� �	-
������� ��������� � �
��	��� ����	
�� 
�	����� 
�������, ������	��� 
�������-
�� �����
� �� 
��������"��. H����������� 
�	��"�� �������	�� �� 
���	��� ��� ��� 

������	��. H��������"�� �������� �� 
����� ����
�	����������� #��
��-
���, ��������� �	�����, ���
���, ��� �
��-
�������
� �� �	�������� ��	���� ��� 
��	�"��. & ������� 
��������� ��	 
���������
� �����	��� ��	�"�. *����-
�� ����	�� �	������� ��������� � 
�	������
�� �� 
������ ������	��� B�	���-
"��E  ��	�"�. &%�	���� �������� �
���� �	-
���"�� �	� ������	��� �	�������� �	#�-
"��� �	�����.
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��� �	�	�	�������� 
�������
�	�� 
�� ����	
��� �	����� ����"�� �� ���
�� 

��������� ������ �%������� ����	-

������ �������� �	����	
���� �������-
�� B�����	�����, �	�������	�����, �	���-
�	
�� ������ 
��������� ����"�E �� 
�	����	
���-
����������� ���������.

/�� ����������� 
�������
�	�� ��-
���
������ �	������	 ���������, ��	 
������ � �	����	
�� �	����� 
������� 
�� 
��������"�� B�� ����� ����
�	��-
������� #��
�"��, �	����� �!E �% �	�� 

���	��� ��� ��� 
������	��. 

��
������� �����

H��������� 
�	��% „ ��	��	��� ��-

���� 
��������� ������ � ����-
�	��� � �� ���
�� �� 
�	"�#������ 
���������� �������. H�	��% „ ������ 

��������	, #���"������	 �� �������	. 
M��	, ���� ���� ���	 ������	��� 
��-
������ 
�	���%„ "	 �����������, ��	 
������	�������
� �����	�� �	�������-
��
�� ��� �������� 
��������� 
������ �� �� ���
�� �% �	���	�
�"��� 
#���"��, ������ �	�	��� ����
�� #���"�� 
�� ���� 
�	"�#����� �	��������� �-
���	�� 	�	�	���� 
����� ���� � �	��-
��� ����"�� BM. '. �����E. &�	��	 
�	�� 
��
�� ��	�
���� �	�������� Y.%Ver’iest. 

4����:�	�+��
+� 	������� ��������� ����	��� �� ��-

����� 
�	�� B VerbiestE. *���	�� 
�	��� ��-
����� ����� ����. * �������� Nelson ��-

������ �� ������� ���
�#���"�� 
�	����.

	$  ��&�.�:&W@\
1. *���	���\

 �” ����������� <	���&"�+�$ � ���&�+��� ��������� ��-
������������ ���&0���$ �������& ��������5 ������-
��� 5��%��� & �������+���& �������=;

 �” 5�����������	�����.

2. J������\
 �” ������������� <������+��� ������, �����+ ��� 
������, ������� ������ �������� ������=;

 �” ���%������� <��"����$ ��������� ����9����� � 
�������������� ��������=;

 �” �����������������;
 �” $��������� <������������������, ����$ �����+���� 
�� ������+���� �����������&=.

*% ��
������ ��	�� ��#	
�� ). '. H��	�-
�� 
�	�� �������� �� ��
���
������, 
�	�	�	�������� �� ��������. /�
���
���-
��� 
�	�� ��	 ���� ��L������ �� �%��-
��	�� B�	�	���� �	�	��������E, ��� 
�% �% ��
�������, ������ �% �
���������� 
�	���� �% ��•����� �% ����	���� ��-
#�	�	�� ��	�"�� �� � ���	��	��� �
��. 
/	�	�	�������� 
�	�� ������� �� #�� 
�	�	�	�������� ���� 
��������� 
������. &%
�� �	���, ��	� �%"�� 
�	���� 
��������
� �� 3 ����\ ��
���"�����, ��-
�	����
������, ��������. :�	� "	� ��� 
��������
� ���	�� ��� �������"�� �� "	�-
��������, ���	�������, #�����������. 

* 
���
��� ���
�#���"��� ��������� 
�	-
�� ���	�� ��� �������"��\ "	���������, 
���	�������, #�����������. *�������� 
�	���� •���������� 
�	��Ž, ���� ������	-
�������
� ������	���� 
�	�������� H): 
��� ����� B���������E.

� ,�'�*�!�)� $'�!�)� �"���(>'& !�$'�,!� 
��#�!�)�"K 

 �” ��5����� �������7���$ ��������������� ���&, 
>� ���������+ �� ��&9���$ �������& )�/;

 �” ��5����� ��������8 �������5 ���&��&� <�������� 
����&, �������5 ��������= � ��������$ �&�����5 
���&��&�, $�� ������7�+ �0���7 �������5 ���������.

/	�	�	������� ����� � );/ B����	��� 
��
��E, ���	��
�	�, �	����
�	� �� ���	�-
��
�	�, ���	���#�� �������
����� 
�-
�����, 
�#���"�� ���� ��•����, 
�	-
#��� 
������� #�
	�� ��������� � 
��	��	��� ��
���� H):, ! ��������� 
� ����	
�� �	����� 
�������. J����� ��� 
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����
� ������ H): ������ 
�#���"�� 

������� #�
	�� ��������� � 
�	�-
������� ���	������� �	"	
�
��. +��	�� 
��� ���	���#�� �� �	�	�	��"�� ��� �� ����� 

������� ;QH ������� ����	
�� �	�	-
���� "	�������� �� ���	������ ��
��-
�� H):. @��	���#�� �� 
�#���"�� ���� 
��•����, ������ �������� ��•���� B��-
��� P�	
���E, ������ 
������� #�
	-
�� ��������� �	�	���� � "	�������-
� 
�	���< ���	���#�� �	����� 
������� 
#�
	��% „ �	�	���� � ���	������ 

�	���. N�� 
���������� ��
���	 
�-
���������
� ���	������� 
�	���.

�.&�&4$. ����� 
�	��� �	�	���� �	-
��������. * ���	��
�� ��� ����� 
�	�-
������� ������� �� �� ���� 
����������. 
W�
���	 
�	�� ������� �� ��	�	���� 
����� B� ������ 
������� f 4…f5, f3…f4, ����	 
f 3…f4 � !	 ����	 f 5…S1E, ���	 ����� 
�	�� 
� � ������ �������. ;������ �	�	���� 
���� 
����� ����.

H�	�� � ������ ������� ��	��� �����-
�	�������
� 
������ ��������� ��=�� 
������������ � ��������� �	������-
�� 
����������, ���	�� ��� ����	
�� 
H) ��=�� �	����� ����"��.

��� ����� ����	���� ����� •�������-
�	Ž ���	���, ��	 ������	�������
� ����-
��	���� ��	�	��� �����% „ ��-
�	�
����	 ������	��� ��
���� H): ��� 
�������� � ��	�	���� �������. 

M
����� ��������� 
�����%„ •�	��-
�	��� �	�	����� ��������
��Ž% „ ���
��-
��� 
�����
�� �� ����	��� ������
�� B� 
��� �	������E � ������ ���"����� ��� 
���, ��� ������� ��� �	�
����
�� ���-
�
������� �� �� ���� ����"� �%����-
������� ����	���� ������
�� �	��-
��� ������
��. J	���	��� �	�	����� ����-
����
�� 
��� ��•���� ��#	�	�"������ 
�% �	�	����� ��������
��, ��� ������� 
��� 
������� ������������%„ �	�
���-
�
�� ����
������� ������ ���"���. 
��� 
������� �	�
����
�� �����������
� 
����	��� ����
�"�� �� ��
������� �������� 

���"���, �������
�� ��������
� � �	��#	-
������ ���� B
-� �����	��E, ��� ����-
����� ����������
� ������	��� ����	�-
�� ������ ��� &+/-�
����	��� ��% ��. 
;��� ������, ! •��� 
����� �������Ž. 
;��� ��
��� ������� ���
����, ��� 
��� ��	 ����� � ������	��� 
����
�� 
�%������ ���"�����. +�	��	��� ���
���� ��� 

�
�	�	�	��� ������ �� ����	
������. 

*%���	��
�� ��� ����� ����	
�� �� 
���	-
�� �	���	�
�"�� ������ �� �� ���� ������� 
�� ����� �����, ��� 
���������� ���-
�	
���� ����"	�� 
������. :���	
�� 
��	 ���� ���, ��� �� �����	 ����"��. 
H���������� ��- �� ��
�����.

:���	
�� ����"�� ���
��� ��
�� 
��	 ��������� � ����	�� #���"�� ��-
���� ������.

��� �	��������� ����� � 
���� 
�-
�� �	#�	�
�, �������
��, 
��� �•���� �-
���� ���� ��	�	�	��. N�� � �����"���� 
�	�� ������� •������ ����Ž%„ ��-

��� ���� �������� �� ��
"�.

�&$:�����4$ . /�� �����
���� �����
-
������ )QN, :N, �	���	����#��, ����� 
���� �����
������� H): B�������#��E.

J� �	���	������� ��������� ����	��� 
�	�	���-������ ������� H):, ���	���#�� 

������� ����
����, 
�	#���, �����	 
�����	��� 
�������
�	��. )����	 ��-
���
����� �����
������� B�������#��E.

J� :N-
����� ��������� ����	��� 
�	�	� ��-������ �������, ����	��� ��-
����"�� 
������� ����
����, ����	��� ��-
�	������� �������, ! ���������
� 
���-
��� •�����
�����Ž.

J� )QN ��������� ����	
�� �	����� 

�������. ;�����	���� 
����� •��
��� 
��������Ž, •������� ����Ž.

/����� 
�	��� �
��������� ��� ����-
�
�� ������	���� ��������� �����. )QN, :N, 
�	���	����#�� �
��������� ���	 ���-
�	��� ������� H):.

/����� �����	 �����
����� 	�	�-
���	�������#��.

/�#	�	�"����� ������ ������� �� 
�-
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������� ����	����� �� ������ ���"����� 
B��	�
��	�� 
���� ������ ���"���, ���-
�	������ 	�����	����E, ����� );/, ��
��-
#�
	���� ��
��, ���������, ������� 
���-
�� ����, ����	����� �	�������.

�&45�$��'  �������� �� ��
	�������	 
�� �	������	. 

:�
	�������	 ��������� ������� �-
��	������� ��	�
��� B��� ��	������ �-
�	�	���� ����E, J�+�, ����������-
�� �	������. *����
������ 	���������� 
������ � @:H, 	����������� ���	�����.

M�	������	 ��������� ������� ��� 
���
���
�� 	#	��� �� ����	
������ ��-
���������. M�	������	 ��������� ���-
��� � ���	�	��� �	����	
����� B�����	�-
����, �	�������	�����, ���"������ #�
	-
�	�����, ����������� ���� ��������
���E 

�� �	����	
���-
������������ B
������-
��"�� �� ����� ����
�	���������� 
#��
�����, �	�����, ��������� �	�����E 
�	��"��. /	����	
���-
����������� �	-
��"�� � ������ ������� ��	��� ����� ��-
�������
� � �	�	���� ��=�� ������ 
�
�����, ! ���	���� ��� �����
�� ��-
��	
��  �	�	����� �� ������� 
����������. 
M��������� �	�������% „ �	��	
 �	���-
����� 
����������. ���	 "	� �	������� 
�	�	� ���"	�� ����� � �	���	�������� �-
����, ����	��� �������������, �
��-
�� �	 ������ ������
�. &%������� ��������� 
�� #�������� ����!� 
��	��� �� )QN 
�	��	
 �	�������� 
���������� ����
-
�� �	 ����������
�, ����� �	�� �	��-
"��%„ ��	����� ����	
������ ���������.

�����
 �� ����

������ C 1

;��� *., 39 ����, 
�������
� �� ���� � ��	�	��. ��� �����\ ��	�	���� ���� ������	���, 

�����
�� � ���	
�	��� ������ ���"���. J� �	���	������� �����������
� 
������� ��	�"� f 5 ��	�	� 
�� 75 ‡ ���� B
�������
�	�E. *������ �	�� ���������.

D. �������$ �����8���5 ��������+��5 
���%��.

B. I�������� ��	����.

R. !����	&�������+�� ���&���$.
T. !�����$ ������������ ������& 5��%� 

��������.

U. E��9����� ���$�.

������ C ?

;���� Z., 43 ����, 
�������
� �� ���� � ��	�	��, ���� ������� ��
�� #������ �������-
�	���. M
������ ��
�"� �•�����
� �������"�� ��� � ����� ��� � ' ����"� 
���. ��� ���-
��\ ��	��	��� ���� ��	�	��� ������� ��	���, ������ ���#�� �•���� ����� ���, 
���	
�	��� � �����"� ' ����"� 
���, �������� 
������ ������. J� �	���	������� ��	-
�	��� ������� ��	���%„ ����	�� !����� ��� ������ ��	�"�� �� ����� f 4…f5. �
������ �-
�	�	���� ������.

D. 1&5��� 5��%�.
X. )����� 5��%������ ���&.
C. <�
�� ������������� �
�	� L J…L6.

T. �7�%��.
U. 1���������� ������� ����������5 5��%���.

������ C B
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;��� /., 48 ����, 
�������
� �� ����, ���	
�	��� � ����-��������� �����"� � �������"�-
�� � 
����, �������	�����, ��� 
����������
� �����, ������, ������	��
�� 
�� ���� � �����, #��
����. J� �	���	������� ����� ������� ��	��� ����������
� 
����� 
�	������, 
�����������, ��
���-���!�� ���
����� � ��� 
������ 
������
� � ����� ��	���� ���	���. �
������ ��	�	���� ������.

D. 4%�� 0������ ������& 5��%�.
X. ������+.
R. ���9 ��95��%������ ���� � 0�����& �����.

D. /
���� ��������" ������".
U. #�������� �������5 � 0������ 5��%�$.

������ C D

;���� >., 73 ����, 
�������
� �� ��
������ ���� � ��	�	���� ������� ��	���, ���� 
����������
� �����	��	������, ������ � 
����"�, 
�	�� �� ���� � 
���. Z��� ��� ���	�-
�������� ������	�, �
������
� ��� �������� 
����� � ���������, ��	������
� ��� 
������ ��	�	�, 
������ �%�����, � ���� � ���	��� �	���� �� 
����. J� �	���	������� 
��	�	��� ������� ��	���% „ ����� 
�	������, ���	����
����� ����� � ������-
�
����� 
������. �
������ ��	�	���� ������.

D. )������������� ������������ 5��%�$.
X. E���%��+����+ ������������ ������& 5��%�.
C. $�����	��
� ����
��������.

T. ���9 ��95��%������ ���� � �����������& �����.
U. 1&5��� ������������ ������& 5��%�.

������ C E

W���� 60-�� ���� 
������� �� �	#������� ����� II 
���	�� ����� ������ 
���-
�� � �����	��� ������ 
������. :������ �� �	���	������ ����������
� ������ 
����
�� �	#���"�� ������ 
�����. R�� ���������� ������� � ����	�	���� �_����-
���� � ���� ��"�����‚

D. E�����$ �&��� � �������� �&���%.
X. ��&���0�+��&���%��� �������$ 5����������������.
R. 1�������+�� ���&���$ �������8����� ��������.

T. ��&���0�+��&���%��� �������$ ������������8���5 
��������.

E. &�����
�� ��	����.

������ C F

;����� 10 ���� �� ������ 3 ��
�"�� 
�������
� �� ���� � �����"� ���� ������� 
�-
����, #���"�� 
����� ��	�	��. J� �	���	������ � ���
�� ����� 
�	���� ��
��� 
���� ������� 1…1,5 
� � �����!	�� !�����
�� � 
���!	���� 	��#���. H������ !����� 
�����	��, 
������ �������%„ �	 ����	��. J������ �������� �������� ������.

D. #�����8���� �����.
X. *&%���&�+����� �����.

R. '�	���&7��� �����.
T. [����% 
"5�"�"�.

E. ;����
�
� �	��� �����	
 ����-
���" 	���	
.

������ C G

;���� ��	�•����� 
����� �� ���� �%�����"� ����� ������� 
�����, ���� �
������-

� ��� �����. ;���� �	������ ����. N����� ���	�	���, �	 �������
�. ��� �
�	�	���% „ 
����, ��	�	��� �����. Q	���	������%„ ��	��	��� !����� � 
�����, 
�	#���, �	#�-
��"�� ����� 
�	���. /�����\
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A. $����������� 	�	�������.
X. #�����8���� �����.

R. 1���������� ����&���.
T. �0��.

U. 1&5��� ���5�+�8 ������� �����.

������ C H

;���� 
�������
� �� ���� � ������ ������� ��	���, ������� � ������ �	�	�������. H����� 
���
������
� ��� #������� ������� �	����. ��� �
�	�	��� �����������
� ������	��� �•���� 
����� �������, �����	�	 ���	��� ��� ��
 ���, ��	�	��� ������
��. J� � ������ 
�	���	������� �����	�	 ����	��� �����	�"	�� !����� H 5…H6 ��	�"��, ��� #���"�������� 
�	���	����#�� �
�� ���� H 5 ��	�"� 
������ 0,4 
� ��	�	��. &������ ������ ���� ����.

D. '�	���&7��� �������+�� 0������ ������& 5��%�.
B. <�
�� �
�	� / 6…/K ������� � �������!���* ������ � 

����� ����.

R. ���9�� ����%��+����+ � ����� ) C…)I 5��%���.
T. ������.
U. ���9 ���� ) C…)I 5��%���.

������ C I

& ���� ). 42 ���� �
����	��� ��������� ������\ ��������� ����� �����	�"	�-
� ��
�� f 5…S1 �� ������������ S 1 ����"�. ��� )Qˆ-�
����	��� �����	�� ������
�� �
�-
�� ����� �����	�"	�� ��
�� f 5…S1 � � 	�"��, ����� ������� 
������ �� ����� �����. 
R��� ��� �	������� ��������� �������� ����� ����� � ������� �		#	�����
�� 
��
	�������� �	�����‚

D. Q����������� ������������� �������$ ���9� ����. 
B. 1��������	�����, �
����� ��
�� �
�	�.

������ C 1J

;���� 
�������
� �� ���� � ������� ������� ��	���, ! ���
� �����
� ��� �����, �	���-
�����, ������ ����. ;���� ������ 3%��
., ��� �
��� �����, ������ ������	�. ��� ���-
�� �����	�� ������
�� ����
�� �� ����� Nh 9…Nh10 ��	�"��, ��������, �%���� �	�	����� 
�	��"���. ��� �	���	����#�� �	�	���	 ����!	 �	
����"�� ���� Nh 10, ! �������� � 
��	���� ��
��. R��� ������‚

D. 1&5���.
X. ���9 6����$.

C. /���
���.
T. '�	���&7��� �������+��.

U. ���9 ����.

�����
 ��������

11. ƒ �����
���	 ��������� � ������� ��
������‚
D. E����� �� ���
B. %
������� 	��!2����� �������
R. 1��	������ ��$��$ �������

T. Y&������ ��%��
U. E�������+�� 5��&���$

12. M��	�	��
�� ����� � 
������ � �
�� ��!���� B��������� ����E%„ "	\
D. /������&� � �&���%�.
X. *&���&5�����+.
R. /�������� ������.

D. �
������!.
U. 
��� �&���%.
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13. �
����� ���� ����� ��� � 
����� ��� 
�	������ �����	��\
D. #�������� ������8���.
B. #���
� ������ � ���������!�� 	���	���� �	�
�.
R. #�	��������� ������ �•$���.

T. E����������	����� ���������.
U. /������������ ������������$��.

14. +��
��	��� ����� 
������ �� �����	��� #���"�� 
����� ��� 
�	������ ����� 
���-
������ ������� #�����"	����\

D. �����������$
X. ������&�+������$
R. Q������	���� � �����

T. 4��+�� ���� <������������, ������� � ��0�=
E. $������-���	��
���� ����	���" � ������

15. & ��������� ������� �	#������  ������ �	 
�
�	�������
�\
D. 
��+
X. [�&�� ��� �&55
R. 4��� 	���� �&���% <��	�����$=

T. 1���&���� �%��9���$ �&5�� & �&���%�
E. $���
+�� �������" ����������
 (�������)

16. * ������ 
������ 
�	������ �	
��������� ����� � ��	���	��� ��� ���!� ����� ���� �����
-
����� �� �����\

D. #���������	�8
X. O4'

C. ;�����	���"
T. �#*

U. )�������	�8 � ��5����"� < AAmxc=

17. * ���� �������� �	�	������� 
����� 
�	������ ��	���‚
D. /�&�� � ����� ����, ��	�����, ���������� � ��������� ������.
X. �����5������, �������+��, �������������.
R. )����������, ��������������, ��������������������.
T. #5������� ��	��, ����9���� ��	��.
E. #����2!��
�	��� ���+�� ����, ���������, ��
�� �
�	�.

18. /	�	�	������-��
��#���	 ����������� ��	��� � �	������� ����	���� �����	�"	�� ��
-
��%„ "	\

A. &����������.
X. )�������������.

R. )������������.
T. )����������.

U. )������+��.

19. /	�	�	������-��
��#���	 ����������� �����	�"	��� 
������%„ "	\
D. �����5������.
X. )�������������.

C. /���
��������.
T. )����������.

U. )������+��.

20. /	�	�	������-��
��#���	 ����������� ��	���, ��	 ������	�������
� ��
������ ���
���-
���� � �������� ������������ ��•����� ������� ��� ��� ��	�"�,%„ "	\

D. �����5������.
X. )�������������.
R. )������������.
T. )����������.
E. /���
�!��.
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H.1. ������
 ���� �� 
�Q�����
� ������� 

����� �� ����

������� �•����� �����@��

*���	�� �•���� ������� �� �� ���	 
����� � 
�������� ��
�. H�	����, @��-
"�� ��
����� �� ��� ����� carut obstipum, 
cervix obstipa. 

��&�%$��:���=<  *���	�� �•���� ���-
���� ������� ���
���� ��
������ ����-
����-�������-

������� �•��� 
�%������ ����	 ��
"	 
	�	� ����	��� ��� 
�%���	�, 
������ 5…12 ‡.

'
����� ������, ! ������� ����	-
�� ������� � �����	�	 ���	��� ��-
�� ������ � ���"� � ��������� ��� ���-
����, ������ ��� ��
 �����, �������� �� 
��
��#���� ��"	
� � �•��� B���	�
��"����-
��� �����, ��	��� �!E. J�����
�� �%�•��� 
�	�	�	������� �������
�� �������-
��� �� ��������, ���� ������� ��� ��
 
�����	��� ���� � ������ ���-
���, ���
���� ��������, �������� ��-
��������� ��
���
����� �•���.

�.&�&8�& %��'��  �•���� ������� ��-
�	���� ��� ���� ������ � #��� ������-
�����. :������ ��������� �	����, 
	�	���� 

� ������ 
���	�� �������. (	���� 
������, 
� ����� � 
	�	����, �	#����"��� �
��� 
��
� �	 �����
�����
�. /��� �
������� 
�� ���������, ��� ��������� �������� 
����� ��"	�� 
�	�	��. H	�	���� � ������ 

�� �	�� �•���� ������� � �����
��"� �	-

������ B��
. 8.1E.

;�����	����� 
�������� �•���� 
������� �% ����� ���� ������ � ��� 
����	�� �•��� �� ���� ��������� 
�% �����	���� ������ ���� ���. H���� 
�� ��
�� ��
��� ���	
�� ���� �% ����	 
���	��� �	 ��� �
���� �	�	� �����	 ��-
����	��� ��������-�������-

��-
����� �•���. J� ����� 
	�	���� ��	���� 
�•��� ������������
� �% ���� �����
� �	�	�	-

=	. 8.1. ����$��� �•����� 
�	��:	�

����	��� 
�•��
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=	. 8.2. &	������ �������, ������
, ���	��� 
�+�	�	�	 � ���������� 
�	��:	W�

������	 
��!	���, �	 
����	 � ����	�-
���� ���������, ! ���� ����	 � �	-
�	�"� �•���. + �
�� ������ �
� 
������ 
���
�����, 	��
�����
�� ��������-���-
����-

������� �•��� ��	������
�. 
��
�� 1-� ��� ����� � ����� ��������-

� �
��	���� ������ ��"	�� 
�	�	�� 
�%�	�	�� �� �"� ������ ����. + ��
� �� 
���
���
�� ��	������ ��������� � ����-
�� ���� ���������
� �
��	���� ������ 
B��
. 8.2E. J�������� � ������ �
��	������, 
�� �"� ������� ��� ��������� �	! 
��!	, ��� �� �����	���� �"�. D�� �� 
�"� ������ ���� ������
� �����. 
@�������-�������-

�������� �•�� 
�����#����� � ��������� � ����� �� ��-
���� �"�, �� ������� 
	�	���� ��	��-
��, �	 ���������
� !����	 �	�	�	�����-
�	 
��!	���.

>
��	���� ������� �% ����� �����	-
�� ���������� ����	"�������� �� �	-
�	���� ��������
�� �•����. &% 
������ 
���	� ���������
� ������ �%�	��������-
��� 
���� �� �"� �������.

��� ��
 ����� ������ ���� ����������-

� �
��	���� ������ �� �"� ������� �� 

������ ����� ��� ���� �� 
��!	�� 
��������� ����, ��� ��������� ����	. 
:��� ��, �	������	�� � 
��!	�� �	��-
�� � ����� !	�	��. *���� ������� �� � "� 
������� ��������� �����	 � �������-
��, ��� �� ������ �"�.

M��	, ��������� ������� � �
�����	��� 
������� ��	 � ������ ������� � ��	-
�����	 ��������� ������ � 1-����� ����, 
!� �������� ������	��� �	#���"�� 

�	�	 �� ������ �� ����.

��J����Q&$.F�$ �&$:�����4$ . *���	-
�� �•� ��� ������� �	����� ��#	�	�-
"������ � ����	���� ��������� ���-
��������� ��	�"��� ����� ������� 
��	� ��. ��� ����������� ����	��� �-
������� ��	�"�� ���� �����	�� �����, 
��	 ���
����� ���� ���������. :��� ��, 
��� 
���� ���	 
�� ���� � ��������	 �-
��	��� ���������� 
� �	�	��� � ��� "��� 
��������-�������-

�������� �•�� 
�	 ���������
�, � ��������� 
� ��
����	-
���. N��� ����	�� �•���� ������� 
�� #	�	�"����� �� 
��
����� ��������, 
��� 
� 
�	�������
� � ���	� � /$�. R�! /$� 
��� �� ��� �������� �������, � �����
���-
�� ���� �� �	 �����. )����� �����
����� 
������ ��� 
�	���� #��� /$�. Q	�	����� 
���� ������ �� ������ �	���������� 
�
�����	��� �������. :��� ��, ��#	�	�-
"������ �����
���� �� ����� � �•���� 
�������� ���
���� ��� �������. & ����� 
�������� ������� ������� �� ���	� ����-
����-�������-

������� �•� ��, 
�%���� ����� �•����. ��� ����	��� �•��-
��� ������� �•�� �	 ������������, ���
��-
�� �������� �•���� ���"���. /�#	�	�"����� 
� % �	�����	��� �������� ��
�� �����, 
�����. /	
��	��� ������� ������� ��
�� 
�	�	�	
	��� ��������� ��"	
�� � �����"� 
��� B#�	����, ���#��	���E. ��� ��������� 
��"	
�� 
	�	���� ���� ��������� �	#-
�	����� �������, ! ���	��� ������ 
��� ����� �����	�� � ����� ����.

H����� :����	��% … P	���% „ ����	-
�� �� �� ������ ��	�"��, � ���� �������� 
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������	�������
� ���, ! ������ (�tlas) �� 
	��
��#	� (�xis) … �	���� �� ������ B
�-
���E ������ ��	�"� … ��!	 �� � ����	-
����������� ��	�"���, ���� �� ��� �	 
�����	 ��� �����. /���� �� �	 ���!	��. 
*% ����� �������� ����������
� 
��
�� 
������� � �������� ��
���, �% �	������ 
�� �
� ����� ��	� "� ��!	�� ��� 
�� � 
������
�� �������� ����������� ��	�-
"�� �� ������ �	�	� B��
.% 8.3E. :������ 
�% ����� ���	� ����� ���. H��� �����
� 
����	���, ! ���� ��!	�� �% ���� ��. 
)	�� ��
�
�� ��
���� ���� ��
���� �� 
������, ! ��
���� ����� �	�	����� 
�� ������. @��� �����	�� ��	�	� � �����, 
� ��� ������ �������
� ����	�. *����	�� 
�
��	���� ������ � �	�	��. *��
���� ���� 

� ������ ��� ���� ��	���. &% 
������ ���	� 
#������
� 
���� �� ��#�, �•�������
� 
�
��	���� ������� � ��
 �	 ���	��� �-
����. ���������
� ���	��, ��������, �-
���	��� ������
�� �� �	����� ��� "�����. 
&
� �	�	������� 
������ ���
���� ��� 
����	��� �•����� �������.

J	����� ������� ��#	�	�"������� 
�% ��� ���� �	�����, ��� ������� ������-
���
� ��� �����
�� �%������������ �������� 
�� �	�� �-
�������� ����	����� �% �-
��� ��"� ��� �������� ������ �	���� �� 
�% �� ����� ��� �������� B��������, 
����� ����� �����, ����	��� ������
-
��, �����	��� ����
�, �� �	�� � ������ ������-
��E B��
. 8.4E. ��� �������� ������ �	���� 
����� ��!	�� ��	��. *������ ����	� ��, 
! ��	�� � �����	���� ���. @��� ����-
�	�� �����, ��� 
�
�	�������
� �����	�� 
��� ����, � ����������
� 
���� � ����-
������� ������� ��	���. ���"����� ����-
�	�, ���� � �	�	���	 � 
�	�	��� ���� 
���������� �����
����� � �����.

/�#	�	�"������ ���� �
���� ������� 
���� �%���������� ���� B
����� D	-
�	�	�
���%… N	��	��E. $	 ����	�� ����, 
��� ������� ���������
� ��������� 
�� ����� ���� ������������ �������� 

�������� �� ������ ��	����� ���. :��-
������� ��� � �	 ���������
� �% ����-

=	. 8.>. #	����� F�������+… `�K��
=	. 8.4. =���!���!���� �����!� � :	K�	�	 

������	
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�� ����	���� ������ B��
������, ����� 

�	���, 	����������, ��������� ���������� 
����"�� �!E. ��� ��
 ����� �����-
��	�� �� ���� �� �� ������ ��	����� 
��� ��� 

������� ����
��� � 
	�	-
���� ��������� ��������� ���� �� 
������. 
M������ ������ ��
����	, ������� 
#���
�, 
����� ������� �	#������, ��� ��� ���
� 
�����. Z	�����, "�� 
������� �	 ��-
��� ��� ����	��� �•����� �������.

J	����� �� ����� ��#	�	�"������� 
� ����� @���	��, �� �������� @���	-
�� B��
. 8.5E. ��	�	����� ������	��� 

������ ������ � �����	��� �
�����, 
��� ������� � ��
�� �	��	������ ����. 
+����	� �� �	�	����� �� ������-
�-
��� B������-��
�������E 
����, ! ���-
������ � ������	��� ��������� ����� ��. 
��
�� 
������� �������� �� "	
� ����-
��� ���������� �������	�"	��� �•����, 
��� ������������
� � �	�	���� ��� �� 
������� � �	�	��. ;���� @���	�� 
�
�	��-

�����
� ��
���	 � ������� ���� 6…11 ���� 
�
�	����� ��
���� "��, � �����	�� ���-
#������ 
�
�	��, � ���� ��������
� 
��#	�"��. :������ ���� �����	�� ����� � 
����� � �����	���� ���, ��������-
�������-

�������� �•�� �	! �����-
�	���, �!����	���. ���������
� �	���#� 
��
�������� 
��
��� ����
�� ����� 
��	�"� H 2. ��� ��
 ����� ����� �� �����-
�	����� �� ��	���� ������� ���
� ����-
����� �������� � �������, ! ��� 
���
� 
��	�	� � ����. $	 ��������� �������� 
� 
�%������ ��� ������ ����. +�������, 
��������� � ����� ���� � ��� ������� 
������, ����� ���� � �����	���� ��� �	 
������ ����� ��	�	���, ��	 � 
�����-
��� ����. Q��"���� ���� ���� ��	�	��, 
� ���� � ����������
� �� ����� ������ ���-
��� ��	�"��. Q	���	������ �	����� ��-
������� �	�	� ��, ! ��� ���� �����
-
������ �������� ������� ���	�	� � ���-
�� ����� �	� �������� 
�.

�&45�$��' �������� ��
�� �
�����	�-
�� �������. )��	�� ��
�����, ! ������ 
� ����� ������ �	���� �� �"� �������, 
!� ������ �
���� ��������� ���� 
�%�����	� ��� ���. :��� ��, �	����� �-
���������� ��� � ���, !� 
����, ������� 
��������
� �� � "�, �����	���� ����-
���, ��� ������ ���	 �
���� ��	����� 
����, ��������� ��
���
������ �������-
�-�������-

�������� �•�� B��
.%8.6E.

/�� ��������� ���� � ���������� �-
��	��� �� �
����� ��	�"�� 
�	��� ���-

�����
� ����-����	���� ��������, ��� 
����������� � ��� ������ ����, �%������	 
B�� +…4-�� ����� �����E ����"	� D��"�, 
���� ���������� ��
�� �	��	
�"�� B��
. 8.7E.

+ �	�� ��	�"�� ���	��� ���� �� 
������	��� ��
���
����� ��������-
�������-

������� �•��� ������� 
�	��	
�"�� B��
. 8.8E. Q	��	
�"��%„ ��
���-
��"��	 ��������	 �
��	��� �	#���"��. 
Q	��	
�"�� ��� ���� 3…5 ����� �� ��� � 
10…15 ��. / ����
 �� � ����� ������� 
����� �������� �	� ��"� �	��	
�"��. ��� 

=	. 8.5. F�	��:	� ?������.
1+„ ����W"�� �	������	K ��	�	K �����-

��
 :	K��!� ������ # 2\ 
2+„ ������	K ��	�	K �������
 # 1\ 

>+„ �	�	����� �������, �� ����	�� ������ 
�+�!���, �
� ��$�� �	����	�	 ����������� �� 

������-������K �������� !���
	

1

2 3
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�������� ���� ��"	���� ������ ������� 
�� 
��� �� 
����, ���� �� ��!���� ����� 
������, �� ������ ������� �� ����. (���� 
�	� ������ ����� �% ���
����� 
��� 
���������
� ���	
�� ���� � ��������	 
�� �	���, ��	������ ��������� �% ��� 
�������. ��� ����� ���	��� ���
�-
����� ������ ���
� ��������-�������-


�������� �•��. ��� �	��	
�"�� ���� 
�	 ������ ���� �����	 �� ��	�	�. ��
�� 
�	��	
�"�� ���� #��
���� � ���
������ 
��	������ ���	��� ����-����	��-
�� ��� �	�����, ��� ����������� �������. 
��
�� �� ����	��� #�������� �� ���"�	��� 
����� � ��"� 2,5…3 ��
�"�, �	�	� 
	��
� �	-
��	
�"�� �� ������� ��������-�������-


������� �•��� ������ ����� ����#�-
��� ������"��, ! �����!�� �� 	��
���-
��
�� �� ����!�� ����"������"��.

& 1,5…2-��
����� �	����� ��
�� �	��	-

�"�� ���� #��
���� ����"	� D��"� 
B��
.% 8.7E. (�������� ������� � �
���-
��� ������	� ��� ��������-�������-


� ������ �•� ��, !� � 1-����� 
���� ������ � ����	�� �������� ���� 

=	. 8.6. U�
������� ����$���� ��� �����!����� 
�	����	���!� !����	���-
���	���-�
���-
�����!� �]��� ��	 ����$���K �]�����K 
�	��:	�

=	. 8.7. F���
��� 
�	��:	� 
������� J����

=	. 8.8. =�������� ��	 ����$���K �•�����K 

�	��:	�

1 2

3 4
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����������, ! ��	������ �
��� ���
� 
��� �	���� � 
	�	���� #����. & ����	�
� 
��
	�������� ��������� ���� ��
�
-
�����
� (P:, 	�	���#�	� � ������, �-
���� �����, �	���� ��"	����.

ƒ� ������ #�� �������, � ��� 
��
	��������� ��������� ���� �-
�	�"�� � �	�	����� �����
�� ����� �-

���� �	 ������
�, ��� � ����� �������� 
������ �� �������	 ��������� �� 10…12-�� 
��
�"� ����� ������ �� �	����� +�"	��-
��. +� ���
���
�� �������� �������� ��� 
��
�
������ ��
	�������� ��������� 
�	������	 ��������� ������� �% ����� 
������� ��"�, 
������ ���� �
��	���� ��-
"	�� 
�	�	 �� � �	������� ��"	
�. 
M�	��"�� ������� ��� ������. /����� 
�	���� �� 
����, ������� ���
������ 
��� ���� ����, ��� "��� ���� ����-
�����
� ��� �� ����� ����� ��������-
�������-

������� �•���. J�� ���-
��"	� �����	��� ��� �� ����	���� ���-
���� �•��� ������ ����� ����� �% �•���� 
������ ������ 3…4 
�, ��������� ���-
����� �% 
�	������� ����� �•���, � �	��� 
�������� ��� ����� ����
���� � �	�	
���-
��� ��, ��
�� �� �	�	�� B!� �	%���-
���� ��	��� �	 ��E �	�	������� ����� 
���-
�� ����� 
��������. /����� ����� ����� 
�% �•���� ������ ���� �� ������ 3 
� 
������ ��� 

�������� ����
� �� � 
��� ��������-�������-

������� 
�•���. *�������� ����� �•��� � �	�	
���-
��� �� ��	�	�� � ��
"� ������. @��� 
������� � ���	��� ���	���	�"��. M��-
��� �� �� ����� ���������, �������-
��� �
	������ ��•���� � ����	"� D��"�. 
@��� ������ �� �� ��#��
���� � ��-
�	��� ���	���	�"��. & �� �	� ���� 8…9 �-
��� ���������� ����-���������� ���
�� 
��•����. '� 3-� ����� ����� ��� ��������-
�� #������ ��������. :�	������ ����	"� 
D��"� ���������� ��
�� ���� 
	 ��
� 
���������� #������ �������� ������ 
+%��
. � ������	��� 
���, ���"	�����
�� 
�%�� ������
�� �•���� ��� 
��������� ��-
�	��� ����.

������� �•� ���� 
���@���	
���

*���	�� �•���� �������
��%„ ��� 
�%�������� ����	��� ����	��� ��� � �� 
������ >. ?. P������ �� N. H. +�"	���� 
��-
����� 0,5…2 ‡ ����� ��� �� 1000 ����� 
B��
. 8.9E. N��������
� ��� ��
���	 � ���-
����� � � 60 ‡ ����� �������, � � 10 ‡ �-
�������
� � ������ ����	���� ������\ 
��� �����, ��
������� �������� 
���-
���, 
�� ���������, ����� ����, ���� 
��!	� �� ��.

*���	�� �������
�� �% ���	���-
������ ������������, ������� ��-
� ������� 	��- �� 	���	��� #�����, 

������
��. +�
������ ����� ���� ��� 
@. H. Z��, �� ��� ��� ��
 �� ������ ������ 
�%
�
�	� � 	������ ��� ���� 	��- �� 	��-
�	���� #������ �� 3…4-�� ����� ��� "	��� 

	��	�� B��� 
���E ������ ���"���� 
�	 �
���� ���� ����� �% 
�������-
��� �� !���, ! ��������� � ��
������ 
�•����\ ���� ��, ������ �	�������-
��� �� ���� ������� ' ����"�. /�
-
������ "�� �•���� ������� �� ����	��� 

=	. 8.9. ����$��� �•����� 
�	:���!���
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����� ���	��� 
���, ! ������	��-
�����
� ������ 	�	�	�����\ equinus%„ #��-

���	 ������	 �������� � ����•����-
�������� 
�����, supinatio% „ ���� 

��� �
	�	���� �� adductio% „ ����	�	�-
�� �	�	���� �������. $	 � 
�� �	��� 
������� ��
������ �� #������� ��-
"	
 � ��•������ ������� ����•����-
������� 
����� B
���� � ������ 
�� �	����� ��� 
�����E, � ���� � ��
� 
����	��� #�������� �� �
�� ��
�� �-
����� � 
���.

�.&�&8�& %��'�� . M����� ��
�� ���-
��	��� ����	���� ����� ����	 ���	��� 
����� �� �� 
��, ��� ��������
� �%��-
�	��� ������� �������� B equinusE, �-
���� 
��� ���, ! ������� ��	���� 
��	����� �
	�	���� B supinatioE � ����	-
�	���� �	�	���� ������� 
��� B adductioE 
B��
.% 8.9E. $� ��� 
������% „ equinus, 
supinatio �� adductio%„ � � �����������-
�� 
�������� ����	�� �•���� ����-
��
��. +� �	�� ��� ����
�� �	#���"�� 
��������� ��� �� 
���	��\ �	����, 
	�	���� 
� %������.

��� � ��5%��&  
�
�	������� �����	 
������	 �������� B equinusE � ��������� 
���"�� B supinatioE � ����	�	���� �	�	�-
��� ������� 
��� B adductioE. *�������� 
��
���� 
��� �� ������ �� �������
�� ���-
���
� �	! �����, � �������, ����-
���,%„ �����	��. :��� ��, �� ������ 
���������� ���"�� 
��� � ����	�	��� 
�	�	���� ������� ������� ��� �� ���� ��-
��!	��� ��!	 ��� ��������. �•��� �-
���� ���������� ���� � 
��������. ��� 

���� ��	�"�� �
� 	�	�	��� �	#���"�� 
�	�� �
� �����
�.

��� II ��5%��&  ������
�� equinus, 
supinatio 
��� � ����	�	��� �� �	�	���� 
����� �� ����� �����	�� � �������. H��� �-
����� ���, ! ������� ��	���� ����	 
����
�� ��	����� �����. �•��� ����� 
���������� �� ��, � �	�	���� ������ �	�	-
����� � �������� ����	�	���. ������	 
�������� 
��� ��� �� �� 45…50 °.

:���� �������� ��
���� �	���#� 
��
�� ���, � ����������%„ ������	���. ��-

��� �	 #���"�� 
��� ����
�� �
����� 
�	�����. J	���� �	 ������	 ��
	���-
����	 ���������.

����&V ��5%&�F  ������
�� ������	��-
����� 
� ����� ������� �	#���"��� 

���. *�� ������ �
	�	���� ���, ! 
������� ��	� ��� ����
�� ��	���-
�� �����. ����	�	��� �	 �	���� �����-
�� ����	 �
���� ����� ����, ��� ! �� 
��
�� ����� ��������
� ������ ����� 
B����� >���
�E B��
. 8.10E.

J� ������� �"� ��	���� ��� ����� 
��
����� ���� ����� ��� �•����� ��
���. 
*�������� ��
���� �����	�� � �•��� �����-
��, � ����� �������� �	���#� ��
����� 
��� �����. H��� �������
� ����	 ��, 
������ �•����� ���� ������	��, �•��� 
����� ���������� ����.

J� �	���	������� ����•����� ��
�-
�� �	! 
���!	��, �	�	��� ��
���� �� 
�% �•����� ��
��� �����	�� � ��� ������, 
�% 
��� �•����� ��
��� ��� ����� ������, 
�	�	� ! ������
� ����	 �� B��
. 8.11E. 
W�������� ��
��� ��� #��� �����, 

=	. 8.1<. ��$
� ����$��� �•����� 
�	:���!���. 
[������ &����
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�	������ ��� �������	�� � ��� ���� ��. 
�•��� ��	
��� ��
��� 
��!	��, '% „ 
��-
�	��, ���#����. &
� ��	
��� ��
��� ��	�-
���� ����	 ��� ������ ���� �
	�	���� 
� ���"� �� �
	�	���� ���, ! ' ��	
��� 
��
��� ���� !	�� ��	���, � �	��� ��� �	�.

& ���	�, � ���� ��
��� !	 �	 
#�������-

�, � ���	 ����� ���� �
�	�����, ����-
���
�� �� �������� ����� 
��������	�-
�� 
	� ����•�� ��� �� �•����� ��
��.

R�! �� �	�	���������� ������ 
�-
�� ���	
�� 
� �	�	� ���� �
�	����� 
����•����� �� �•����� ��
��, � ��� 
�	 ���
����
� � �������� ������� ��
� 

��� � �������� ��� 
�� ���, �	���� 
��� 45 °, � ��� ������� 
�� �	��� �����-
�
�� �� �	���	������� ���� �
 �	����� 
����������
� ��	 �� ��	, � �•����� 
� ����•����� ��
��� ��
� ���������
� 

���� !	���� �����	���, ������ ���� 
��
� ��� �•����� ��
��� ������� ���	-
����� � ' ��	
 ���.

J� ������ ��	�"��� 
� ����•����� 
�%�•�� ��� ��
�� �������� �����	����.

"�:�
��+���*�� ���������	�
/�#	�	�"� ��� �� ����	�� �����-

��
�� �	����� � ����������, �������-
���� �	�	�������, 
��
�� ��� �����-
��
��.

>��������% „ ����	�	 ���������-
�� �
�� ���-����� ������� �� 
�� 
��� ����. /�� ���������� �����-
�	��� ������� ������� ��
��, �•����, 
�-
�����, ������� �� �� � ����������, ���-
�����
�� ��
���
������ �� �	#����-
��� 
������, ���
����
�� �	���� ���� �•���� 
�� �� ��
������, �� ����� �	 �� ��� ��� 
����	��� ������
��.

>�������� �	�	����� ����� ���� 
����� �� �� ������ 
	��	���� ���"��� �%�-
����� �� ���� �� �� �������< ��� ��� 
������� ��� ����
��, ������ � ����	-
��. >�	 ��� �� ��	��� ������
�� ����� 
�	 ����� ������� �� ����"�, �%��� � �����"� 

	�	���� ��	���� � ����� �� �� �	�� 
	-
�	���� � ������ ��	���� ���� ���� ���-
��� ������ �	�	����� �•���� ������.

��� ����	��� ������
�� ���
 
�•���� �	 ����	���, � ��� ������� 
��
-
������ ������ ��� ���� ����������
� ���	�-
���
 �•����. (���� ��
��� ������� 
��� 
� ����� ���	���, ! �	����� ��-
���� ��� �	���� #��� ����	 �� �����-
�
��.

Q	���	������	 �
����	��� ���	� � 
1-��� �� ���� ������ ������� ������	�-
�� ���� ��	� �
�	����� ��
�� 
��� 
�� �� �	���� ����� � ����	���� #�-
�� � �����#�� ��
 ��. +���������
� ��� 
�	����������
 B��! �� �	�	���-������ 
�	���	������ ���	
�� ����� � ����� 

� ' �� V ��	
���� ��
��, ������� 
� ���, 
���� � ���� ������� 25…28 °, � ��� ���-
���
��%„ 45…50 °E.

=	. 8.11. =���!���!���	 � �����K �� �����K 
����
���� ��	 ����$���K �•�����K 
�	:���!���
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+�	������
� ��� ����•����� ���	�
�. 
R�! �� ������ �	���	������ ���	
�� ��-
��� � 
� ' ��	
��� ��
���, � �����%„ � 
������ �•����� ��
���, � � ���� ��� �� 
�	�	��	!	� �� ��������
� ��� 145…155°. 
��� ������
 �� ��� ��	������
� ���	�-
� ��� ������	��� 
�� �	�� �	#���"��, ��-
��� �
���� 80…90°. /
��� ��
� 
�
�	-
�������
� #����	���"�� ���� �
 �	����� 
��������� ��
���. +%�
�� ������ �� ���-

���
�� ��������� ���
��� 
����	��� 
#��� ��
�� 
���, 
���� ����•�����, 
� ����	���� �� 
��������	�� � #������-
��� 
������� ��	����< ��������� �	�-
���#���� �����, 
�	���.

�&45�$��'<  &% ��������� ����	�� 
����� �
�� ���� ��������� ��� �	��-
��\ � 1-���� � ����, ��
�� 1-����� ���� 
�%�����	"�������.

�	���� �	��� ��������
�, �� ������ 
�
���������
� ������. +������� �% "�-
�� �	���� ��
�
����� ��
	�������	 
���������. *�������
� �	��	
�"��, (P:, 
�	���� ��"	����, �����
������
� ��-

�� ��� #��
�"�� 
��� � �����	����-
�� ���	��� ��
�� ���	�	��� ��"	��� 
�� �	��	
�"��. �	��� 2…2,5 ��
�"� ��
�� �� 
���
�� ��•���� �	 ��
�
�����, 
����-
�� ����� �	������ !	 �	 
#����� ��
�, 
�%��� �
��� �	���� ������ �� �����	���, 
���	
	��� ��#	�"�� B�������� ������-
����, 
	�
�
�E. @��
�� ��•���� �	 ��
�
-
�����, 
������ ��� ��
������� ���
� �� 
�	��	������ �����!����
� � 60°, ! ��	 
��������� � ���� � ���� ������� ���-
��� ��	����.

(�������� �������� �% �	��	
�"��% „ 
�� 
�����"��� �
��	��� �	#���"�� 
�% #��
�"�� 
��� #���	�	���� ������� �� 
�	����� P�� ��% … K�����	��. ��� ��
 �	-
��	
�"�� �
��	��� 
����� 	�	�	���� 
�	#���"�� �������
� � ������ �
��-
���
��\ ����� ������� ��� � ���	� 

�	��� �
���� �
����� 
�����"�� 

� �� �% ����	�	��� �	�	���� �������, 
�������� "� �	��	
�"��, ��������� 
��� 

�% 
���� �
���� �� ��	�"��, �
������ ���-
���	 �������� B equinusE. J�
���	�	� 
�	����� �
����� supinatio � ����	�	��� 
�	�	���� ������� 
���, � � 
����� �	�-
��%„ equinus. $	 �����	� ���, ! �	�-
���� �	�	��
�� ���������� ����•����� 
��
��� �����	��� � •�����Ž ����•����-
������� 
����� B! �
������
� �
�-
�	���� supinatio �� adductioE, � ������ ��� 

��� ������� ��������� �����	 ������-
�� � ����•����-�������� 
�����, �
�-
����� equinus. H	��
 �	��	
�"�� ������ �	 
�	��	 ��� 5…10 ������, ��
�� �� � 
���� 
�
������ ��	�"�� 
� �� #��
���� �•��� 
��•���� �� �	����� P����%… K�����	��. 
+ �������� ����� 
� �� ����
�� #���"�� 
B� ��"� 2,5 ��
.E �•��� �� ���� ��•���� ��
�� 
�	��	
�"�� ��������� �� ��	����� ���
-
�� ��•���� ���� ������. W����� �������� 
���� 7…9 ����, � �������� ��� �������� 
������� ����	�
 ��
	��������� ��-
����\ (P:, ��
��, �	��	
�"��, �	���� ��-
�� ��"	����, ����#���� ������"�� �� ��. 
��� �������� �	��	
�"��, �� ���� ���-
����� ��������, ��������� ��������� 
� �
���	��� ���	���	�"�� �	#��� "�� 
B��
.%8.12E.

&
� 	�	 �	��� �	#���"�� 
��� ������ 
���� ����
 �� �
��	�� � ������ ����-
�� ������, ��� � 
	�	����� � 1 ��� 
�����. &% ��������, ��� ��
	��������-
�� ������� �	#���"�� ����
�� ��-
������� �	 ������
�, ������	 ���������	 
���� �����. *������� �	��"�� �� �•���� 
�������� �� �	����� +�"	����, ����"�� 
��� ������ � ����	��� 
�������� ��
-
���
������ �•����. +� �	�����
�� �	��-
����	 ��������� ��������
� �����	��- 
�� ���
������� ����•����-������� 

����� ��� ���� �
��	��� �
�� 	�	�	�-
��� �	#���"�� �� ������� 
��� ���	��� 
���	���	�"��. * ��
���	��"����� �	���� 
��������
� �	
� ����	�
 ��
	������-
�� ���������, 
��������� �� ����-
!	��� �	�����"������"�� �% �������� 
������ �� 
���, 
������"�� ������� �� 
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�
�� ��
���
������ �•����, #��
�"�� 
��� 
� ���������� ���	��� �� ���������� 
�	"����� �	#���"��. /���� 
����� ����, 
��� �%������ ������ 
����
� �	 ���� ��-
�	�����, �	������	 ��������� ���-
�����
� ��	�"������ ������������ 
�	�	�"���� �� 
�	������ � ����� ���-
��� 
����� � #��������� 
��	�����.

��
�� �	������� ��������� ���� �	 
��
"	 � ��������� �������� ��#������"� 
�	 "�����. /�� "�� ���� �����
�-
����� � ��	����� �	�������"��, ��-
�	����� ����, ��� �������� 
�	"�����	 
������, ���� ����� ��� 
�����
� ��-
���� 3 ���� ��
�� �	��"��, �� ������, 
� ������	��� �
��. N�	�� ���•����� �� 
������ 
������
�� � �	"����� �	#���-
"�� ������ ��
�� �	������ � ���������. 
N�� �% ��
���	��"����� �	��� 
��-
�� ��
���� ���������� #������ ����-
���� �������	�� �� ������	��� 
���, 
���"	�����
 �� � ��������
�� �•���� �-
�����, �� ������	 �� ���
����� ��	���-
��� ���	������ �������, ���, ���	-
����� ������.

������� �������
� 
����@���	� ��	����

/�
������ ������� 
�����% „ �-
���	��� �
�� �� ������� �
�� 	�	�	���� 
������� 
�����, �% 
��	% „ ��
��, ! 

�������� �������� 
����, ���
����-
��•����� �������, �•����, 
���� �� �	����. 
$	 
��
����� ����	�� ����, ��� ������-
���
� � 16 �������� �� 1000 �������	-
���. /�
������ 
�
�	�������
� ��
���	 
�%����� �� B7 \ 1E �%�%�	�	������ �����
�� ��-
��� �� �����.

��&�.�:&'<  ƒ� ������	��� ��
���-
��� ������� 
� ���� �
��� ����� ��� 
���, ��	 ��������� ��� �� ����	���� �	-
��� ���� �	������ �������� ���� �� ��-
������ ������� ������� ������	 �� 
������� 
�����. �� �����	���	��� 
� ���	��� �	������ �������� 
������� 
������� �������� ��
������ ������-
� 
����� �% ���� �� ����	���� ������. 
ƒ� ����� ���� ���, � ���������� �� 
�������� ������� �	
����� ����� ����� 
	��- � 	���	���� #������ �� ����. ���-
��	���	���� "�� �% ����	��� �����-
��� 
	�	���!� �� ����
�� ������-
�	��� �	��� ����, �	 ���
�� ��
������ 
����� ��!��. M��	, "� ��� �	��� ����� 
���
���� ��� �������� 	������ ����	�� 
��
������ ������� 
�����.

/�� ��
������ ������� 
����� ��-
��� �% ��������� �	������� ����\ 
��� �����, �� 
��, ��������� � ������, 
�% ������ 
���	�	� ������	��� 
��	�
�� 
���� B���� 30 °E. R� ����� �, ��� ��
���-
��� ������� 
����� ���� �•�� �����
� 
���� �
�	����� ����� 
�	���� ��
�-
�� � ���
������� �� �������. ����	�� #�-
�������� ��
�� ���
������� ���"� 

=	. 8.12. U�
������ :����� ��������� �� ��
������� �����	� !����	� ���•���


��������	 �
������� 4…6 ������

1 	��� 2 	��� 3 	��� 4 	��� 5 	���
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�	�� �� ��
���\ ������� ��������� B����-
�	 ��� 10 °E ���� B������	���E ����� 
� ����� 
�	�� �� ��
��� ���	�	�% „ ���	-
��
�� �� ����	 �� ���% „ �	���	�
�� �� 
������	���� �����-���#������ ����.

��� ����	��� ��
������� ������-
� 
�� ��� ������ ������ ��
������ �•����, 
���
��� � ��•���. M��	, ��
������ �����-
�� 
�����% „ "	 �	������	��� �
�� 
	�	�	���� ������� 
�����. M
�����
-
�� ��
������, �� ������� ��� ��������� �� 
������ 
�	���, � �	, ! ����� ������ "	�-
������ � �	�������� ��"�. J� 
� ��
��� 
	���� �	��"��� ������-�� ��	��, ��� �	���, 

��������� 
	
��� ������ ����� ���-
������ �������� � �����
���� ����	-
��� ���, 
���� ��
������, ����	�� 
������ 
�	� ��, ������� �� ������
��.

4����$�� '
��!� . M�������� ������, ��-
��� ��	���� ����� �� ������
�� �������� 
������� 
����� �� �
��	���� �� �� �	��-
������ ��	���� �	�� ��� ��	���� 
�	���, 
! �����	� �	������	���� �•���� �� 
�"� ����	�� 
����� B��
.%8.14E.

��� ��
 �	�	����� ��
�� ��� ����� � ����-
���� 
����� ����� ������ ����� � ����-
���� � ������� 
������ � ����� 
����, � ���� ������ ������ �� �� ����� 
� ��������, ! � ��� ��� ����	�	��� 
��� 
��	�	��� B��� �������� ��
������E, �� 
��������� ��	�	��� ����	�	��� �� 
�	-
�� B��� �������� ��
������E. $	 �����	-
� �	���������� ���
����-��•������ 
������� ��
���
����� ������� 
�-
����. :������	 ����	��� � ����� �����-
�� ��� ����	�	��� 
�	��� �� �"� ��
������ 
�	��	 70 °.

N���� ����, ��� ��
��� ��� �������� 

������ �������� ������	��� ��� ��������� 

���� ��\ ������
�� �������� 
����� 
�� �	����� ��� ��	���� �	����� ��	���� 

�	��� ��=�� �� �
��	���� � ��	�	��� ���-
�	�	��� 
�	�� �	��	 70 °. $	 �	 �����-
������ 
������, �	 ��
�����, � ����
 ��, 
! �������� �� ������
�� ����	�� � ����-

=	. 8.14. �����
��� :
���� 
���
	 �� �	������ :
���	� 
����
 �� ���������K �������� 
���� ���� ����	�	 ��!��

=	. 8.1>. =���!��
���	�� ����$���� �	������ 
����!� 
���:���!� �!���� �� ����$���!� 
�	�	�� ��!�� ����� � �	�	�	 7 ������
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���� 
�����, ��� ������� � � ������ 
���	�. ��� �����	��� �������� 
������� 
�	����� ������ �
�	���� ������.

���������
�:��.  + �	�� ����	��� 
������� � 3-��
���� ���� ��������
� 
�����������	 �
�	�	��� �������� 
�-
�����. M���� �������� �•�������� �	�-
�� �
�	�	���, ��	 �����	 ��•���� 
���������
� ��� ������ �� ������
�� ��-
��	�� ��
������ �� ������ 
�	���, �% �	��-
�	����#��, ��� �������� ��
�� 3-��
��-
�� ����, ��� � ���� �•�������
� ���� 
�
 �	����� 	��#��� ����� 
�	���� ��
�-
��. J������� ����	�� 
�
�	�� "��-
�� �������� ����� ������� �� 
�	�� 
������
�� "���� �	���	�����%„ ;����	�-
�	��	��, �� ���� ����������
� ����, ���
��-
��, ����� �� ���� B��
.%8.15E. 

��( ����2�!�+ �"$,��)�+ #����'��!� '� �� 
��!'*�!���*�%!� $"�,'��"K

 �” ������ ���0�����+ �5& �����7����8 $���, �����-
"�+�$ � ���%&�$���� �&��� �+	, >� � ����� ��-
���"�+�$ ��� FK �� HJ ���&���, ���9 ��� " ������7 
� �����7;

 �” ����$ ��$� $��� ����������$ ���	���� ����� �� <�����-
0� H…H,C ���$���=, 85 ����&�����+ %� ��������$;

 �” � ����� ��������8 ������ �������� %�� �����������8.

�%��� =��*���
�0��
�  B��
.% 8.15E. J� 
������� �	�� �	������ ���� �� �����-
��� 
������ ������� ����������� 
����� �	�	� &-������ ���!� B����� :	�	�� 
�� ;����	��	��	��E. /���� �����% „ �-
�����%„ ��� ���� � �	����� ���� ���� 
�	������� ���� �����	��� � 
������ 
�%�•������� � ������ :	�	��. )�� ���� ���-
�����
� �"	���������� ���, ���� ����	� 
���� � ���� �	 ������� ��� 30 °. /��� � 
��������� ��� ����� ;����	��	��	�� ��� 
"	���� ��� �	������� ���� � �������-
��� ���� ���� �
�	����� ������ ����� 
������� d. &% ���� "	� ������� ������� 
1…1,5 
�. +�����	��� ������ �������� 
������ �� ������
�� ���	����"�� ��� ��. 
J�
����� ����� ������� � �	����� ��-
�� ���� � ����� �� �	��	��������� �% ����� 
:	�	�� � ��������� �� �� 
�	��% „ ��-
��� �	�����. $	� �	��	�������� ����-
��� �	������� ���� �� 4 
	����. R�� 
�
�	��� �� ����� 
�	���� ��
��� ��-
���� �����	 �� �� � �����-���������-
�� 
	����. :��� ��, ������� �	��	�-
������� � ����� :	�	�� � ���� �
�	����� 

�	���� ��
���. /����� "�� �	��	�-
�������� � ���� ������� 1…1,5 
�. $	� 
������� ������ �� ���
����
�� ���!	��� 
��� �� ���� B���
������E. :��� ��, 
�� ���
�� ��
�� ���������
������ ���-
!	��� ���
� ������ ���"� 
�	���� 
��
��� ������ ����� D	����, ��� ������� 
� ����������� �� ���� ����� 
�	���� 
��
��� � �����, �	� �� ���� �	�	����� 
�� �	�����	�������� ����� �������� 
����. /��� �� ����� :����	% „ "	 �����, 
��� ����� � ����� D	���� �%���� ����-
� � �	� ������ �	�	����� �� �������-
� ������ ����� 
�	���� ��
��� �� ���-
� ������ ��
���.

��	�!����.  *������� �% ������ 
����� �� ����	�� ��
������ ������� 

�����, � ������� ��
	�������	 ����-
�����\ 
�	��� �� ����� ����	 
���-
�����, �% �% 2…3-����	�� � 3-��
���� 
���� ��
�
����� ���	����� ����"�. 

=	. 8.15. #���� X���!����K���� ��� ����
	 
����!���!��� ��	 �	������ 
���:���!� �!���� 

�� ����$����� �	�	�� ��!��

(���� �	�����

����� 
D	����

�"	�������-
��� ���

(���� ;���-
�	��	��	��
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:��� ��, ������� �������� ������� 
������ �� ����	�	��� 
�	�� �	�	� 
���-
������. ��
�� 3 ��
. ����� ��•���� ��-
���� �	��	�������� ������ �� �% ���� 
�����	���	��� �����
�� ��
������ ����-
��� 
��	�	�� ������� B��
. 8.16, �E.

�	�	���� �� � ���, ! ��� ����� ����-
��� �
��� ��� �� ����� ������, �������� 
������� ���� ������� ��� #��
����� ����-
���� �% ������� 
������ ��� ���� 90 ° 
�% �
������ �
���	���� ��� � ����	-
�	��� 
�	��. +��	�� ��� 
���	�� ��
 ������ 

��	�	�� ������� ������� �� 3…6% ��
. 
&%6…7%�� 
�� � �� ��"�, ��� ��������� ���� 
�%�������� �� ����	�	��� ���	��� ���-

���� ��
�
����� �����"���� �������, 
��� �������� ����� ������ �� ��
�� 
#��
����� ������� 
����� � �	������� 
����������� ���	��� B��
.%8.16,%ZE. :��-
�	���� ������ 
��	�	� �� ������� �%���	 
������	��� ���� �	������� ����, ��� 
��� �� 
�	�� ;��� �	��	��	�� ����	� ���� 
�	 ������� ��� 30 °.

W�� ����	�	��� 
�	�� � ����������� 
�����‚

�-�	��	, ��� ����	�	��� 
�	��� ��� ��-
�� 90 ° ����� "	������� � �
���� ���-
������ ��
� �� ��� �	������� ����, ��-
���� ��� 
�������� ��	������ ����� 

�	���� ��
��� �� ������� �������� ���-

��������, ! ������ 	�	�	� ��� ����-
��� 
����� �������� #�������
�.

�-����	, �
����	 ������	��� ���
�-
�� 
� ���� � #���"�������� �•���� ��� ��
 
�������� ����� ������� ����"������"��, 
! �	� ��� ���� ������� �� ��"	
 �-
�����	��� �	���� ��� ����.

)	�� ��������� ����	�� ��
������ �-
����� � ���, !� 
������ ��������� 
���� ��� ������	��� ���� �	������� 
���� � �
�� �	��� 1-����� ����, ��� 
� ��
�, ��� ���� �� � ���� ���	 �����< 
� 
����� ������ ���� ��� ���	�� ������-
�� ���	������� �����	���.

�������� 
����� ��	��

*���	��� ����� 
�	��� ���	���� � 
����� � ��
��� ����	��� ��� ���-
����� �������. ������� ������	��� 
����	�� ������ 
�	��� � �� 	���	���, 
��� � 	���	��� #�����, ��������� �-
���	���, ��
����, �	#�"�� �������� * 2, 
����	��� ����� �	����, 
������
��. 
*
� ��� ����� ���������� ���� ��-
������ 	�	�	���� 
����� �� �������� �� 
������� � ���������������� �	����. 
��� ����	��� ������ 
�	��� ������ 

=	.+8.16. &+„ ������� �����
�, 
[+„ ����
��K�	K ������

>

Z
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��� ��
"	 ��
������ 
�����, � 
��	\ ���-
������ �	������� ����, ���� ������ �-
���� 
�	���� ��
���, ����� ���� ��	� 
�
�	�����, ��������� ���� ���
�-
������ ���"� 
�	���� ��
��� ���	�	� 
B���	��
��E, �% ���� ��
���
����� ����� 
�	���-�•���� ������� ������� 

�����.

M��	, ����	��� ����� 
�	��� ������	��-
�����
� ��
������� ������� 
����� B�-
���	���� ������� �
�� �� 	�	�	����E �� 
�	
����������� B��
�����	����
��E 
���-
���� ��	���� ����� 
�	���� ��
��� �� 
������� �������� ����� 
���	��, �� � 
���� ����� ����� � �	������� ����.

W	�	� �����, 
��!	�� �	������� ����, 
��� ��������� � ������ � ��� �	�����-
����� �	���������� ����, ! ������� 
�������	 
��	��� ���� B�������� ������� 
���������E, ����� 
�	���� ��
��� �	� 
�	�	�� ���!����
� ������ � ����. H��-
!	��� �	������� ���� ����������
� !	 
�� ������ 
��!	��� ���!�� ���� ��� 
� ������� �� ��� •����� ������Ž. + ��-
����� 
�������� �•���� ������	 ���	��� 
���� ���� 
����� ���!	��� ����� �-
���, � � ����� ���	��� #���������� 
��
� �•���� �������� �� �	������� ��	��-
�� �����, ! ������� �� �	#���"��. 
:��
��� 
����� �
���� �	�	���������, 
����� ��� #��� ��
��� ��������, 

������ ��•���� ������
����� �� ������� 
���
����, �•��� �� �"� ������ ������
�����.

4����$�� '
��!� . *������ ����	��� 
����� 
�	��� �	����� � ������ ��-
�����, ! �������� �	������
�� ������ 
"��� ������� ����	����-���	������, �	-
��������, ����	�����. & 
�������� �����-
��� ������, !� �������	��� ���-
���� ���	��. >��	 ����� �����
����%„ 
������� �
����� ���������.

��� ��
 ����� �	������ ��	������ 
����� �� ������
�� �������� 
����� �� 
�	�������� ��	���� 
�	�� ����	 ��� ���-
������ ��•���, �� �
��	����, �������, � �� 
������ ��	���� ����%„ �� ���	��� 
��-
������ 
�����, ��� ��� ����	��� ����-
�� �
��	������. ��
�� ����� ����� ������ 
����� � ����� ���� � �������� �% �-
������ 
������ � ����� �	� ������ ���-
���� ���	�	��� 
�	��, ��	 ��� ����	-
��� ������ 
�	���� ��
��� ����� ��	-
�	�	 �� 
������ �	��	 70 ° B��
. 8.17, ZE. J� 
������� ��� #��������� ������
�� �•����, 
�% �������	��� � ����	��� ������ 
��	�	��
�� ����	�	��� �
����� � �	 ���-
��� �% ������� ������. ��� ��������� 
�
�	�	��� ����������
� ����
�	 ���-
�	��� ���"���� �� �"� ������. ��� �������� 
������ �%�������� �%������� 
������ ���-
� ���������
�, ! �� �"� ������ ���� 
����!	�	 ����	 ��� ���� B��
. 8.18, >E.

=	. 8.17. &+„ �� ���� ����$���!� �	�	�� ��!�� 
����� ��������� �	$�� ��� ��:�!� (������� 
�
�������� 
�����
	 �� ���� �	�	��)\ [+„ ����$���� ���������� ��!�� �� ���� �	�	�� ���:� 7< °

> Z
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>�
������ �� �
������� 
����-
�� ��� ����	��� ������ 
�	���� 
��
��� � 
����� ������	���-����������� 
B
����� ���"����E, �� 
����� M����-
��%„ )���
� B��
. 8.18E.

��� ��
��� ������� �����������
� ����-
�� ������� ���"�� ���"����, ���	����-
"�� ��������� � 90 °. H����� M������% „ 
)���
� �% ��
����� ������	��� ����� 
�% �	������� ����, �% ��� ����	�	��� ��� 
���� ���������
� �%������	���� ���"�����.

H����� ������ �% ������	��� B���"��-
��E ����� �������� ���	 �% �	���	��� 
�	�����, �% �% ������� �����	��� ��� 
����� ������ B������ ������ ����E, ! 
�����	� ������� ���
� 
�������� 
�%��������� �•����. :��� ��, �%��
� ���
-
��� ��	�	��� ����	�	��� 
�	���. / ���-
�
��� 
������� ����	�� ������ 
�	�-
�� ���� ���	���� ��������� 
����� 
/������	��, �� 
����� ����� B��! 
������ ����
�� �% ����
���� �� ������-
�� ��� � 
�, � ��� ���!����
� ����E, 
��� ��� ��� 
����� D�
	�����%„ �� �"� 
������ ������ ����������
� �������� ��-
��� �� � �� "�� �� ���� 
�	���.

/����� ����	�� ������ 
�	��� ��-
����� ���� �
���������� ���	 �� ��-
���
�� ��
����� 
������ B
����� 

������	���-�����������E. *% ����� �����-
��� ������� ���	 ������ ������, ��� ���-
�����
� �� ����� �	���	������� 
�� 
����#���� �
����	���.

/��� � ����	��� ������ 
�	�� ���-
�� �������� ����. ��� �������� ������� 
������ ���������
� � ����� ���%„ ����-
�� ���< ��� ��������%„ �������� ������-
��
�� �� ����
�	 ����	��� ���"����. *	�-
����� �	���� �	������ ��������
� ��!	 
��� ����� Q�	��%… J	����� B����� �����, ! 
�•����� �	�	��� �	���� 
�� ���� �� 
�����-
��� ���E, ��������
� ��������� Z�����, 
�%����� D	���	�� B�����, ! ������� �	�	� 
�	�	��� �	���� 
�� ���� �� �	������ �	��-
�� �	������E ������� ����	 ��� �����.

& ���	� ��
�� 1-����� ����, � ������ 
������ �� ������
�� 
����, ����������-

� ��������� 
����� N�	��	�	������ 
B��
.%20E. & ����, ��� ������ 
���� �� ��-
���� ���, �������� ����� ���"���� � ����-
���� � ������� 
������ � ���� 90 °, � 
������ ������	�� ������ �	 �������, 
�����-
�� 
������ ����!	�� �� ���� �����. :�� 
� ������ �% ���������� 
�	��� �
� ����� 
�� ��� � ��� ����	 ����� ��� �%�����-
��� � ������� 
������ ��� ���� 90 °, �-
���� � ���������
� � 
���� ������, !� 
����� ���� ��	���
� � ���� ������ 
��
���, �% �% "	� ��
 ����� ������ ���� 
�	�	������
�, ��
�����
� ����, 
�����-
�� 
������ ���������
� �
��	��������, 
�� 
���� ������ ��� ����� ��� 
����� 
�% �����	��� 
����. $	 �����	� �	 
������ �����#��� �•����, � ����	%„ ���, 
! ��� ���!	��� ����� � ����� ���-
��� ��
��� ���
������ ��
"� ������ 
�% ��������	��� 
�������� �•���� ������-
���
�, 
����� ��������� #���������� 
���
 � �	 ������ 
������������ �������� 

���� B��	, ���������
� �	
�����
�� �%��� 
N�	��	�	������E. N�	�� ���•�����, ! 

����� N�	��	�	������ ������ ������-
��� ��� ����	��� � ������� ���  vara.

������������$�� ������6���� . +� �	-
�����
�� ����	��� ������� � ��"� ��� 2 

=	. 8.18. 3����	
� �������
	 	������ 
0�������+… 3��
� (	����� ����������-

�	�	������� ��� 
�������)
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������ � 3 ��
�"�� ��������
� ������
-
����#���	 �
����	��� ������� 
�-
����. ��
�� 3 ��
�"��, � �	�� ������	��� 
�������� ��������� �� ����	��� �������, 
��•���� ��������
� �	���	������	 
�
����	��� B��
.%8.20E.

Q	���	����#�� ���� �� �������� 
���-
��� �������
� � ���	��� ������ �	��-
�� �� 
���� � ���������� ������� ���"��-
���� �	� ����� � �	�	�
� ����. M"���� 
�	���	����� ������� �� 
�	�� ;���-
�	��	��	�� B��
. 8.21E.

>"	���������� ��� ��� ������� �	�	-
��!�� 30…40 ° B� ���� ��� ����	� ���� �	 

=	. 8.19. &+„ �	�������� 	������ @�����������!� (�����+„ ��!��	��	K, �����+„ ���	�	��	K), 
[+„ ������!���� ���� @�����������!� (���	�	��	K 	����� @�����������!�)

> Z 

=	. 8.21. 0���
� ����!���!���	 �� ����� 
X���!����K���� ��	 ���������� ����$����� 

�	�	�� ��!��

������� ��� 30 °E. /�� ������� ������	��	 
����!	��� �	������ ���
������� ���-
"� 
�	���� ��
��� B	��#���E ��!	 ��� ��-
��� ;����	��	��	��. (���� D	���� �� ���� 
:����	 �	�	�����.

Q���� �	���	������� 
������ ��-
��	�� ������ 
�	���� ��
��� ��
�� 
� 1927 �. ���
���� ���	� �. �����, ��� 
������� � ���	������ �� ������ �����.

��( !�+ #����'��!� '�" *����!� $"�,'��"K
 �” ������ ���0�����+ �5& �����7����8 $���, ����-
�"�+�$ � ���%&�$���� �&��� �+	, >� � ����� �� 
������>&" HJ ���&���;

=	. 8.2<. =���!�����!���� 
���	�� ���������!� 
����$���!� �	�	�� ��!�� � �	�	�	 19 ������
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 �” ����$ ��$� $��� ����������$ ���	���� ������� ����-
����8 ������ <�����0� H…H,C ���$���=, 85 ����&�����+ %� 
��������$;

 �” ������ ��������8 ������ �����������„ �����"�+�$ 
���>���$ ��������+���� ����$ ��������8 ������ ������ 
<�����������$= � ������ �������� �����7����8 ������.

	"#��(%" ) ��!"# ��!'*�!���*�%!�*� 
��$���2�!!(4 �"���(>'& : $'�,�!�� 
�"�"#�K

' 
������%„ ����� �� ����� �	������� 
���� � �����	�� �� ���	����"���<

II 
������% „ ����� ����!	�� ��!	 
����� :	�	��, ��	 ����
�� �	 ������� �� 
���� ����%„ ��������<

III 
������% „ ����� ����!	�� ��� 
�	����� ����� ����<

IV 
������% „ ����� �	�	����� ����� 
����� ������ ��
���<

V 
������%„ ����� ����!	�� �� ����� 
������ ��
���.

"�:�
��+���*�� ���������	� . *���	-
��� ����� 
�	���� ��
��� �	����� ��-
#	�	�"������ �% ����	��� ����	���� 

�	���. /�� 
������ ������	��	 ����-
����	 ����	��� 
�	���, � �	 ����
�	, 
�� ��� ����	��� ������. :��� ��, �	-
�������� 
����� M������ … )���
�, ���-

���� ��	�	��� ����	�	��� 
�	���, �
��	-
���� ������� 
�����, ���� ���
���� ���-
�	��� ���������� Z����� � ����� D	���	��.

/���� ����	�� ����, � ��� ��	�� 
��#	�	�"������ ����	��� ����� 
�	��-
�� ��
���, � ����	�� ��� vara . /�� 
���-
��� ������	���� �% ��	�	��� ����	�	�-
�� 
�	��, ����!	��� �	������ �	���� 
�	������ ��!	 ��� ����� Q�	��% … J	�����. 
��� �������� ��� v�r�  ��� ��
"	 ����
�	 
����	��� ���"����, ��	 ���
���� 
������ 
M������% … )���
�, /������	��, �
��	���� 

�����.

& ���	� 
����� ���� ��� �������� ��� 
vara, �� �% ��� ����	��� ������, �	� ��� 
��
"	 ����� ������ ���. /����� �
����-
����� ��
�� �	���	������� �
����	���.

J	����� ���•�����, ! �% �����-
��	��� �% �	��� ��� ����� ��
� ������-
���
� ���	����
 �•���� � ��	�	���� ���-
�	�	��� 
�	��, ! ��	 ���������� �� 
����� �� ����	�� ��
������ �� ����� 

�	���� ��
���. &����	 �
�	�	��� 
���-
���� �� ���
����
�� ����
��� �% ��
���-
��� 
������� ������, ! ��� ���
���� ��-
������ �����
������ ����"�. :��� ��, 
�% ������� �	������ ���	����
 ������ 
�%����	�	��� 
�	�� 
��� ���������, � ��� 
��
������ � ������ ���	����
 ��	�������
�.

/	#���"�� ���
������� ���"� 
�	�-
���� ��
�� ������� ���
���� ����� 
�	��	
�, 	��#��	���� ����� 
�	���� 
��
���, ��� ����� ������ �����	� � �	�	��� 
�����������. & ����� ����� ���
���� ���-
����	 ���������, 
������ /������	�� �� 
D�
	�����.

Q	���	������	 �
����	��� ������ 
�	�	��� ���	
�� ��#	�	�"������ ���-
��
���� �� �
������� ������.

��	�!����

� ������!!� ����2�!�*� �"�"#� $'�*!���+ 
��$'�" ����!� �"���(>'& '��� �'�,"K
@. ���&���$ ������$� ���0�5 H ���. 9���$.
F. ���&���$ ����� ����� ��� H ���. �� @ ���&.
H. ���&���$ ����� ����� ��� @ �� H �����.
B. ��������� ���&���$ ����� ����� ��� H �� C �����.
C. ��������� ���&���$ ��������� � �������5.

������ ���•�����, ! �� �����
�� 
����	�� ������ �	����� 
������ 
�
����� ����� B�
���� "	����"�� ����� 
� �������� ��������E, � � �������� #��-

����� �������� 
���� � ������	��� �� 
����������� ���	��� B���	��� 90 ° 
�������� � �������� �� ������� 
������ 
�� ����	�	��� 
�	�� � 90 °E.

(�������� ���	� � 1 ���. *������� 
��
������ ������� 
����� �� ��-
��	��� ����� 
�	���, ����������� ���-
�	 
��������, � ��
�� ������� ������ 
����% „ 
����-
��	�	��. Q����� ����-
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������ ������ ��� ���� ��� ��
 
������-
�� ������, �������	�� �� �
��	��� ������-
��� ��������� 
�	��. ��
�� 2-��
���� 
���� ����������� ������ P�	���, ���	-
����� ����"� � ����� ���������, !� ��� 
����	�	��� 
�	�� �
���� ����������
�. 
��
�� 3 ��
�"�� ����� ������ �������� 
�	���	����#��, ��	������
� �% �����
�� 
������� � �������� 
����� �% �������� 

��	�	�� �������, ��� �������� � ���� 
��������"�� ������� ���� �	������� 
���� B� 9…10 ��
�"��E.

:��� 
��	�	� �������, �����
������ 
�����"���� ������� �� ���� ������ ���-
#���"��. +������� � 6…7-��
���� ���� #��-

�"�� �%
��	�	��� ��������� �� ��������.

N������
�� ��������� ���	���� ��� 
���	-
�� ��
������ �	������� ����, 
��	�
�� 
����, ��
� ������ ���������. H	�	��� ���-
����
�� ��������� ���������� �%������� 
�	�-
�� 
������� �	 �	��	 ��� 6…9 ��
�"��, ���-
�������%„ 5…6 ��
�"��.

��
�� ������ 
��	�	�, ��� �� �������� 
���� ��������� ����� �% ���	��� ����	-
�	��� �%��������, ��	 ������ 2…3 ������ 
�
���� ����� �% ����� �������� #���-
�����	 ���	���. / ����	�
� ��
	�-
�������� ������ ������ ���� ��
��, 
���������� #����������, ���� ��"	����, 

�	���� ��"	����, ������, 	�	���#�	� 
�%������ ����"��, >NP �� ��., ! 
����-
��� �� 
������"�� ������� �
�� 	�	�	�-
��� ������� 
�����. / 1-����� ���� 
�	 ������ ������� ������� ����� �����.

:��
����� �	��� ��������� ����	-
�� ������ ��
�� 1 ��� ����� � �	����� 
>.% (�	�"�, ���������� �% 1894 �. )	-
����� �	�	������ ����	���	 ������	 
����	 ������	���, ��	 ������� ��� ���-
���. ��
�� ������	��� ���������� ��-

���� ���
�� ��•���� � ���	��� (�	�-
"�-1\ ������	 ��� ���� 90 ° 
�	�� ��� �-
���� ����	�	��� �%�������� ������� 
�-
���� ��� ���� 90 °. ��� �������� ������� 
������	 ������	��� �� �	����� >.% (-
�	�"� ������ 
������ �� �"� ������ 
���!	��� �����, � ���� ���������� ��-
��� �� �����	���� �"� � ���������� 
���
�� ��
���� ��•���� �� �	���� 6…9%��
. 
M��•���� ��
�� ���������� ���
�� 
��•���� ������� �	���	�������� 
������. ��� ��
 ��������� ������ ������ 
�	������ �	���	�������� ��� ����. ��
�� 
������ ���
�� ���������"�� ������ ����-
�� 3…4 ������ �������� �%�����, �
���-
� �
������ ����	�	��� 
�	��, #��
����� 
���	�� � ������� 
������ �%������	�-
��� ��������� �����.

=	. 8.22.  U�
������ ����$���!� �	�	�� ��!�� ������� 
traction overhead (����� F��������)
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M���� ������ ���•�����, ! ��� ��-
���
����� �	����� >.% (�	�"� ��
��� 
�
�����	���� 
��� ����������"�� ����� 
�%������� ������ 	��#������. N�� �	��� 
����� 
��� �	�� >.%:�	�����%„ �
����	 
��	��	 ������	��� ���� � �	���������� 
��!��� � �
������ ����	�	���� �� 
�	-
"������� �	���	��� ����, ��������� � ���� 
B��
.%8.22E.

:���� �	�� 
�	��� ������� �� 1% 
�< 
��� �
���	��� ���� ����	�	��� 
�	�� 
�	���� ������� 
��������	��� �����. 
R�! ����� �	 ����������
�, ����� �	-
���� ����"� ��
�	� ����!�� �� �	����� 
�	������, � ���� ����	 �� ���� ������ 
��
��� � ����� ���� ��������� �����, 
��� �	�	����� ���� �	������� ���� 
�% ����������
� � 
�����. N��� �	����� 
����� !����, ��	 ��� ��� �	� ����� ����-
���� 	��#�����, ��� ����� ����	.

��
�� ������ ������	��� ���"���� #��
�-
��� ���������� ������, ��������� ��� �-

����� �	�	��� ���"���� � ���������	 
���	���. ����������� ��
��, ���������� 
������, �������� � ����	�	�	�����. Q	��-
�	�������� ������ �� 
���� �����-
�� 
����� ������� ������� �� ��-
����
�� ������ ���������"�� �� ��������"�� 
������� 
�����. / ����	�
� �������-
�� ���� ������\ ��������	���, �����	-
�	�����, 	�	���#�	�, ��	������ ����"�� 
�� #
#��, �������� B���	��-3E, >NP, 
���-

���-������	 ���������.
&
�����	���� ��
��#���� ��"	
� 

�%������ ��� �l�n�  � ��
������ ����	-

����� �	#������� 
�	������.

+� ������ ��#	
�� R. Z. :�"	���, ��-
������� ����	�� ������ 
�	��� #���-
"�������� �	��� ��� ��������� 
����� 
�	�������� � 70…80 ‡ ��������. M
���� 
������� �	���������� ��
������ �% �
	�-
������ �	��� B8…9,5 ‡E, �	��������
�� ��-
���� ���
���� �	�	���� ���
��� 
����� 
�� �	"����� ������. M�	������	 ��������� 
�	�����	 � 10…13 ‡ �����.

&% ���� �		#	�����
�� ��
	��������� 
�	���� ��������� �	��� ����� 
��� 
�����������, ���� ��
�
����� �	 �����	 
3…5-����� ����, ��� � ������ ���� 
�
������ � ������ ��� ���	�	��� ��
��-
�	��"���� �	�������"��.

/ ����������� ����������� �������� 
����
��� �
� �	����� �% ���#���"�� ���-
����� �
��	��� ����	�� ������ 
�	�-
��, � ���� �����	� �� 	�����	������� 
������� 
����� � ��
��� �����.

:�	�"���� �	��"��% „ "	 �	��"��, ��� 
���� �
������
� ������	��� ��� ���� 
���
������� ���"� 
�	���� ��
���, 
����	��� ���"����, ����
���"�� ��
"� 
��������	��� �•����, �	���� �	������ 
B��
. 8.23E. :�	�"���� �	��"�� ����� ��-
�������
� ��	� �% �% �������� �% ����-
�������� �	��"���� �� 
�����. :�	�"��-

=	. 8.2>. #���� ���
�	��!� ���������� ����$���!� �	�	�� ��!�� 
� 
�	���������� 
���
��K��� ��������W� ��!����� 
��
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�� 
�	���� ���� �������� 
#������� 
��� �	������� ��������, �% 
�	���� 
���
������� ������� 
�	���� ��
��� 

�������� �� ������	��� ���������� 
�����	���� �� "	����"�� ����� �%������-
��. $� �	������� ��������� ��������
� �� 
��	�, ��� �%�%����	�
�.

:�
	�������	 ��������� ��������� �% �-
�
��� �		#	�����	. )	��� ����� 
�% ����������� �	��. +�
�
����� 
������ 
�	��
��������-������� �	��"��, ��-
�����	�� �� ������	��� ����������, ��-
�	�������� 
��������	�� �%
����� �� ��	-
�	�	���� �� #���"��.

��� ���������� 
��������	���� 
���-
���� ��	���� �% #��� ����� #���-
��� ��� �� ����� �	��
����"�� �� �	-
������� :���, N�
�, :	���� �� �	��	�-
��, 
�	���� ���� �� �	������� H��	��, 
;����. R�! � �������� ���	��
��, � �-
����� �������� �	��
���� ����	����-
��� 
�	���� 
�	���� ��
���, ��� ��� 
������
�� �	 ������ �
����� ���������� 
���	��
��, �% �% �������� �����-���#�-
������ ���, ��������� ���� � ���
�����-
�� #����	��� ��
���.

(�������� ����	��� ������� 
�	��� 
� % ��������� � ��
��� 
������� ����	-
�� �� !� 
�����
�� 
��� ���������� 
���������, ��� �% ������	��� #���"�� ����-
��� 
�����. N�� 
���� ������%„ "	 
����� �����	��� ������ � ����� ��������� 
�%�	���� ������ �����	���. ��� �	�����-
�	��� ������� ����� �	������	 ��������� 
� ��"� 3…5 ���� ��� ������
�� ������� 
����� ���!� ������	�� �%������	�� ��
�����.

H.?. ������� 
�� �� ����@���

�
����% „ "	 ��
������	 ���	��� 
���� ������ � ��
���, ��� ���� ��	��-
�����
� #��������� ������ ��	��� �� 
�-
�	������� ������������ ����, ������, 

����, �	����� � ������ ���"���.
;�	�	� � �	����� �	 ��� #���������� 

�������, � � �
�� ������ �������� � 
#���"�������� ���	� ����������
� �� 
#��������. R� ������ �	���� ������ 
������ ��������� � ���������� ���� 
B�% ��"� 2…3 ��
.E, ����������
� ���
���-
�� ��
� � 
��� ������ �•����, #������
� 
������ ����% „ ����� ����� ������� 
��	�	� �% 
���������� ��!���. J� 5…6-�� 
��
�"� ����� ������ ������ 
�����, � #���-
"�� ���������
� �•��� 
����, #������
� 
������� ��#�%„ ����� ������� ��	��� �%
�-
��������� ��!��� �����. J� 11…12-�� ��
�"� 
����� ������ ������ �����, � � "	� ��
 
��������
� ��	�	���� ����% „ ��-
��� ��	��� �% ��	�	���� ������� ��	�	� 
�% 
���������� ��!���. P�������� #���-
������� ������� ��	��� ����������
� � 
7-����� ����. N	����� •��#�Ž, •����Ž, 
•
����Ž ���������� !	 @��	��.

M��	, ��������� �
���� #������
� 
��� ��������� #���������� �
�� � �-
���� �� 
����
��� �
��	���� �	
�����-
����� #������, ����� � �	������	��� 
�% 
����
�� �•���� 
�
�	��, #���"������� 
�� #��
���� �	�	�
� ����, ����	��� 
���"���, ������� �	��������� ���	��� 
������, �����	�� �	����������� �	���-
�� B������ 
���	"� � �����E, ������ �	���-
����� 
�����, 
����.

��������� �
����, ���� �� ������ 
��-
��, ��#�, ����, ���������
� � 18,2 ‡ ��-
�	�, � 
�������� �
����%„ �%8,2 ‡.

J������� ����	���� ������ �
���� 
�% ����� � B
�����E 
����, ��#�����, 
���-
�����, �������� �
���� � ��
�� 
���� 
B��
.%8.24E.

��� ��������� �
���� #��������� ��-
���� ��	��� ����� ������� ������� �	-
�	���, � �	��������� ��
� ���� ������� � 
����� ��� 
	�	���� ���•��� ������� ����� 
�����, ��� �•����� ����� ���� ������ !	-
�	��, �	�	� �����, ���� ���	�	�� �	�	� 
����� ������� 
�����. ��� ��
 ����� 
������ 
�	�	�� ���� ����!	�� ����, 
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��������� 
��	������, ����� ��
���� �� 
���� �����, ���
���� ����� ������	��� ����-
��, �	�	��� �	���� 
�� ���� �� ���� �����, 
����� ���"���� �	��	���������� � ������ 
�� ���� ���� ��������� �% �����-
��� �% ������� 
������. H��� �����	���� 
�%�	! ����	�	�� ������. ��� ��
 ����� ���-
�� ���� ����!	�� ����, ��������� 
�-
�	������, ������ �	 ���
����� ��� ������ 
������, ���������� ����� ������, ��� )�-
��	��
� ����������, ��� �	� �	�	�
�, ����-
�	��� ���	�	� � 42…48 °, 
������� 
������ 

��	������, ����� ���"���� �	��	��������-
�� � ������, �•��� �� ���� �����.

����	��� �
���� �����	�	 �����-
�	����� ��	��� � 
���������� �� #������-
��� ��!���� � ��� ������	��� B�
��	���E 
�� ��	��	��� B
��!	���E #���������� 
�������.

4
���� �'���.  / (R ������, 
����� 
���� 
������	��	 ��������	 ������	��� #����-

����� ��#����� ������ ��	��� �% ����-
��� �������. ����� ����� ������ �����-
�� ��	��� 
��� ������� ��� #���������.

:��� �����	�� ������	��� #�������-
�� ��#�� � ������� �������, ������	��	 
������	��� ��	�	��� ����� �� ��-
���� ����. N��� ������ 
���� � �����	��� 
��	�	� ������ � ��	�	���� ��	����, ! 
#���� ����	��� ������� �•����. @����� 
������ ������ � ��
�������� ��	�	� ���-
��. (����� ����!	�� 
��	�����, ��	 
����� ���� �� ���
����� ��� ������ ������. 
��� ��
 ������ ������ ��	�	� �	���#�, 
�	� ������	�� ��� 
��� �����, ��
������� 

��
�� ����
��� ������ ������� ��	���. 
>�������� ����� ��	��� �	 ��	�	��. �-
�	�	���� ���� ���	�
���� �����-
�	���.

:�#����� �
���� �����������
� ��� 
������ 
���� ����� ��	�	��� ������ ��-
���� ��	��� � �	����� �� VII ������� 
��	�"�, � ���	�
������ ������	���� �-
�	�	��� �����, ������	���� ������ 
���� ��	�	�.

J� �	���	������� � ������ ��	�"�� 
������� ������ ��	��� ��� �������	 ������-
�	��� �����, � ��� ��#��%„ ������	 ���-
�	��� �����	�"	�� ��
��� �% �	�	�-
���� �������, 
���� �� ��
�� ������.

M��	, ��� ������� 
����, ��#������ �-

���� �	�	��� ������� ��	�"�� �� �� ��� 
�
�� �
���� �	�	������	�� 
������-
�•����� ��
��, � �� ��
 �� ����� ������� 
��	�"�� � �� ��� �
�� �	�	������� � 
���� 
��������	���. N��� 
�����-���	�����-
�� ���� ��������� �
��	������� ��
� 
��	�"�� ������ �������\ �	�	��� �����-
�� ��� �
������ ��
�� ���
����� � �
��, 
�% ����� ���������
� �������, ! ���-
������ � #�������� ����������� 
��	�"��. *������ ����� D�������% „ 
)��, �� ���"���� ��#�,% „ �	�	����� 
������ ������� 
�	������, �	#�-
����� 
�������� � ��������� ����-
��������, ����������, ! ������� ����	�-
�� #���"�������� �����
�	� ��	��� 

=	. 8.24. �������	 �����	Y 
&+„ ��������� ������\ [+„ 
�"��	��� 
������ (
��!�� �	�� ��� ����� �	��)\ 

�+„ ���
� �	��\ ?+„ ������	��� ������ 
(���
�-���!���� �	��), �+„ 
�"�������	��� 

������ (
��!��-���!���� �	��)

> Z * @ /
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�%����� � ������ ��"� ������.
/���	� �'���.  / (R �(MH:MU H�TJT  ������ 

� �����	 ��	��	��� �� ���� ���
����
�� 
#���������� ������� ��	��� �	� ������ 
���� ��	�	�.

��� ��
 ����� ����� �����������
�, ! 
���� ����!	�� ����, ��������� �� �-
��� �����, 
���� �����, ��
��, ����� ��-
��� � ������
� �����	���. (����� ��-
������� �� ���� �����, �	���#� ��-
�������
�, ����� ���� �	! ���
����� ��� 
������ ������. )•��� 
���� �	�
����� 
�����	��, �����#����. Q�� )���	��
� 
��� ��������� #���, 
������� 
������ �� 
���� �����. M��	�	�	 ���
������	 ���-
����� � ��	�	���� ������� ��	��� B��"�-
���� �	 ����� ������ ��
���� ������E.

*�
� ��	��� �	 ��� ������	�� �% #��-
������� ��!���. ��
�� 
���� ������	��� 
��� ���	� �
�	����� ��
����"�� �% �% ���-
����� 
����� 
	�	� �
���.

H������� ��������	��� � 
� ��	��� 
���
���� ���
���
�� #���������� ������� 
������ ���������� �� ��� � �� 
��� ��
"� 
��
��, ! ���������  � �
����� �	�	-
������	��� �% ������� ����	
����� 
�	�	�	������-��
��#����� ����, ��� ��-
������� ������	��� ������ 
�	��-
����, �	#������ 
��������, 
����-
�������.

��
����$�� '����!�. /�� �	� �����-
�	��	 �������	 �������	��� ��	�	��� 
�����. ��� ��
 ����� ������ � �	���-
������� ���	��� ���� B��#���E ���-
�	���� ����� �������	 �������	��� �-
�	�	��� ����� � ������ ���� � 
���-
������� ��!��� ��	�	�. @������ ��#� ��� 
"��� 
��� ����� �����, ����� ��
����� 
��	�	�. ��� ��
 ����� ����� ���� ��-
��!	�� ����, ��������� 
��	������, �� 
���� �����, ������ �	� �� ���� �����, 
����� ���� �� ���
����� ��� ������ ������. 
M
��
�� ����
��� �	����� ��	�"�� � �-
�	�	��� ������� ���� ���������
� ��� 
�����, �%�%��	�	����%„ ������ �� ��-
�����	�� � �	 ���������
�. Q�� )���	��
� 

��� ��������� #���.
J����	 �����	 ��	�	��� ��������� 

�% ��	�	���� �������. J�������� ����� 
���� �%
���������� ��!��� B��	�	�E �����-
���� � ��, ! 
������� ��������	��� ���-
������� �	 �� ��� ��	�"�, � ���!����
� ��-
��� �%���������� �� ����� ��	�"��. :�
���� 

�������� ���� �	 �	�	����	�� ��� �
���-
�� �������� 
������� ��������	���, 
�% �% ��
� � ��� �������� �������� ��� 
�	�	����� � �������� ��
���������� 
�% ������� 
��������, ���� �% 
�� �	��� 
��������� � ������� 
�������
�	��.

M��	, ���� � �������� �
����%„ 
"	 ����� ������ !� ������	��� 
��-
�����
�	��, ��� �� �	����� ���������� 
�� ����� #���, �	 ��•������ � �������� 
�	�	�������� �� ����, ��������� �������� 
�%����� #������ ���"	�.

�	������$�� '����!�. H�������� 
�
���� ������	�������
� ������ �����-
�	���� ��	��� � ���� � �������� ���	 
�%#��������� ��!���. :������ 
������-
�� �
���� ���������
� ������ ������ 
��	��� � ������������ �� ��	�	�-
��� �������, �
��	������� ����!	���� 
�������, �� �"� �������
�� ��������� ��-
!	�	, � �� ��������% „ ������	. (����� 
�	� ����!	�� �
��	�����, ����� ���� �� 
��������� �	 �� ���� �����, ��������� 
����� �� ��������� �"� �������, ��� �� ��-
������. N�� �	 �	�	��	���. ��� ��
 ���-
�� 
�	�	�� ����������
� �
��	���� ������� 
� �	��������	 ����!	��� 

���, �
��	-
������ ���������� �����. H�������� �
��-
��, �� ������, ������ ��	�����
� ��� �-
��	��� 
����� � �
� 
������ �� ��������.

����
������ 
������� T����
��U

H����% „ "	 #��
���� ����	�� �� 
������ #�������-��
���� �	#���"�� 
��	���. *�������� ����	�� �� ������ 
�-
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����. / ����	��� ����
��� 
�����, 
��� ��������� �� #�� ������� ������� 
��	�"�� � ��
���. / ������� 
������ ��-
�	����\ �	���	���, ���������, ���������, 

������� �� ����������. ������� ����	-
��� 
������ 
����� ����������� ������� 
������� ��	���\ ��!	��� ��	�"��, �-
������ ���������� ��	�"�, ��!	�� �	�-
��, ������	��� � ������� ����, ��!	�-
�� ����
���� ��	�"��, ��� ��������� 
�
��	������� ��
� ��	���. M
�����
�� 
����	�� 
����� � �	, ! �� ����-
�� � ����	
������ 
���������� � �	��-
�� �
�� ������, �	#���"�� ������� 
��% ����� ��	�	��� �����"�, � ������-
�����	��� ��� ����� ���� ����.

/�
���
����� 
����� ��������� �� 
#�� �	������	��� ��	�	��-����-
�� ������� ��	���, ������� 
��������"�� 
�� ���������"��. ���������
� ��
���
-
����� 
����� � ���	� ��
�� 8…10-����� 
���� � ����� ����	
����, 
������ 
���-
������� � ��
������ ������ �
��. 
M
�� �� ���� ������ �������� �� ��	�	-
���� ������ ��	���.

� �'����*�%!"� ,�"!/",�� !�0�'� 
$�����)" ,����(>'& !�K

 �” ����������, $�� �����7�+ ����$ ������������ ��-
�����"���&, ��� ��������5 ����%��+��5 �����5, 
���������"��8;

 �” ����������„ ��� ������$5;
 �” �5������� �������. 1�� �5��� ���9�" ������� ���-
���, �����7�+ ����������, ��	�����8 ��9��5 ���-
����� � %����5������� ���&0���$�� ������ � ���-
����, ���	&����$ �•$���-���������� � 85��� ���%���-
�$�, �%��+0&"�+�$ ��	��, ������ 5��%� � ���&0���$� 
����& ��	���� ��� 5��%��� �������� ��	������������� 
����9���$, ���&0���8 ����, ���%���� ��� �� 
������$. ��� �� ������$����� &���� �������$�+ �� ��-
�������$ �������& %� ��	��������&, $��� ���$��$"�+-
�$ � H…B-�& ���� 9���$;

 �” �������� ������� �����" ��� �5���7���� �&���%�� 
� ������ ��9��5 ��������, ���� ������"�+�$ ������� 
��, &��������$ �������� <����9��� ����5�, �����-
��5� ������, ����%��� ��5 vara, �������&��, ����-

���+�� ���>��� ��������=;
 �” ����������� ������� " ��%��+0 ��0������, ����" 
%���+�� LC Z &��5 ���������. ���&" %��� ������ >��� 
���� ���������$: �������-�•$��� �����������+, 
������-�������� ���&0���$ 	&����8 5��%�, ��-
������	���� ����� & ��������� � �������-�•$����� 
������5 & ������ ����& ������, ������� ����-
9���$, $�� �%&����77�+ ���&0���$ ��5�����+���� 
������&�������$ 5��%��� � �������� � 85 ��	������. 
� ���9����� ��� ���& ������ �������$7�+ ���&��� 
	���� ����������5 ���������: ��	����+��� <��� �-
���9���$ �� H �����=, 7�����+��� <��� H �� @J �����=, 
����������� <��� @J �� @K �����=.

'�#��������� 
���� 
������ � 1 ‡ 
�
�� 
������, ��
���	 ������� � �������� 
� ��
���	 ���
������. 85 ‡ ��#��������� 

������ �	��	
�� 
��
����, �������� 
15 ‡%„ ����	
��, ! ��	 ��������� � 
�	��������� �
�����	��.

v�	������� ����������� 
���� 
���-
��� ������ 15 ‡ 
������, ������� � ��"� 
��� 3 � 10 ����, ��
���	 � ������, �����
��-
�	 ����
������ �������.

���������� 
���� ���������
� � ��"� 
�����	 10 ����. +����� ��
���� ���������� 
������
�� B80…85 ‡E ��•����� � ��������-
��� ���������� 
�����. ;������ �	-
�	���� ������� B
��������	��� �������=
���"� 9 \ 1E.

+� ������ *. R. P�!	���, 	������ � ���-
�	�	� 
�������� ����� ������ �%��
-
������ �����	�"	�� ��
�� �� �	����� 

���� �������� �	#���"��. ����	��� 
�	�������� 
������ ������� �����-
���� � ����������� #������ ����"�, 
! ������� ����� �����"�� ������-
�� ���� ����. & �������� �������	 
��� 
������� #��
����
� �� �������� 
�"� �	#���"�� � 
��� ������� ���"��-
�� ����
�� ��	���� 
	��	��� �� ����� 
��
������ ��
��. +��!	�	 �������	 ��� 
�% ��"	
� �
�� ��	��� �	�	 ���
�� � ��-
����� 
���������� ���� � ��
����� 	�	�	�-
��� ��	�"�� B����������
�� � ��
��E.

+� ����� ��� ��������� �	�������-



333333����� ?: �����*0)+� *)=��$#,�' 4�)/�#@  !����! �# �"&%�/��. �!�%���

�� ��������	��� �� �
�� ��� ��	�"��, ! 
��������� � �
��	���� �
��. M��	, ��-
���"�� �������� ���� ���� � ��
���� 
�	������� � #�������� 
���������� 	�	-
�	���� �	#���"�� ��	���.

*�����	��� 
���� �������� ����-
��� #�������� ���	�
����� ����-

�����	��� �� �	�	�
� ����. *
	 "	 ���-
������ � 
���������� � #���"�������� 
���� � �����	��	�������� �•���� �� � ���-
������, ��� � � �������� 
����.

& �	�	���� 
�������� ����� 
*.%/.%W����� ������� 4 
���	��. / ' 
���	�� 
���	���� 
����� � ���� �	#���"�� � 
10 °, � II%„ � 25 °, � III%„ � 50 ° � IV%„ 
���� 50 °.

/�� ' 
���	�� 
����� ������	��� ���� 
�������� ����� B��
. 8.25E. ��� ��
 ���-
�� ����� � ���	��� 
���� ���������� 
�
��	�����	 ���	��� ������� � ���-
��. J����� ��� ������ �� �������� �"� 
����!	��� ��!	 ��� ������ ���� ���� 
������. R�! ���������� �	�	��� ����-
���� 
��
�� ����
���, � ���� ��������-
���
� 
������ �� ������	��� �� ����� ������ 
��	���. *���������
� �����	�� �
��	���� 
����������� ����� B�� �������� �"� ��� 
�	����, � �� ���������%„ �������E. )•��� 

���� �����#����. ��� ������� ������ 
�% ��	�	���� ������� ��	��� �•�������
� 

�•����� �����. N�� �	 �	�	��	���. ��� 
��
 ����� 
�	�	�� ����������� �
��	���� 
�������, 

��� � �	����� ���.

/	#���"�� �	����� �
����� �� ��-

��� B������	��� �� ���� �� ��������� 
���� �% ������������ ���	���E, 
�� ������. /�� II 
���	�� ������	��	 ��-
���	�	 S-�����	 �������	��� ��	��� 
�% ����	���� �	���� ����. ��� ��
 
����� ���� ����� ����	���� ����� 
���� �� �
��	���� �������, ����������� ��-
���, �����. (����� �� �������� �"�, 

� ��� �� ������ ���, ���
��� ��� ������ 
������. ��� ������ ������ ��	�	� ���� ��-

����� �	����� ���. & ��	�	���� ��-
���"� ���������
� �•����� �����. ��� 
������	��� �� ���� ��	������
� ��-
�	�
����� ����, ��	 
���	 �������	�-
�� ��	��� �	 ��������
�. Q�� )���	��
� 
�% ��� �	�	��	��, ����
�	 ����	��� 
���"���� �� �"� �	�	�
�. J� �	���	�-
����� �� ��
�� ������ �����������
� ���-
�������
�� ��	�"�� �% #��������� ��-
!���, ��� �	������ ���� �������	��� 
�%�	��� 20…25 °.

/�� III 
���	�� ������	��� #��
���� 
S-������ �	#���"�� ��	���, ����	��� 
������. @����� ������ ����� �	#����-
��. J� �������� �"� 
#������� ��� 
�% ��� 
���� �	#���"��. J��
��� �
�-

=	. 8.25. #
�����	��� �������Y &+„ ; ������, [+„ ;; ������, �+„ ;;; ������, ?+„ IV ������

> Z * @
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�	���� �������, ����������� �����, ����� ���-
���	��� ��� �	��������� 
� ��	���. D�� 
����	��, ���� �����	�� ��	�	�. M��	-
�	�� ���
������� ��������� ����� � ��	�-
��� 
������. J� ��������� �"� ����	 ��� 
�����	��� � �����	 � 
��
��� ����
-
���� ����!	�� ������, ������ ��� �� ��-

����� ��� ����� �%�	 �������� � ������ 
������. J� �������� �"� ������ ������	-
�� ��� 
��
��� ����
����, �	��	�������� 
���� � ������ ��� �� ����� ���
����� ��� 
������ ������, ! ������� ���������� 
������ B scapula alataE. *���������
� ����-
��� �	�	�
 ���� �%���� )���	��
�, ����
-
�	 ����	��� ��� �%���� 
����, �	 ����-
�� ������ �������.

��� ������	��� �� ���� �� �	������, �� 
������� ���� �������	��� �	 ��������
�, 
! ������ �� ������
�� #��
���� �	#�-
��"��. ��!��� ������� �	 
�������� � ��-
!��� ����. J� �	���	������� �	#���-
"�� 
���� ���� 
������� 30…50 °, ��	�"� 
����� ���������� #���, � �����	�"	�� 
��
��� �	#������\ �� ��������� �"� 
����	��, � �� ��������%„ �����	��.

W	��	���� 
������ ������	�������
� 
����� S-������ �	#���"��� ��	���, 
������ ������ � �	����� �
���� ����, 
����	���� ������, ���� ������	��� �%��� 

���� ����. H���� #��
�����, ����-
��� �	�	�
 � �	#���"�� ����. *���
�	 
����	��� ������ ���"���� �� �"� �	�	-
�
� ����. M��	�	��
�� ����� ��	���, ���-
��#�� �•���� 
���� �� ��	���.

J� �	���	������ �����	�� ��������-
�� �	#���"�� ��	�"��, ��� �������	��� 
��	��� ������� ��� 60 °, �����	��� �	#�-
������ 
�������, 
����������. )��-
��	�"	�� ��
��� ����	�� �
��	�����\ 
�� �"� �������
�� �����	 ����	���, �% �� 
�������� �"�%„ �����	���.

M��	, ��� 
����� ��������� ����� ���-
������ ����� �	 ������ ��	���, ������ ����-
��, � � ����, ������ ���"���. :��� ��, ��-
��	
���� �����-#���"������� ����	�-
�� ��������� ���
����� ���������� 

���� ������ ������ ������, �����	��� ��-
������ 
���� ����. J� "�� ���
���� 
�-
��� ���������� �	 ���	 �� ����������� 
��	���, �%�� 
�������� ����� ��������.

R� ������ ������ ����	
����� ��
�� 
��	�"��, ����������
� �
����	 
�����-
����� ������ ������, ��� ��� ��� �������, 
� ������ 
��� ��������.

*��
���� ���� �	#���"�� ��������� 
�����-#���"������� ����	��� ������ 
������ ������\ ��
���	�	� ���
��� �����-
!	��� ����������	�	�	�� ��
�� �� ��-
���� 
��
�	��� �	�	�� �� ��������� �"� 
�%���	�
����� �����	��� �� ������-
�� �"� �% ������� 	�#��	������� ���!. 
$	 
��� ������� ���
����� �% ����� 
��� ���������
������ ��
��, ���� ��-
����� �	�	������	��� ����� ������ 

	�"�, �•�� ��� 
������, ��� �� ����� �-
�����.

&% ������� ����� ������ 
	�"� 
�-
����� ���������
� ���	���#��, ��� �� 
#�� ����
�� ����	
��� ��������� � 
������	��� ���������
��#�� �� ����	�-
��� #���"������� �����
�� ����� �-
����� 
	�"�. *������ �	#�"�� �������-
� �������, ���������
� ������� ����
��. 
+��!����
� ��
� 
	�"� � �������� ���. ���-
��!	��� ����������	�	�	�� ��
�� ���-
������ � ���
����� �����#�� ����� 

	�"�, � ���!	��� 
� 
	�"�% „ � ���-
�	��� ����� 
���� � 
	�"�, ! �������� 
��������	��� �� #���"�� ���� ������ 

	�"�, �	 �	� ���������
� ���	���#��. 
W	�	� ������ �	�
����
�� �������-
� �������, �	�������� �� ���	�
����	 
�����	��� �% ��� ������� ���#�����, ���-
���� #���"���� � ����� �
����� ����
��, 
! ������� �	 ������ ������ �������-
��
�� ����, ����	��� ������
��, 
�-
����
��, ��	 �%��������� � ������� ��-
��	
���� ���������
��#��, �	�	�	�� 

	�"� B cor pulmonale �� cor BovinusE, #���-
"������� �����
�� ��� ��������
�, 

���� ��� ���������� ���	����	����� 
����������. &�	 �% ����� ��"� ����-
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�����
� �	���	�
�"��, 
	�"	�-�	�	�	�� 
�	�
�����
��, ��� 
��� ������� �	����-
��� ��
������.

:������� ����� �	�	�	�� ���	��	����\ 
��"	�� II ��� ��� �	�	�	�� ���	����, 
�	�� �� ������ �	�	�
	���-�����-
��� ����� B����� @�
� =-pulmonale, �	-
�������� ���	"�  @ �% ����	�	���� V 1…V2. $� 
�������� �������� �� �����!	��� ��
�� 
�% ����� ��� ������� �� ����
����, 
��
��#���� ����� � �������.

��#�������� � ����� ���������, �	�� 
���� �% ������	��� ����	
������ 
���-
����� �����, �% ��������� ������� 
�%������ �� ����� �����.

M��	, �	��� ���� ��#�������� 

�������� ����� �% �	������
�� ���-
��� �����	��� ���	� �� 
���������� 
�
������ �� �� ���������.

/����� �������� ��������� �% ����� 
�����	��� �	�	��� 
�������� �
��-
�� �% 
�������� ����� ' 
���	��. ���-
�� � ��� ��� 
������ �% ��
�� ��	�"�, 
�%�%"�� ��	��� �	����� ������� ����-
����� 
�������� �����.

�$4�� 8����K %�� �&$:�����Q& �4�.&-
�=5 ��=�$8$@�F �$��5%�& 4.&�&4�-$�$�-
�����8�& �$ ����:���.�:&8�& �$�&<  ��� 
�
�	�	�� ��	������ ����� �� 
����� ��"�-
����. *%�����
�� �������� 
���� 
���-
�� ��"����� �� ������� � �������	���, 
�	#���"�� 
����, ������
�� ����. &%�	�-
��� �������� 
����� ��
������
� � ����� 
�� �
�	������ �	#	��. Z��� � 
���� ���� 
� 
����� ��"������. ���	 ������ 
��-
��� ����� ������	���� ��� ��
��� ��-
"������, � ���� ����� ����	
���� �	�	�	-
������� ����� � ��	���.

��� �������� �����	�� �
��������� ��-
����
�� 
����� � ������ �� �������, �� ���, 
��� ������	��� �	#���"�� �� ������	� ��-
��	
������, ��� ���� menarche �%�������.

��� ����� "������ 
��	������
�� �-
��	��� �������, #��� ������ ������, 
���	�� ��
�� �� 
��	������
�� 
����� 
�����, 
��	������
�� ����������� �����, 

���	��� ����, "������
� ��
� ��	��� 
B�%
��
�� ����
��� H 7 ��
���� �����
E. 
M���� ������ 
�	�	��, ����� �� ����. 
��"����� ��
��� �������
� ��	�	�, �����, 
����. /�� �����	��� 
����� �����
�-
����� �
����� ��
���, ��	 � �� �	 ��
 
	#	������� �	
� >���
�.

@�� &���� % „ �����	��� �	�	��� 
����, ����	��� ����� 
��
��� ����
���� 
��� ���������� "��"� �� ��� ���	�	��� 
���	� �
������� � 
���� ��"�����. ��� 
"��� ��"����� �������� �����, ��
��� 
�������
� ��	�	� �� 
�������� ��
���� 
����"��� ������.

/�� ��
��� ������ �����
������ 
������%„ 
����	��.

/�����	 �
�	�	��� ������� ���-
����� �	���	����#�� �% �����-�	�	���� 
��	�"�� B� �	�� ��	��	��� ��������	��� 
�����	��� �� ����� ����� �%�������E 
� ��������� ����"����� ��� �� �%����� 
��	�"��. & ��������, ��� �%������ �� ��-
����
�� ������� 
����� ���� B���	��� 
���� 
����� ���� � 
���� ��	�-
��� ������E, �������, �������� ��"	
� 
��%��., �������� ������ )QN �� :N.

N���"���� �	
�� �� �	
�� � ������ ������ 
�����
������ �% �	�� �����	��� �����-
�
�� ��������. +��	�� ��� "�� �������-
��� ������� �� ������� �	#���"��.


/�!�� �")"�� '� '�!��!/�+ �� 
,��*��$���!!( ��7����/�+ ,�����"'&$( 
) ���#���!!(� !�$'�,!"# 7��'����K

 �” ���+ ���"��: ���%� 9�����8 ���� �7�+ ��>�� ����� 
�������&���$;

 �” �&� ��	�����8: ��� %��+0 ��	�����$, ��� %��+0�� 
����� �������&���$;

 �” ��� ���"��: ��� ���0� ������ ��	�����$, ��� 
%��+0�� ����� 88 �������&���$, �������&���$ ��-
	�����8 ��� � •����%�� ����&Ž;

 �” ������� �������+: ��� %��+0� ��& �� ��������$ ���-
���, ������$ ��� ����&, ��� %��+0� ��	�����$ %&�� 
�������&���. '�$ ��������$ ��������8 �������� ����-
������&7�+ ���� #������ „ ���$��� ����������	�$ 
������ �� � ��������$� �������� ��	�� ��&%���8 
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������ <���.�L.FI=.  )&�+ ����& ���$�" & ���&, >� ��-
	��� ��� 5��%��� ������7�+ ���� � ��	���� ��&%���8 
������. ���������� �� �+��� ����9���$ �������$7�+ 
#����� @, F, H, B, C. #����� @� „ ��$� ��	�� � ¼ 
���%��$ ��&%���8 ������,  #����� C�„ �����$ ���%��$ 
��&%���8 ������. ����������, ��� #����� @ ���� ����& 
�������� ��"������ ����������+ �������&���$ ��	��-
���8, ���� #����� C ���� ����& ������ � �������&���$ 
��	�����8 �����������.

/�� "���� ����	
������ ���� ���-
��
������
� �	���	������� ����� )	�� 
BMehtaE 1, 2, ���	�
 
�������
�� :�������, ���-
�� :��, )������, P����
�, ;��������.

����	
������ �����������
� �	�	���-
� � ��� ����� •
������ �
��Ž. ��� ��-

��
���� 
���������� �	�	���� ��"���� 
����	� �������
� ���	�� 1 ��� �� 
6 ��
�"��, � �	���	����#�� ��������
� 
1% ��� �� ���. ��� ����
���� �	
���-
������� �	�	���� ����������� ��"���� 
��������
� ���	�� �� �������
� 
�	���	����#�� ���� 4…6 ��
�"��.

:�� �	#���"�� ����������
� �� �	��-
�	��������, ! ��������
� � �������-
�	��� B
����E � �	�	���-������ ��	�"�� 
B#��������� ��!���E. *	������ ���� �	-
#���"�� ����������
� �� �	��� :�� 
�� P	���
�� B��
. 8.27E.

��	�!����
:�	� ��� 
����� ��� 
�� 
����
-

�� ���������. ���	 
������� ��������� 
�% 
������	��� ����	
������ �� ��	�-
"�� � �	�� ��	��	��� �	#���"��.

(�������� ���������� 
����� �����-
��� �� ��
	�������	 �� �	������	. ��� 
�	#���"�� �� :�� �	��	 20 } ������� 

�
�	�	�	���. /	#���"�� ��� 20 } � 40 } 
�������
� ��
	�������.

M
���� �	�� ��
	�������� �������-
��%„ 
��������� ����	
������ ������-

=	. 8.26. @�� =����

1

2 3
4

5

=	. 8.27. 3����	
� �	��������� 
��� ��"������� �� F���� (�����) � �� `��!����� (�����)

65 °

1�

3�

3’

1’

œ2

œ1
2

g2 °
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�����. & ����	�
 ��
	�������� ����-
����� ������ ��
	��	�����, (P:, ��
��, 
��������, #����	�����. :�
	�������	 ��-
������� �������
� �������� ��
. & ����� 
������ ���������� 
�	"������ ����-���	�-
���� ��� ���	� �� 
�����.

:�
	� ��� ��� #���"��%„ ��	�������� �� 

�����������. *����
������ ��
	�� ���� 
Z
��, D	�, )�����. +�������� �	��-
�� ������
�� ��
	���, ��� �������� �
�	-
�����
�� �� ��	��������� 	#	�� B��
.%8.28E.

��������� � �	������� ��������� 
���������� 
����� � �	������ �	#�-
��"�� �� :�� �����	 40 �����
��, ����	
�-
����� �	#���"�� �����	 10 } � ���. K#	����-
��� ��������
� ���������	 ���������, ��� 
��	�"�� �	#���"�� 
������� �����	 50 ‡.

M
���� �	�� �	������� ���������%„ 
��	�"�� �	#���"�� �� 
���	��� ��� ��� 

������	��. N��, �� ����� 
�	"�-
������ #��
����� ��	����� �	#���"�� 
�� 
������� ���� ��� ��!	��� ��	�"�� 
� ������ ��
����� ���. J	����%„ ������ 
��
���� ����� #���"�� ��	���.

*�������� �	������ �	����� ������� �����-
����� ��������� 
������. +������ ��	
� 
�%������ �������� 
����� ��	
�� #���"���-
�� �� ��	�����
��� ���	����� ���� B@.%;�-

������, '.%:��	�� �� x.%/���

	, (.%(	��	E.
@.% ;������� BYarrinktonE ���������� 

��
������, ���� �������� ��	�"�� 
�-
���� � #��������� ��!���. & 1980 ���� 
'� :��	�� B”‘es CotrelE �� x�� /���

	 
Bbean •u’ousettE ����������� ��
����	�-
����� �� #��
���� ��� �������� ����-
��!���� ��	�"�� 
�����%„ C•I BCotrel 
•u’ousett InstrumentationE. *�� ���� ��-
��������� �	���"����� �����, ��� 
���� S-������� ����� 
�	���� ��� ���-
"�� �	�	����� � #��������� ������ B����-
��� ��#� �� ��	�	���� ����E. H��	 "� 
��	�� � ��
�������� #��
#�� ������-
!���� ��	�"��.

H���
�� �������� ����������� 
���-
��� �	�	������ �����
����� �
����� � 
�	�	���� ��=�� ������ �������� ��	���. �	-
�	��� ��
����	���"�� ���������� /��-
�� B•šyerE. J������	 ����
���	��� 
������� �	����� �� H��-(	��	, ��� �	-
�	������ �����
����� ������ �
���� 
�%����
�	��������� #��
�"��� � ������-
�� �	���"�� 
�	���� �� ��	�"��. *����
-
����� 
�
�	�� ����
�	���������� ������� 
��% 
�	����� ������ ������
�� �����	 
��	����	 ��
���� � ��	�"�� �% ������� 
������ ��	�"��, ��� ��� �����
����� 
�
-

=	. 8.28. F���� �	�� [����, J���, 3����
�
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�	�� ������� �� 
�	����� C•I.
��� �	#���"��� �����	 80 } �� :�� 

�� ������� �������� �	#���"��� �����-
��� ��������� ��������� �� �	�	���� ���-
����� ��	���� 
����%„ �����	��� ��
-
���� ��
��� �� �������� ���� B	����	�-
"��E �� �	����� �������	���% „ �	�	� ��� 
�	��� �� ����� ��
����	���"�� �� ���-
�� ����
�	���������� #��
�����. �	�	-
��� ��������� ��� ������� �������	��� 
����� �������
� �� ����� ���-
�
������ ������������ �	�����.

&% �������� ��	������ ���������� 

����� �����
������ ��
����� ��-

����"��, ��� ���� ��	�	� ��� ������
�� 

�
��, ! �������� ��"������ ����������� 
�������� � ������ ������ 
�	�����. *�	��-
�� ;�����
��� ��
������ ��. ).%'.%H��	��� ��-
�������� 
�
�	�� •)MHN-2Ž B��
. 8.29E.

M����� �� 
������� ����	� � �������-
�� ����	��� 
������. *���	�� 
���-
�� ������ �	������
� � 4…5-����� 
����. / "�� ���� �������	�"� ��	�
���-
�	�� ���!���� 
����������, ! ���-
��� ���� � �	��	 ���	
�� �� �����	��� 
�%��	����� �������
�� ��
����	���"��.

)	�� �	������� ��������� ��� 
�	���•����� 
������ � ������	��� 
����	
������ �� ������	��� ���� 
#���"�� ��	���, ! 
����� �����	��� 

���
���������� "��� ���	���� ��"���-
���. >�	 � ����� ������� �������� ��	��� 
���� �	 ������� �� �	�	��� 
���� ��-
���������.

�
Q������ �Q�����
� 
����� T	���U

���;  B���������� ��#�E% „ "	 ����-
����	 �����	 �� ����	�	 �������	��� 
��	���, � ��
���	 ���
� �� ��
����, �-
���� � 
���������� ��!���.

� ���$"7���/�M> �.C8. J"�•(!� �"���(>'&K
@. ����9��� ���%��„ �������� ����9���5 ���������%-

��5 5��%���, ����8 ��� 5��%�$, ������������8 5��%���.
F. '��5��������������„ ��� 7��+���& �� 	���, 7�����+-

��5 �����5������5.
H. �����7�����.
B. /�	���������.
C. E%&�� ��	��� $� ������� ���+��5 �������� 5��%���, 

���������, �����������.
I. #5������� ��	��.

@�� ��	 ���������
� �� �	
� ��	-
�	� � ���� ���� #���, �� "	 
�
�	��-
�����
� ��� ������, ����� D�������% „ 
)��. W�
���	 ��� ������� � ���� � �����-
��� ��	��� � ��� ����� #��� ����, �	����� 

=	. 8.29. @������	
������ �������� !�	����
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��� �������	�� �����.
F������� �����	. +��	�� ��� �	������ 

� #��� ���� 
�
�	������� ����� �������� 
�����.

��� ��
 ����� ����, ���� �	#���-
"�� ������ ������ � �	������ ����, ���-
�	���� ����� ��
����"�� ��� ������ 
� ���"������\ � ����� �����, �	�� �	-
������	���, � ���� ���"����, 
���-
� ����, ���	 � �����, ��!	�� ����	 ��� 
����. @����� ������ �	 ������ ����	��, 
�%� �	#������\ 
�	�	�� ������� �� ���� 
B���	������E, � ����� ����������
� ����� 
�	������ ���. D�� ������
� ����	��, 
���� �������� �����, ������	��� #���-
������� ���� ����� � ��	�	��� 
�������� ��	���.

:����� �•���� ��	��� ����	 ��� ���� 
��
������� ��� �����, ���	 ��������� ���-
��, �� ����	��.

Q	���	������	 �
����	��� ��� ��-
����
�� ������� ������� ������	��� ��-
�� B�� ��	��� �� ����������E �� 
����-
���� � 
��� ��	�"��.

����7���V 4&J�=< & �	����� ��-
��	��� ��#� � �	�	������ �����
�� ��-
������ ���������
�, ��� � ��� � ������� 
�	#�������
� #��������� ������ ��	�-
��. Q����� 
������ 
��� ���� � ���� 
��	��� �•����� ������� � ������	��� B��-
�	�
����	E ��	�	��� �����< ��-
�� �	! �������� �����, ��� ������
� �-
����. + �
�� ���� �� ���
����� ��#� 
�% �	#���"�� ������ ������, ��� 
�	�	�� 
������� #��� ����, ������� ���
� ������ 
�� ��	�	���� ����, ������� ��
��-
��"�� ������, ��� ����� 
��� ��� ���, 
� ���"���� ���	 �����	�� B
���� �	��-
��, ���, �� �% ����, ��!	�� ����	 ��� �-
���E. +���� ��	�	�� �������� ��������� 
������ ������. /��� � ����	��� ��#�� 
��������, ��� ��
 ������ �����, ���� � 
��� ������� �������. &% ��
��� ����� 
��
��� �
�����	���� � �	"�������� �-
������������. ��� ��
 �	���	������� 
�
����	��� �� ������� ������� �����-

�	��� ��#��\ ���� ���� ����������� 
�� ����
������ ��	 �	"� �� ����	
-
"	�"�� ��	�	���� ������� ��	�"��.

`�$QF4�V 4&J�= B>����;$ +�W��$�-
�$� „ May E. & 1911 �. @. D������ ��
�� 
�������� ������� ���"��� ��#�� �% ��-
������ �� �� �� 
���� 
����
�� �•���� 

����. & 1921 �. ��� ��	��	 �� �	���	�-
������ ������ ����	��� �
�	����� �	-
�	���� 	��#������� ��� ��	�"�� � �����
 �� 
� 
�	���������. +%�
�� ���� ��	�"� 
��������� ���������� #��� �� ����	�-
��� � �	�	����� �������. ]ay ������ ���-
���� � ����	�	� "�� ��"	
�, �%�%�� ��
� 
����� ��������� ����� D�����-
��%„ ]ay%„ ��������� ��#���� �	�	���-
� VII…XI ������� ��	�"��. +� �	���� D��-
��, ������� �� ����� ���"��� ��#�� 
�%���!�� �����. *��
���� ����	�� �	-
�
����
�� ���!��� ���
���� ������-
�	 ��� �	#���� ��, ��� "��� 
������	 
��������	��� ��"	���� ���
� �� �	�	���� 
�������� ��� ��	�"��, ! ������� �
���-
��� ��
� �� �	�	��� ���� � 
�	����� ��	�-
"��. +���� ���� �
�	����� �������
� 
�% ���	��� ��������	��� �% ����� ��-
�������
�, � �� ��
 �� ������ �	�	���� 
����������
� �% ��	�"� �% �
�� ��������� 
���������� #��� �%
���������� ��!�-
��. P������
� ������ 
����.

F������� �����	. ��� ��
 ����� ���� 
����	���� ����� �����	�� ������ 
���� 
�% ���	� 
������ ������	���� ����� 
�% ��	�	��� �����. ;��� 
�������-

� �� ���� � 
���� ��� ��
 ������� 
����-
��, 
�����, #������� ��������	��. )•��� 
��	��� � ������� ������� �����#����, �	-
�	���������, ����������
� ������ ���-
��
�� �% �����	��	�������� �����. �
��-
������� �%����
����� �� 
��
�� ����
��� 
��� �	 
��������. & 
������ ��"� ����-
�����
� 
������ ����	�	��� �	�������. 
;��� ����� ��������
�, �	 ��������� 
� #������� ����� ���	��.

J� �	���	������� �%������ ��	�"�� ���� 
���������
� ���������� �	#���"�� ����-
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��� ��	�"��, ������ ����������� ���
��-
�� �	�����, ��
� ������ ����� D����, ��-

�� �����	�"	��� ��
��� ��	��	��. '���� 
���������
� 
�������� ���"�� ��	�"��. 
J� ������ ����������� �� ������ �	���	-
������ ����
�� ��������� ����! �
-
�	����� �� �	�	���� ��	����� ��	�"�� B��� 
�%���� ����� ������ ���������� �� ��
�� 
������E ��������� ��	�� ����!� �
�	-
����� �� �����	�� !	�����
��, ������
�� 
�� �����. M����
� ��������� ����� ��	��-
�� �	���� �% ����� ���
����� ��	�"��, ��� 

����� ������	����, �����
����. N�� ��	�-
"�� ������� ����� 
��������. & ��������� ��� 
��	�"� ������� �������� 
��������, ��	 
#��� ��	�"�� ���������
� ����������.

U�
������  ����������"�������	. ���-
��������
� ���������� #������ ��������, ��� 
�������	�� �� ��	�"�� ��#��, ���"�	��� 
�•���� 
����. ��� �������� ���� �% �	���-
������� ���	��� ����������� ��
	��. 
/��� 
����� � 
�	"������� ��	������ ���-
���. ����������� 	�	�����
������"�� 
�•���� 
����, �������� �� 
����. �����-
����� ���������, �
��� ����� ��	��	��. 
J	����� #������� � ������ 
����	 
��������� ��������� �
����. ��� ���-
��� #���� � ���
����� �	�������� 

���������� ������	 �	������	 ����-

�����%„ ���������� �	�	�"�� ��	���.
�$>&��8��V 4&J�=< & ���	� � ������ ��-

����� ��#����� �	#� ��"�� ��	���, ��� 
������� �	
� ��	�	�, ��� ������� ��-
�� #���. Q��������� ��� 
�� �� ��-
�������
� ��� ��
 
������, ������� �	�	-
������� �� ����. N����� � �� #���, ! 
� ���	��� �	���� �� ����� ���������� 
��#� ������.

+� ���� 
����
�� ��������� ������ 
� ���"�	��� �•���� 
���� ���������� ��#� 
����������
�, ���� ��	�������
� �����-
�	��� #��������� ��#��. N��� ���� ����-
�����
� 
�������. :��� ��, ���������
� 
����� �	���#��� ��
��� 
��
��� ����
-
���� ��	�"�� N XII � f I.

U�
������. J�
���	�	� �	����� ����-
���� 
���	 �����������%„ �����, �-
������� �� � ���	�
���� ���������� 
#������ ��������, ��� �������	�� �� 
���"�	��� �•���� ��	��� � 
����. K#	����-
��� �	��� ���� � �������� �� 
��-
�� ���
� �� ���	�, ����- � ��������� 
��
��, 	�	���
������"�� �•���� 
����. 
/����� ������ 
���� �� ��	���� ����� 
�%������ ������. H������� 	�	�	�-
�� ��������� � ������������� �� �	��� 
���< ����������� ����� #������ ���"�, 
������� � �������� �	�	�������� �� �-
��� �%#������� ��������	���� �� ��	�	�.
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�����
 �� ����
������ C 1

/����� 2 ��
�"�. +� 
��� ���	��, � �	� ��� ��
"	 ��	�	��� ����	�	��� � ����� �������� 
�����. 
��� ����� �
�����	�\ �
��	���� 
����� �� 
�	���� � �	������ �� ������
��, ������� ���"�� �� 
�����	 ��	�	��� ����	�	��� � ����� �������� 
����� ���� 70 °. �
������ ��	�	���� ���-
���.

D. ����9���� ����5 �����.
X. 1������5 �����.

C. %
������� 	��!2����� �������.
T. '��$��� ����%��+��� �����.

U. /������&� �&�+0����� �&���%.

������ C ?

/ ������ ���	�� ��	�����
� ������ ������ 3,5 ��
�"��. +� 
��� ���	��, � �������� ��	�	��� 
����� � ����� �������� 
�����. ��� ����� ���������
� ������� ���"�� ���� ������ ���"����, 
�	���������
�� ������� 
����� �� 
�	����, �����	 ��	�	��� ����	�	��� ���� ��� � �������� 

�����. J� �	���	������\ �"	���������� ���	�
 • 45 } B
��	��� ���� ������� ��������E, ���!	�-
�� 
�	���� ��
��� ���� �� 1 
�. R�� �
�	����� ����� 
�	���� ��
��� ����� ����� �	��	, 
��� � �����	��� ���, �	"	������	 ����
� ������� ��������, ��	 �	 ������� �� �	�. �
��-
���� ������.

D. ����9���� ����5 �����.
B. #�����
� ����
�
� ������ �����.
R. '������$ �&�+0����� �&���%.

T. /������&� �&�+0����� �&���%.
U. O0���9���$ �&�+0����� �&���% ��� �� �������.

������ C B

��� ��������� �
�	�	��� ������ 4 ��
�"�� ��� ��
 �
����� ���	�	��� ���%„ ���"���� � ���-
�� �������� 
�����. J� �	���	������ ���� ������	� �"	���������� ���	�
 ����� • 40 °, ���	�-
���"�� ���� 
�	��� �� ���!	��� �� ����, ����	��� ����� D	���� ����� �� ���
����
�� ���� 
�
�	����� ����� ���� 
�	���� ��
���. �
������ ������ .

D. '������$ �&�+0����� �&���%.
X. ���������� ������ ������� ��������8 ������.
R. 1������5 �����.

D. #�����
� �
�
� ������ �����.
U. O0���9���$ �&�+0����� �&���% ��� �� �������.

������ C D

Z����� ������ � 8 ������ ��	����� �����, ! �� ������ 
�	��� � �	� 4 
������, � �� ����� 2. ��� 
����� �����	�, ! ������ 
������ �����������
� �
��	�����, ����������
� �����#�� �•���� 
����� 
�	���. J� ! ������ ������ ����� 
�����‚

D. #5��.
X. '��$��� ����%��+��� �����.
R. [����% 1�����.

D. %
������� ������� 	��!2����� �������.
U. ��+�&�� ��	�����$ 0���� �����.

������ C E

& �������	�� �	�	� 8 ��� �����
���� ����	�� ������� �������
��. +� ����� �	�-
�� �	��	
�"�� ����
�� �
������
� �
� ����	��� �	#���"��. R�	 ��������� �"���� ��
�
����� 
� "	� �	���‚

D. Q������ ��������� ���•$����.
X. !���������������.

R. ���������.
T. ��9 & ��"����� � ��������"7.

E. ���������� � ��:��� � �
������ �� H�	���„ 8�������.
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������ C F

& �������� 3,5 ���� ����	�� �������
�� �� 
�� ���� �����	�� � 2-����	��� ��"�. ���	-
�	� ���������\ �	��	
�"�� � ����������� �� P����% „ K�����	��, 	����� ���
�� ��•����, ��	-
����� ����, ���	����	 ������. /	#���"�� 
�� ��� �������	�, ��	 � ��"� 2,5 ���� ��� ��-
�� �•�����
� � ����� ����	
�����. ��� �����\ ����� 
��� �	#������, ���������
� equinus, 
supinatio, adductio. Q���� ��	�"�� �������� ���	 � ��
���� �
��	��� ����	���� �	#���-
"��. *������ ������� ���������� �������.

D. ���&���$ ������� ��������� ���•$����.
X. !����	&�������+�� ���&���$.
R. E�����$ ������������� ��&��$.

D. &�����
�� ������� � �•�	
� �	�
��.
U. ��������� ���&���$ � ��������5 �����5 �����.

������ C G

;������ 3 ��
�"�. + �����	�� �
�����	�, ! ���� ����
������
� �� ��
�
������� ������ ��
-
���. ��� ����� �����	� ������� ����� ���� ���� �� ���� ������ � �����	��� ���. 
@�������-�������-

�������� �•�� !������ � 
���	���. ���������
� ��	�� !����� �����, 
�����	 ��
"� �����	��� �� � �����"�. �
������ ������.

D. '������$ 0������ ������& 5��%�.
X. )�������� �����.
R. �•$��� �����.

T. E������ �������& ��7���� ��� �� �������.
E. ?•����� 	�
��2
�.

������ C H

��� ��
 ��#��������� ����� ������ 12-�� ���� ����	� ������	��� ���������� ���� ����� 
�� ����� ��� ������ 
�����. :����� ������ ���� ��	
�	�� ��� �����, �•��� ��������� ������	-
�� �%���#����. ;�����	��� ��� ��� ����� � "� �������� �����‚

D. )������� ��%��.
X. )��������� 5����%.

R. [����% 6�������$.
D. ��
�������� �����	�.

U. '������� ��%�.

������ C I

/����� 12 ����. + 9-�� ���� ��������
� ��� ������� ���	�� � ������ 
�������� �����. 
J� ��������� �	���	������%„ 
���� ������ �������, ��� ������	��� 
� ��	���, ��������� �� 
�	����� :���, 
������ 20 }. R�	 ����� ���� ������	 ���������‚

D. )������-�&������ ���&���$.
X. ���&��+� ��������.

R. ��������� ���&���$.
T. !����	&�������+�� ���&���$.

E. H�	����� ������ �� ��������* 	������ �
�� 014& � 	�����
 �������	�����!��� ��	����.

������ C 1J

/����� 8 ����. Z����� ��	�����
� �� 
������� �� ����	��� �
����, �
��	������ ����������� 
����� ������. ��� ����� �
�����	�, ! ����� ������ ������� ����, ����	�� �� �����	��. 
U� ������ ��� ������	��� � ��	���. H�
�	�������
� �
��	���� ��	��� ��
�, ��
� ��	��� �%����-
��� ������� ������	�� �����. Q	���	������% „ ����� ������ ��	��	�� � �������, ������ 
�	! �
	 ���	��� �� ����������
� �� 4 
� ��!	 ����. �
������ ������.

A. I������ 7�������.
X. )��������� 5����%.
R. 1���� �•$���.

T. /��������%� �����.
U. [����% 6�"�����… �&.
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�����
 ��������

11. R�	 � ����	��� ����	�� ������� ������� 
����� ��
��������
� ��
���	‚
A. %
������� 	��!2����� �������. X. 1������5. R. ����5.

12. R��� �� �	�	���	��� ��������� 
������� �������������� ��� �����
��"� ����	�� ������ 

�	���‚

A. /
����� �������� � �
�
�� �����	
 �����.
X. ��������$ ��������5 ������.
R. 4����0�$ �����$ �������� � ������� &�9���$.

13. + ��� ���� �������
� �	���	����#���� �����
���� ����	�� ������ 
�	���‚
D. H ��9��.
X. @ ���$�+.

C. 3 ������.
T. I ���$���.

U. @ ���.

14. & ���� ��"� � ���� �� �	���	������ �•�������
� ��� �
�	����� ����� 
�	���� ��
���‚
D. H ��9��
B. 5 �����!.

C. 3 ������.
T. I ���$���.

U. @ ���.

15. +� �����
�� ����	�� ������ 
�	��� � ���	� ���� � 6 ��
�"�� ���������� ������� �	�	������\
D. )�������9���$.
B. #
	�*�� 	�������
�� ��	����.

R. ��������� ���&���$.
T. /����������� � ��������� ���&���$.

16. M
���� 
������ ������
��.
A. Equinus, supinatio, ��
����� �����!��� ������� 

����
.
X. ��+�&� �����, ���������$ ������+��� ������& � ������$.

R. ��&� ����� � �������� ezuinus.
T. 1��������$ ������+��� ������&.
U. )&�����$ ����� � pes e{cavates.

17. :�
	�������	 ��������� ������
�� ������...
A. %� �
������� �������� 	�
2�������, ��� � 

���2� 5-������ ��	�.
X. '� H �����.

R. '� C �����.
T. '� I ���$���.

18. M�	��"�� ����� ��� �•����� �������\
D. ������$ ������.
X. ������$ �������8 ����+ �����������$ � �����9���$ ��&������-��7��������������%���� �•$�.
C. &������� �������" ����! ��
	������ ����
�-	�*�
�����	��������� �•��� �� �������.
T. ������$ /����&�.

19. Q	���	������� ����� ��� ����� @���	��\
A. $���
�
� � ������-��!����� �•:���.
X. ����&���.
R. '�������� ����5��%��+.

20. J����
������ #����� ������� �\
A. ?•�����.
X. /������.
R. #�	�������.
T. 4��+�.
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I.1. �������
 �� 
����������
��
 

������<����� ������ 
����� �� ����

������� ��
�� ����
��� �% ����� ��-
����	�� ���-����� �������, ��� 
��������� ��%������, !%������ �%
���-
�� ��
���. ������� ������� ���
���� �	-
��"�� �������� ��% �������� ������� �� 
��������� #����� �%��� 
�� ������������� 
�������� ���
���
��. /�� ������
��� 
������ ������	���� ��
��� 
������ ��-
#	�	�"��"�� ������, �������� �	��#������-
���� ��
� ��% ���
����
�� �	��
���������. 
+����
�� �������% „ ������	�������-

� �	��	�	��� �����	���� ������, 
������ ��#	�	�"��"��, ������� ���� ���-
�����, �����
�� �% ��#��������� �
�� 
��%�	��
���������.

������� ������� ��
����� ������ 

����� �	% ����	��, �% 
	�	� ������ ��-
������� �������	 �������	���, �	�	����� 
#�����, ��	�	��� ������
�� ��% �����-
������� ������	���. +�%
������� ��-
����, ������ ��� 
����	 ��
��� ��%
����-
�� ���, ��� 	��������. +���������
�� 
��%�����
�� ������	��� ��
�� ��%
���-
���� ���!�� �%&������ 
������� 1,2 �����-
�� ��%100 ��
�� ��
	�	���. $�%������	�-
�� �% 
���	�-������ 
�������� ��������-

�
�� 
	�	� ������� �%��"� 0…14 ���� 
���-
����� 6,8 ‡ ��%5,6 ‡ 
	�	� ����� ������ 
���� ������� �%��"� 15…29 ����. H�	"����-
��� ���������� ���	� 63 ‡ �����, 38 ‡ 
�	% �	�	������� ��� ���. H	�	� ��-
���
��� ������	�� ��
�� ��% 
������� 
���!�� 
�	
�����% 
������ 23…35 ‡ BP	-
��	�� +. �., 2010E. &% ��������� 
�������� 
���������
�� ��%�����
�� ������	��� 
������� ��
�� 
�������� 1…2 ‡. /�����
-
�� ������� ��
�� ��
��������
� �%2…3 ���� 
����	 ��%�����
��. M
����� �%1,5…2%���� ��
-
���	 
�
�	�������
� �%�������. )	��
���� 
���� �%��
��� ��
��������
� �%6…20 ����� ��
-
���	 �	������� �����
��� ������ ��
��.

:������� ���
�#���"�� ������ ��
�� 

������ �% �
���� ��
������
� ���
��-
�� �����	��� ���� #�� ������	��. 
J������� ����
���	�� ��� �����"�
��� 
���
�#���"��� ������ ��
�� 
���� ����-
������ H. N. +�"	����� B1981 �.E.

&% 2002 �"� *MM+ ����������� ���-
����� ��������� ��������� ��
������� 
���
�#���"�� ������ ��
�� B��
. 9.11E. *
� 
�	������ ������� ��
�� ������	�� �� 3 
�����% „ ������
��, �����
�� �� �	
�	-
"�#����, ��������� �� �	������	�� �-
�	�����. &% ����	�
��� �����
��"� ������ 
��
�� �	����� ���������� ������
�� 
�	�	���	��� ������
��� ������ ��%���-
����� ������������� ��"	
�� �%�����
-
��. *% ���
�#���"�� ���������\ �������  ���-
���� B
�	������, ������, ����-
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����b��K 	 0��i 
�����b�j �"��b��

�"��b��

��_��0���� 	��0����

���������	 
����� ��������� �������
������������

������������ ��������
��������������
�	�����������
�������������
������	����������
��	����	�����

�������� ���
��� ����	�����	, ���������
��������
!����������
!��	�������
�������� ���
��� ����	�����	, 
���������

"��#��	 
����� �������������
"�������
$���������


��	������� ��������
���%����� �����������

"������������
"������	������� �	�����

"������������
���������, 
�������, ��������

����������
����������	������
������	�����
��	���	�����

&	�������	 
����� '����
������� �	����� &	����������

&	����	��	�������	 
����� '������	��� �	������ �	��	������� (���	��� �	������ �	��	�������

)������ *	��� +
���	����� 
����������������� 
�����-

)������ *	���

.�����
������	 
����� !�����	����� �	/���
(���	��� 	�����

.	������	����	 
����� .	������	����� 
����� (���	��� �	������	����� 
�����

"������	 
����� "������

)�����	 
����� .�����	��� 0��	��������

.�����•����	 
����� 1����	��� 1����������

1	
�����	 
����� 1	
��� 1	
��������

�������	 
����� ����������

2	������	��	 
����� 0�����������
3����������	 
�����

2	������	��	
���%����

0����������� �	������ �	���
!����� ��	����� �	������ �	���
&	������ ���
��	�
������	������ ���
��	�
1�����������	������ �	��	������
"������ $������� … 4������
+	
������ �����������-
.�������� ������� ��	���

)������	 ���%���� )����	����� �����������

N>Z(T$R 9.1. :(>HTP':>$'R �&;(TJ :'HNM: ž)'xJ>QM/J> :(>HTP':>$'R ;*MQMZz 10, 2002 Q.Ÿ



346346

���
���, �������
���� #�����, ��-
��
����� ��% �� ��������E< ����!����  
B
�	���� 
�	��, 
�	���
���, 
�	-

����� ��%�� ��������E< "����!����  �����-
��< "���� !���� �	�����\ ��
��� ƒ��!�\ !�-
��������	��� ����	�	\ ���������\ ��	���\ 
!���
��•�����\ ����!����\ ��K������\ �����-
������� ����	�	\ ������������ ���$����  
B��	���������� ��
���� ��
��, ��
�� ��
��, 
#������ ��
������, 
�	#������ ��
���-
��� ��%��.E< �!������ ���$����.

H	�	� ��������� ���
�#���"�� �% 
���� ���-
����� ����	�� ���
�#���"�� �����
��� ���-
��� ��%
�
�	�� ˆ[], �����	�� ��	�����-

���� �•������� ����	�� �% ������ ���� 
BAbCCE. $�%
�
�	�� �����
������
� ��� ��-
����	��� 
����� ��% ��������� ���� �����
��� 
������ ��
�� � �	������ ��������
�.

���!�%!� ���$"7���/�( ,�#�"! ��$'�� 
$"$'���> �T� G< �"��!!(4 5``@ �.H

� „ �����
 ��+��
/
� C „  �����
��� �
�+ ��� �9��� ������< 

��+���/
� 0 „ �����
 ��+��
 � ���
�
�����/
� 1 „  ��+��
 D E �	 � 
�%���.�	� ��	��� 
� 2 „ ��+��
 F E �	 � 
�%���.�	� ��	��� 
� # „ ��+��
 %�� �����+ 	�� � ��
���� 

����9�/
N „ ��*��
�� ��	=
���� �����/
NC „  �����
��� �
�+ ��� ���
��� ��*�-

�
��+ ��	=
����+ ������/
N0 „  �	
� ��
� 	��
��
����*� ��
��� 

��*��
��+ ��	=
����+ ������/
N1 „  ��*��
�� 	��
��
���� ����� ��
��� 

	��
��
�
	�/
$ „ ����
��� 	��
��
��/
$ C „  �����
��� �
�+ ��� ���
��� ���-

�
���+ 	��
��
���/
$ 0 „ �	
� ��
� ����
���+ 	��
��
���/
M1 „  � ����
��� 	��
��
��/ 
$ 1
 „ � ��*��, 
M1b „ � �.� ����
��� ��*
�/
G „ *�����
����*��
 ��=���9�
9��/
GC „  ������ ��=���9�
9�< � 	��� 

%��� ���
�����/

G1 „ ������� ������ ��=���9�
9�<
G2 „ � ������ ������ ��=���9� �
9�</
G3 „ ������ ������ ��=���9� �
9�</
G4 „ ���=���9����
� ��+���/

��"�"����0 �������0�f

)���$ �D Gl,F *@ | J � �

)���$ @� Gl,F *F | J � �

)���$ ��� GH,B xl | J � �

)���$ ���� GH,B *F | J � �

)���$ ��� GH,B *H | J � �

)���$ �VD %&�+-
$�� G

%&�+-
$�� *

| J � @

)���$ �VX %&�+-
$�� G

%&�+-
$�� *

|@ %&�+-
$�� �

%&�+-
$�� G

%&�+-
$�� *

%&�+-
$�� |

� @b

:�������, ��
����	������� ��%��������� 
�	��� �
����	��� ����� �% ��������� 
��% ������������� ����	����� ��
�� ��-
�����	�� ��%����� ������������ ������-
���� �% �	�� ��������� ����� �	��� 
���������, ��� ��� ���	���� �	% ������ 
����•�, �%� ����� ����. N����!� ���-
��
���� ��•����� �% ���, !% ������� ��
-
�� ��%������ 
������ ������� ����� ���	 
��� �•�������� ��������� ����.

:������	 �
�	�	��� ��
���� �% 
�� �	-
�	���	 ����	��� �����	�� �����������. 
M
����� 
������ ��� �������� ��
�� 
�% ����. ��� �����
��� ������	���� ��� 
�����	��� �
���� ��% ���	�
���, �% ��� 
������
���% „ ���
����� ��
�� �� ���-
��� ���� ��� �%������ ��� #������� ��-
������	���. (������ ��������
��, ���� ��� 
������"��, ����	��� #���"��, ���������� 
�	�	��%„ "	%����� ����� ��������� ��-
�������� ��
��. ��� �����
��� �������� 
��
�� ����� �������
� ������� ����� 
����������� ��% ��������� 
��� ����. 
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������	 ������	��� ������� ������� �%���-
����� 
��������� 
��� ���� 
������� �� 
������
�� ������
�� ������	���.

M���� ���	 ����	��� �����	� ��% 
�
-
�	������	 
�
�	�	�	��� ��% ��������� �	-
�	���� ����������� �	% �% ������������ 
��� ������	��� ������	�� ������	�-
��, 
������ �	� �
����� ���	�	���� 
��%�������� �	���� ��������� �%�����
-
������ �����. ���������� ������ ��	 
���� �
�����	��� ������ ��� ��
����	��� 
�	��������� �
�	�	���, �������� ��% ��-
����� ����� 
�	"����
����% „ ����� 
�� ���	��, �	���	���� �% �����-
#���. M�
�	�	��� ��% 
�������� ��� 
������ ��%�����
�� ������� ��
��� ���� �	 
�������� ��
�����"�� �����, ��������� 
��%���������� ������ ���� ��%
	��, �	���	�-
���#�� �%:N ����	�� ������� ��%�	�	��, &+/ 
������ �	�	��� ������� ��%��•���� 
��
������	 �
����	���< ��% ����������\ 

�	
"�������#��, )QN ��% ��
�����"�� 

������� 
�	"����
���. &%���������� �������-
�� ����� ��% �����
�� ������	��� ��
-
�� ��
�� �	��#���"�� ������� ����� ����� 
���
�� �������� �� ���	�, ���� B��-
���	���	��E ��%���	�	��� �	���	��.

�������
��
 
������� �
����

������
��� ����	�	  
���
  ����� ����� ��-
����, ������	�������
� ���	 ����	���� 
�	���� ��� ������� ������, �
���� �-
�����, ���� �����, ��
������ �������, 
!% �� ������. *�� �	% ����� �	��
����� 
�% ���� �	"�������� ��
�� ���������� 
���������. Q	���	������� ������� �����-
�	�������
� ��������� #��� ������� 
��%�� 
��������� �������, ������� ����-
����, ���������
�� ��"	
�� �
�	����� 
��%��������� 
���	�	� �����	���. )���-

������ ����� "��� ����� ������ ��������-
���
� ��������� �%��	���� �����#����, 
���
����
�� �� ������ �������� �����-
��
��, ���
����
�� ��#��������� �
��. 
+�������� 
��� ���� �	%���������
�.

/�����
�� ��
���� ������� �	�	����-
��� �%��������	���� ���������� �����-
�� �%�	� ����	��� �������� 
���� ����-
��. *����� 
�������� 
�	���� 
�	��, 
!% �
���� �
	�	���� ��
�������� 
������,%„ ��� 
����������
� ��
���-
������ �����, !%�
���� �
������
�, 

=	. 9.1. =���!���!���	 ���
	������!� (&) ��+�	������!� ([) ����"���� ��!����� 
��
	Y 
�������� ������

> Z
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��������� �%����� 
����	��� �	�	� �-
����� 
� �%��	���.

& �����
�� �������� ��
���� ������� ����-
��� ��������. )������ B���
�����E ���-
�	��� ��
�� ��•����� �%������	�� ������� 
�� �%������� ����
���	��� �	��
�����.

���5!M3K!��5!6&

W�
���	 ��������
� 
�� ���� 
���� ��� 10 �%25 ����, �	�	���� ����-
��, ������� ��
���	 ����������
� �%
�	��-
��� �%�	����������� ��
����.

�.&�&4$< M
����� ��������� ����� 
�%�����	��	K ���	��	�	K ����	K ����  �%���-
�	��� ������� ��
���, ���� ������ ��
�"���. 
;�����	���� �%�	, !%��� ��
���	 ��������� 
����, �	% ��������� ��	��, �����
� �����-
���
� 
������� ������	������ B�	����E. 
&%�����, ��� ��� �������, �•�������
� ����-
����
��, ��
��� ���#�� �•����, ����������.

����:���.�:&8��K  �% ������	% „ �� ����-
��%:N, � �� ��������� ���� ��
��� ������-
���
� �����	 ��
����	��� B��
.%9.1E �	�	-
����� �������, ��� ����	 •�����Ž B� 1 
�E. 
:���������� ��� ����� ���!	��� 

��%
��	������� B���	�
��E.
���J�.�:&8��  ����	��� 
��������
� 

�% 
�	���� �������, ����	���, 
�	���
-
���, 
�	���
���.

��J����Q&@�$��  
�	��-
�	�� �����-
� �%�����
������� 
��
	,  
�	��, 
��	�-
������ 
�	������� @��	, 
����� v����.

�&45�$��'  �	������	% „ ������ �	-
�	�"�� ��
��� �% �����	���� �������� 

	�	��� �%��� 
��	���.

���5!6&

+���������� ���������
� �% ����-
���� ��"�. 0����	K 
������	K 	����� �-
����	+ „ ������K�	K ����. �	��������	� 
	������� ��	 ��������� �����	 W+����-
�� ��������� ���������, ����� �+
��
��.

Q��������� 3 ���� 
�	�\  �) �������\ 
�) 
����
���\ �) �����$�� "����, ��� ���� 
������� 
��������
� �%����� �%�����
�� 
�	�����.

������� �% �������� ��
��� ��
���	 
�������� ��
��� ������.  @����
�� �%������� 
��
���	 ����������
� �%����� ������
��� 
��
����, �	�	���� ��!�� �+!����
	.  M
�	-

=	. 9.2. =���!���!���	 
���
 !����
	Y ������ ���	
�!����
���� 
��
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�� "�����, �	�����, �	% �����. ������� 
������ �% ����� ����� #��� �% �����. 
*�� ����� ���� ����� 
���, �% ���� 
���	���� �����. M
�	�� ������	�������
� 
�������� �
��.

M
����� ����!�����!���	K 	����� �-
����	Y ����	�� !������� 
��
���� ���
��-
�	 ��+:	��
�K �����. :���������� ��� ���	-
���
��� ��
��� �	�	�����, �	%�������� "�-
�
��, �%����������� ��� 
�	�� B��
.%9.2E.

M
�	�� �	�	����� ������� ��
� �	-
�	������� �	� 
������� �% ���������
� 
������� ��� �	���	����#����� �
��-
��	��� �% ���� ������. ��� �
�� �% �-
������ �	�	�� ����� ������ #���"�-
������ ����	���.

�&4���4�%&8��  ������� �	% �����������-

� ��� ����� ��
���� �������.

��J����Q&@�$��  
�	�� ������ 
�%
�	��-
�	��, 	��
���.

�&45�$��'  
�	�� ���������	. ������� 
��������� ���� �% 
��� �% �	��� ��-
��� ��
���� �������. Q��������� �	��-
"�� �������� �	"���� �������.

���5!'!*3"!6&

M
�	������ ��
��������
� ��
-
���	 �% ������ ��"�. Z����� 
����� 
�•�������
�, ��� ������� �
���� �	����� 
�������. M
�	������ ��	 �
���� ��-
����
���� �������. R�% ������, ��� 
��-
�����, ��	 ��
��������
� �%������� 
�	-
������. J����
���	 ������� ������ 
��%�	����� ��	���� ��	��� ��
���, ����-
��, ����, 
�	���� �%�	���������� ��
��.

:������ �% ����	��� �����"� 
�	�	�� ��-
����� 
������ �	����
�� �������, ! �-
����� ����������
� �% �������. :�� ���-
���� �
���� ������ ������, �•�������
� 
��� �%����	��� #���"��.

����:���.�:&8��V  ������ ������	�-
���% „ ������� ������� "����� ����
��, 
���������
� �% ��	���	��� ����� ��
��� 
B��
.%9.3E. ��	���� ��% ����
��, ��	 ����-
�� �����. H��������
� �%��
����� 
����"��, 
!% ��������
� 
	�	� ���!�� �����-
��. ;��!��� ����	�� ���!	 ������ 
��%���•��	���� �����#��.

�&���.�:&8��  ������� ���!�� ����� ��
�-
��� ������� �%������� 
����"�� ��%���!-
�� �������.

�&45�$��'  ������ �%�������, �� ���-
�������� �	�	�"�� ��
��� �% �	��� ���-
�� �������. W�
���	 �� �	
����
�	 ��-
���	��� ������� ��������� � ����
#�-
��"�� �%����
����� �� �%�	"�����.

���:��=  ��� ��	������� ����������� 
��������� 
����������. J	����� ����-
������, !% ������� ��� �	���� ��	�"���� 
����� �����
�
��.

�!*3"!6&

+���������� ��
��������
� � ���	� 
�% ������. ;�����, ��� ����!����
� �� 
��	���� ��
���, ��������� �4>�������@K  
� ��, ! ����!����
� "	�������, „ ��-
>�������@<

������� ������ �	�	���� ������
�� 

=	. 9.>. =���!���!���� ��!����� 
��
	. 
0��� �������� �������� ����	�	 ��!����� 


��
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��
��� ���"���, ��
���	 #������ ����"��, 
�%���� �•�
���� ��
���.

;����� ��
� ������� ��������� 
B�������� ��������E.

�.&�&4$< ;����� ����� ��
 �	 �	 �� ��� 
�	� 
�������. H������ �•�������
� ���� 
���� �����	, "��	���!� �������$����, 
��������
��, ���� �	#���"��.

����:���.�:&8��f �����	� 	����-
��� �������	 W+ �������� ��!�	�� ��-
���
��� �+ ���
	�	 
�������	. ������� 
��� ����
�� �� ������ #���, ����� �	��. 
J�% ��
"� ������ ���������
� ������� 
��
����	��� ��%�	�
��������� ��
���� �	-
����� B��
.%9.4E.

�$4���4�%&8��  �������� ������� ��-
��� 
�� �������� �������� ��
�, !%��� 
�	���
�� 
�������� �% ������� ���!�� ���-
����.

�&4���4�%&8�� % „ "	% ��������� ���! 
����� 
���	�� ����
��, ���!�� ������� 
����!	�� �	�����. H	�	� ���!��� ���-
��� ����� ��������
� ��������� �����. 

��J����Q&@�$��  ������ ������ 

�%�������
���, 
�	������, ��-
��
�����.

�&45�$��'<  ;����� �	����� ����� 
�����������
���� �	�	�"�� ������� �%�	-
��� ������ ������ �% ��
���� ���
��-
�� �	#	���.

�!*3"!42&��!6&

;������
���%„ ������
�� ���!�� 
�������, ��
��������
� �%1 ‡ ��������. W�
��-
�	 ����������
� �
	�	���� 	���	��#���� ��-
��� ��
��. )����� ���������"�� �������.

�.&�&4$< ������ �����
�� �%��
��� �%��
-
"� �������"�� �������, ����	��� #���"�� 

�����. Q	���	������ �%"	��������� ��
-
���� 	���	��#��� ����������
� ����!	 
�	
����"��, !% ��� ������ �	������� 
������	��� ��
���� 
�������� B��
.%9.5E.

�&45�$��' >&�5�:&8��f 	�
���	�"�� 
������� �%����� ��
���, ������"�� 
��-
�� �������, ���
���� �	#	��� �����
�-
�� �� �����
��������.

�&4���4�%&8��  �������� 
��������-

� �% �������
���% „ ������ �% �������� 
������ ��%
����� "��������.

���5!42&��!:2&��!6& 
+0#0&*�!:2#�/**& ;8'2/*&,

$	 ����������� ���������
� ��
���	 
�% ��"� 25…35 ����, ��	 ��	 ��������
� 
�%�%���������, �%� ������� ��"�.

��"	
 ����������
� �+�������"�����	� 
�������� �������	� 
���
, �% 
�������� 
�������, ���	 ��	 ���� �% �	���� �% ���	 
����% „ �% ����� ��	�"��. +������ �����-
���
� ���$ 4&��4$< Q�
� ������� �����-
���� �% ���������� 
�������� ��
���, �-
���	���, �% ���� � �% ��������� ����-
������ ����. +������ ���!�� ��	���� 

����� ������� 
�� ���•��, ���� �	�	-
������ ������	��� ������� �%
����.

��=�&=�'@�Ff  
��������-�����
����-

=	. 9.4. =���!���!���� 
���
 
	��Y 
���������� ������� "����!	 IV ������
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=	. 9.5. X������������ ���	
�!����
���� 
��
	

��, ���	���, ���:��� "���	.
�.&�&4$f �������� ��
 ������� �	% ��� ��-

��� ����� �% �	�	����� ���
������. 
W�
� ���:�� ����
��  ����������� �% �-
��� ����K��!� ����,  ��������
��, ��
���-
�� �����:���� ���!� 
�����
	, ����	��� 
#���"�� 
�����. '��� �%�	�������� ��������-
�� ������ ��
���� 	���	��#��� ��
��� ���-
������� �	�	�� ��
���. N�� ��� ������"�� 
���� ������� ������	���� �	����	����� 

=	. 9.6. =���!���!���� 
���
 �����������Y ?F� �	������!� �������"��� ���������� 
��
	. 
F��������-�����
�����	K �	�Y 
����������� ������, ��������� 
��
���� ���
���	, 

���
�+���:���� 
���	
�����!� :���

���
�, ����� ��� �%�����"� �������. *%��"	-

� ������� ����������� 
������ ���
-
�����%„ �����������W��� ������ ����	��, 
:
��� ��� ����	��� ��W �	��$��	K ���
-
����	K ������
, �•�������
� ��	�	��� ��-
��� �%
�����, �
������
� ���.

%� ����!���!����  ������	��� �������, ��� 

��������
� �+ ����������� ����"���  �% ��-
����� 
������� 
�� ������ ���	�	�	,  �����	�-
�	��� ��� ��� ��� ������� �	�	�������, 
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��� ��� ����	
������ @:� ��������� �����
��. 
F���	
����	K :�� 
��
	 �����:��	K  �%���-
���, ��
�� �	% �	����, 
������� ��� ���-
�� �	% ��������
�. ������� ������� 
���!	 
������� ��������. �����
� �����
��� ��	-
��K�� ��W ������ 1<  × 6 �+�+����"��� B��
.%9.6E.

3�
��
������  �������� ������� �����, 
��� ������ ���
���� ����, ���-���� 
�����.

3�
��
������+ „ ����	�� 
����W���  
�% ������� �% �	�	�	�������� ������ (����-
������) �+ � ��!��������	� !�!����
	� 
��-
�	� �+��!����� �����	 (�� 1<< �+����K 
���	-
��)+„ ����
�����. W	�������-�����	�� 
������� ���
�� ��
���� ����� ������
���� 
�������	���� ������. M
�	���
����
��� 
�%15 ‡ �������� �%�	����� �����
�� #�-
��.

�	"����������	  
�	���
����
��� 
�	����� �%
�	�	��� 
�����, ���	�-
������, 
�	#�����
��#���.

�&45�$��'  
�	���
����
��� �����-
����	. J	����� ����
��, �%�	��� ����� 
��
���, �	�	������� �������, �%����	��� �	-
#	�� ����
���� ���-, ��- �� �	�	�����
-
��������. &% �������� �	���� ����	��� 
2=3 ��	�	����� ��
���, ����	�	���� ��-
���
������ �	�	�"�� ����	�� ������� 
��
��� ��%	�����	�������. :�� �	%���� 
������ �	�	�"�� ����	�� �������, ������ 
��������� 
��� ����, ������
� �% ��-
�	�	�� �	����� �� ������"��.

(�������� �����
�� @:� ������� 
��%
�	�� ��������� 
�	
�����.

���:��=f �	�������� ��% ����	�
�	 
���������, �	%���	 
����������, �	"����� 
������� ��� 20 �%50 ‡.

Q#4"!%*& 3/�;2&%#$

+���������� ��������
� �% �����
���, 
��� ��	 �������
� �%� ����� ��%���-
��� ��"�, ������ ���
���� ����!	��� 
��
���� ������� ��% #������. )���-
�� ��-, ���- ��% ���
�����, ��#���� 

��%����!	�� #���. )���� ���������
� 
����� ��
��� 
�	�	��, ��	 ��
���	%„ �	��#�� 
��% ���#�� ����� ������
��� ��
��, �	��� 
��% �	�	�. K��#��, ��% ������, �	% 
�������. 
P������ ��
������% ��	 ���������
� 
��%
������ M�������.

�.&�&4$ ���	���� ��� �������"��. �
��-
�� ��
��� �������	��� ��=�� ����	�-
�� ��
��� ��% ������ 
������	��� 
�	-
�	�	��. )�	 �������� ����, �	�������� 
B�	�	�, ��	�"�E 
����������, ����	��� 
#���"�� 
����� �� ���������� �	�	��.

��!'*�!���*�%!� �)!��" 
7�0��)!�+ �$'���"$,��)�+ B��
.%9.7EK 

 �” �$�����+ �����> ������9���$, &>��+����$ �������+-
���� 0�&, �i��&��i��+ �i������ ��������� ���&, ��	��-
���$ �������������� �����>���$ ����&�& ������;

 �” ���������� ��������, �����0���$ �������+���� 
���0��&;

 �” ��� ��	&���� 	���� &�9���$ ������ ������������; 
������� %� ����� ��&��$ ���	�� �� ��	��, ��"�-
��� �� 5���$���� ���������� �������������� �-
�������$� <������� •������� ���Ž= %� ���������-
��� ��������$�, >�����•$��� �����>���$� ������-
��8 ������=; ��� ������8 ��������8 ������ ���" 
����������� ������������ %�� ��	��������8 �������8 
������������8 �����;

=	. 9.7. ̀ ������� �	������ �������� 
��+��!�����+
���
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 �” ��� �����>����& &�9���� ���� %� �����+� �����> 
���+��8 	���� ����0���� ����-, �&%�������+�� 
%� �������&�$���, �%��9��� ������ �%����� ����-
���&, 5������� ��&��$ ������ ���+��& �����. ��9���� 
��	�����8, ���������, �����> ������8 ������.

:�
	�������	 ��������� �		#	�����	. 
M�	������	 ������ �%	�
���	�"�� ��%��
�-
���� ���
��"� ��������� ����!�, 
����	 �	�	�"��, ��� �����	��� �	#���"�-
��%„ ��	����� 
�	����.

	56&*0#!6&

@	������� ���������
� �%����� �� 
�% ������ ��"�, ��
���	 �% ����. H	�	� 
��
�� 
�	�	�� �	������� ��
���	 ������ 
��	�"� ��% ��
��� �	�	��, 
���� ���� 
��%���•���, ����	 ������
�� ��
���, ���.

�.&�&4$< ;�����	����� ���������� ��-
����� �%���, #���"������� ��%�	�������� 
����	���, �����	�� 
��
�	���� ���-
�� ��%
����� ����. ��� ����������� 
�
	�	���� ��
��� �����������
� ��	��	 �	��-
��	 �����	 ������, �%��� ����� ��%������ 
���������
� �•��	 ������	���, ��	 �	�� 
���������
� �%��	 ��������� �����.

����:���.�:&8��  ���������
� �����	 
�� �����	 ��
����	��� ������ #�-
�� �% #	
�������� ��������. H������-
�� �����������
��, ����	������� ����	, 
������ �����	. ��� ����	��� ���� ��	�"� 
��� ������	���, ������
��� �% �	�	�����-
��, ������� �����.

�&4���4�%&8��<  $�������% „ ���. 
@�
������\ ������� 
��������
� �% 
����, 
��
�	�	��� �������� 	���	����.

�&45�$��'<  ���	�	�� �	�����, 
���-
� �% �����
������ ��
"�� B��	�"��E �� 
����"���� �	��	�����
����< �% �
������\ 
�	������	 �����	��� ������� �% �	��� 
����� �������.

�¿�,�(���&�(��: �*�,�� �-���(�?�8���-�&�(�%�1 �#���!�1�����&�&�� — 
�-�*�,���A�/�#��������.

�����
��
 ������� 
�
����

Z���
��� ����	�	 
���
  �����������
� 
���	
����� ��������� �	�	����, ������� 
��#���������� �
��, �	%����� ������ �	� 
��� ����� ������� ��% �	��
�������, ��
-
���	 �% �	�	��, ����	% „ �% ��
���� 
�	�	��. 
Q	"�������� ������ ��
�� ���������� ��-
�������. Q	���	������ ������	�������
� 
�������� �	��������� #���, ��������-
��� ��
���� ������� �% ����	���� ���-
��� �	#	��� �� �����������
���� 

	�	���, �	����������� 
���������� 
��
����, �	���������� �	���������� 
�
�	������ ��%�����	����, �	��
������ 
�	��"���. )���
�����%„ ����� �����	-
��� ��������� �%��	���� �����#���, ���-
�	��� 
��������� ��%�������� ��#	�	�"��-
"��, ��
�� �������� �������
�� ��% ������ 
������
�� ���������� #���� �����, 
����-
������ �% ��������� ������� �����. +�����-
��� 
��� ���� ����� ���������
�.

���5!05**& �&":!6&

M
�	�	��� 
����� �����
���	 ��
���-
�����
� 
	�	� �	������� �����
��� ���-
��� ��
��. M
�	�	��� 
����� 
������ 
35…50 ‡ ��� �
�� �����
��� ������ ��
��, 
��
���	 ������ ���	� �% ��"� 10…25 ����, 
��	 ��	 ��������
� ������ �% 
���	��� 
��"� BP	��	�� +. �., 2002E.

+���������
�� �� 
�	
�����, ��% ��-
���� ?���	�
��� 
������� �	����� 
������ BKS)ME, 
������� 0,3 ������� 
��%100 ��
�� ��
	�	��� ��%���. ��� ������-
���
�� �������� ��% ���������� ��� �% �	-
����� 16 ����. &����� ��
���	 ������� 
������. H�	����
�� 0,15 ������� ��% 100 
��
�� ��
	�	��� ��%���.

&�������
� �	�	���� ������
�� ��
��� 
���"��� �% ���\ ��% �	���� ��
"� B� 80 ‡E 
��
���, !% �������� ������� 
����,% „ 
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��
������� ������ 
�	���� ��
���, ��-
�
�������� ������ �	����������, ����	 
��	��� ��%���� ��
���. M
�	�	��� 
����� 
����
�������
� ��%
�
���� ������� ��
��� 
��%�•��� �������.

Q��������
� ������ 
�����, �����-
�� ������� �	% �	�	����� �	�� �
��-
�� �� 
������ ���!�, !% ��������� 
"�%����� ��� ����
�����.

�.&�&4$< ������� ���������
� �	
���-
���, �	� ����-���� ������. M��
��� �����-
�� ������� 
�	�	��� 
����� ��%_����� 
������� ������� 
�	������� �%���-
�� �	��	��. ������� ����� �
�	.

/�������� 
������ �%��
������� ��� 
�% �����"� ����!�, ��� �
��� ���
������ 
�
������ ������	�. K#	������ ���	 
���-
������ �� ��������� ������	����. Q���-
�����
� ��	�	��� �����, �•�������
� ����-
����
��. D���� ���
��� ��������
��. D���� 

��� ���
����. W	�	� ����� ��
�������
� 

���� �	�. ��� ������"�� ������� ���� ���-
��, ��	��-	��
����� ��
�
�	�"��. (��#�-
����� ����� ��������
� ����. ;��� ������-
��� 
�, ��	���. /��	 ����� �•�������
� 
�	��
���� �%�	�	���. W�
���	 ����	��� �	��-

������ ���������
� ��	 ��%6…8 ��
�"�.

/
����	��� ���� ������� ����	��� 
�	�������, �	��"���, �����!	��� DMK. 
=���!�����!����Y  ������� �	% ��� ������ 
�	� B��
.% 9.8E. +�% �	���	��������� ���-
���� ��������� 3 #��� 
�	
�����\ 

�	���
�����, 
�	������� ��% �������. 
M
�	���
����� MH% ������	�������
� ��-
���	���� ��"	
��� ��������� ��
��-
����	���, #��������� �% ������� 
�	-
�	��� �������. ;�����	���� ���
���� �-
�����	��� �%������������ ��
�� �%������ 
��
����� ���, ��� ������ 
�����, ����!	-
��� ��	�	�� �%��
���.

��� 
�	��������% „ �	�	����� ��-
"	
 �	
����"��, ����
 ��
���� �������, 
��
� ������� ��������� �	�	���. 
W�
���	 ���������
� �	
����"��� �% �	-
������� ��������, �	��
������ �	��-
"���. �	��
������ ������ ���
����� 
���� 
��� �������% „ �	#	�� ������ 
������� B����� �� ��������� :���-
��E% „ �������� ����� 
�	������� 
-
�	
�����.


0$'�2�!!( �0��•()���� 
,��"!!� ���>%�'"K 

 �” �%������� ������9���$ �����, �� �.�. �����+ �&9��8 

=	. 9.8. =���!���!���	 �	������!� ������� ��!����� 
��
	Y 
������
���
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	��	���, ������� ��������&;
 �” O4' ������ �������8 ����9����;
 �” ����&�+���8 ����5��&��, 5�����������, �������, 
�������;

 �” ��������������� �%���9���$ &�9���8 ���� ���������;
 �” /* &�9���8 ���� ���������;
 �” �������������	�7;
 �” ��������& %�����7 �&5���� <������� %� �������&= 
&� ������ ��� @J ���� �� ���	��������� ������9���$� 
������& %�����8, ��������$���„ ��&�������5����-
�� ������9���$.

)���
����� ������� ��� ��������� 
����, ������� ���•��	 �•�
.

)���
�����% „ "	% �	�	�	������� 
�����#�� ������� B
�	���
����� 
�	-

�����E.

�&45�$��' %„ ��������	 B�����	����� 
�% �	��"��E, ������"�� �� 	����������"�� 
���"����. >�����"�� ������ ��� �������-
"�� �	
�	����� �	����� ����. ���	�	�� 
�	����� ��� ������� ��% �	�	��� �������. 
���:��=  �	
����������. �•�������� ����-
����
�� 
������� ��� 15…20 ‡ ��� 
�� ��-
��������� � 55…70 ‡ ��� ���������� 
���������.

�!*3"!�&":!6&

;���
����� ��	 ��������
� 
�% ����-���� ��
���� ���-����� ���-
����, !%��
���� �%
�� ���!< ������ ����	 
��
� ��% ��
��� B��� 10 �% 16 ‡E 
	�	� 
�	������� �����
��� ������ ��
�� ��
�� 

�	�	��� 
�����.

;���
����� �������� ���	� 
	�	�-
��� ��% ����� ����. U�% ���� �����-
��� �� �	������ ��%�������. /%�������� 
���	���� �	�	���	�� �% ������, 
�	-
������, �������
���, ���!�� ��
-
������ B����� M���E.

�.&�&4$ ����
����� ������	����-
���
� ���� �������, ��� ������ �
�	 
�%��� �	�
�������� �	�	��� �������� ��
, 
������ ��� ��	 �
���� ������� ��-
�����. +��� �•�������
� ���� ��%����	�-
�� #���"�� ����	��� 
�����. ;���
��-

��� ����� �	%�	��
�����. ��� ��
����� 
������ 
������� ���!.

=���!�����!���� B��
.% 9.9EY "	% ������� 
��% ������ ���"� �% �	������� �������� 
�% �	����, �% ���	���� �% ��������
��� 
������� �� �����
��� �������. @�
-
������� ������� ������	�������
� ��-
����
�� �	����� ���!��� ������ �% ���� 
�	����� �� ������� ������. *�������� 
5 ��������� ����
�����, ��� ���	�	� 
��% ��
���\ "	��������, �	������, ��-
�����< �	��#	�����< �	��#	�	�"������< 
�	�	���������< 
������������. /�#	�	�"�-
����� ��%�	����� �%
�	
�����.

�&45�$��'f �	�	�"�� ��
��� �%�	��� ��-
���� ������. ���	�	�� ��% �����	����� 
�		#	������. )	�	��������� #��� ����-

����� ������� ���������� �	��� 
��% 
�	�� 
�	�	��� 
�����. ����� 
����� 
����������, ��� ��� 
�	
������.

�&":!6& <#*0&

;���� ������ ���	� ���� ����. 
v��� ��•������ ����	��� ������� �% 	�-

=	. 9.9. =���!���!���� ���
	������!� ������� 
��!����� 
��
	Y ��������
���
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��	���� ���#������� 
���� ��
���� ��-
��. ��"	
 ������� ����
� �%�%��
��-
������� �������, �%� ���	�
��� ����-
���. ������� ����������
� �%���#���� ����� 
������
��� ��
��. ������� ��� ��% 
���-
��
��, ! ����� ��� ������� �	��
���� 
�%�	�	�� �� ��
���.

�.&�&4$< +���������� ��������
� 
�%���� ���, �������
��, �����!	��� ��
-
"	�� �% �������� �	��	������ B38…39 }HE. 
&% ���� ���������
� �	��"��� B15…
20%��
.E, DMK%„ 50…70 ��%�� �����. :�����-
� ����������� ������� 
�	������. D��-
�� �	�����, �����!����
� �	��	������. 
W�
� 
��� ����� ���������
�, ��
"	�� 
���!� 
�������, ��������
�� ��	������
�, 
��	 �	�	� �	���� ��
 ����������� 
����-
��� �%��� 
���.

=���!�����!����  B��
.% 9.10Ef �% ��•���� 
�% �	�������� ������������� ��
��, ��-
��� ��
��� ��������
� �	��
������ 
��������, ��� ��� ��� �����, !%��������� 
���
����� "�����. :�
��������� ����� 
��% ������ ����������� ���������
� 

�%��������
� ��%������ 
������. )���
����-
� ����	��� 
��������
� �%�������� ���-
���, �%���� ��� ������ ����	 �
� �������, 
������� �	����� ���
����.

�&45�$��'<  M
����� �% ��������� ���-
���� v���� �% �����	����� ��% ���	�	�� 
�	�����. M�����	��� ������� �%2 	���� 
�%60%@�	�. R�! 	#	�� ��������� �����
-
���, ������ ������"�� ���"����.

����� �	
����������. ��
�� ���	�	-
�� ��������� ���	 10 ‡ ����� ������-
��� 5 ����. ��
�� ������"�� � �����	����-
�� ��������
�� �����!����
� �� 40 ‡.

�5�&��&%/ 8 :#��:/

)	��
���� �% ��
��� ��
��������
� �% 6…20 
����� ��
���	 �	������� 
���� ��
��. W�
-
���	 �%��
��� �	��
����� ��� �	�	���, ���-
�� �����, �����, ������, ����	 !�����-
�� �����, ��
����, ���#�� ��% ����. )	-
��
���� ����� �����������
� �% ����-���� 
��
�"�, ��	 ��
���	 ������� �% ��	�"��, ����, 
������
��� ��
���� �� �	�	��, ����	 �%�	����.

W�
� 
������ ��������� �	��
��� �%��
�-
"�, �%�� ��
 ��%�������"�� �	������ �����-
�� !	%�	 �
�����	��. * ����� �������� �	-
����� �
	���� �
�	���� ����, !� ��-
����� �	�����	 ����!	. &%15…20 ‡ �	����-
�	 ����!	 �	%�������� ������ ��� ����
��.

��%����  �	��
�������� ������ ��
-
�� ����������� ���	�� ��� �������"��. 
*% �	��� �	��� ���������
� �����	���� 
�����, ��� �
������
� ��� ���������� 
�	�	����. ������	 ���������
� ��
� ���-
����, ��������
� #���"�� ����	�� ���-
���� 
�	�	��.

�&45�$��'  ������� ��%
�	�� �������-
�� 'V 
����� ��������� ����. H�������� 
�	��
��� ���������, 
��������
� ��% ��-
������� ����, ������� ������� ��-

	�������, ��% ������� ���������� �	-
�	����, ��� ���� �������� 
�	
���	� 
�%�	�� ����!	��� ��
�� ����� ����.

���:��=  �	
����������.

=	. 9.1<. =���!���!���� �������!� ������� 
���"��� ��!����� 
��
	Y ��
��� ƒ��!�, 

��!���:����	K ������	�
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����������
��
 
������<����� �
����

/%����� ����	�� ��
�� ����
���
� ��-
������� ��"	
�, ��� ��% ������-�	���	�-
�������� ��% 
����������� ������� 
�-
��� ������ �% ���������, ���������
� 
��� "��� ����
���� 
�����������.

/����
���� "�� ����	�� ��
� 
������, 
�% ������ ������ ��	 �����	
�� �% �	-
��	�������, ������� ����������� ��-
��������� ������, !% ����� ����	
�� 
�%����"��� ����.

�!2#�&"*& :#��:!(& :#��&

$	% ������� ��- �� ��������	��� 
�������, !% ����������
� �% ���
�-
������� �	��#��� ����� ��
��, �% �	��� 
�	��� ��	���, 
�	����, �	�������-
��� ��% ����������. +���������� 
�	�	���� 
�
�	�������
� �% ������� 

��% ���"���� ��"� B�% 5…10 ����E, ��
���	 
�% ��������. K������ �% ����	�	� ������-
����� �% �	�	������ ��
� ���������
� 
�	�•�
������. W�
� ��•������ ������	�-
�� ��
�� �%
�	��
��#������ ��"	
���.

H������� ��
���� ��
�� ���������
� 
�	�
������, ������. /����
�����
� 
����������� ��
�� �	������ ������, ���-

���� �� ������� ���������� �	�	-
��. +����� ���!	��� ���������, ����� 
�	#���"��, ��
���� ��������� �% ��-
���"� �	�	���, ��%������, �	%�����. ��� 
"��� ���� �	�������, �
������
� ��� 
������"��, #���"�� 
������ 
����� 
����-
� �	%��������
�.

*��������	 ����	��� �% �����
��"� 
-
������� ��
���� ��
�� ���	���� �	���	�-
������� �
�	�	��� B��
.%9.11E. *%���
�� 
�	��#��� ����������
� 
	�	�� 
�	��-
����� ������	�� �% ���������� �	�	�	-
�������� ������� ��
��� B��
. 9.11E.

�	�	����� ������
�� ��	��� ��� ������� 
������-�	���	�������� ������ ����-
������� ��������� �	������ #�� �����-

=	. 9.11. =���!���!���� :	K
	 ��!����� 
��
	Y &„[+„ �������� 
��
��� 
��� �+����� 
�����$������\ �+„ ����� 6 ��. ���� �������� ������:���
��
���� ����
��� �+����	
�� �����!���	� 

��������	���Y ���
� �����!������� 
����������������� �+�����
��	 ����������� 
��
	 
�+����� ����	
	

> Z *
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�� ��"	
�\ '% #���% „ 
�	���, ''% „ ����	-
�������, '''%„ ������	���.

& '%#��� 
	�	�� �	
����"�� ��� ������ 
��������� ��
����	���, �	� ������ �	�, 
�% ���������� �����	���� ���������-
� ���� ��
���. &% ''% „ �•�������
� ����� 
��� 
��	������ ��
���� ������� ��-
��� 
	�	���, !% ���� ��	��� ��
��. 
+•�������
� �	�	�	������	 ������ ��
���. 
&%'''%„ ��� 
��	��� ����� ��������-
� 
	�	��� �
������
� ��% ����������
�, 
�%
	�	��� �•�������
� ������� �������	�-
��, �	�	����� �% ��
����� ����, ������� 
��� ����������
� ���������������� 
������ 
	�	���. �	��� ��� #��� �	�	��-
�� ��������
� ���������, ��� 
������� 
��
���� ��
�� ��� �	��	�"�� �% �������, 
�% ��	�� #��� ��������
� ��
����, ��� 
!%����������� �
���� �	��	
��.

*�����	 ����	��� ��� �����
���� ��� 
����"�� ��
��. ��� '…''%#���� �	�	���� �%�-
������ ���������
� ���•���
�� ������ 
��� ��
��, �%'''%„ ���� ������ ��������.

)���
����� ����� ��
�����, ��� �-
������ ��������� ��	���� 
������� ��
-
��, ��	�
����	�� �����
�� #������ 
������� �%������ ������
�� ������ ���� 
#������
���. +�
��������
� �������	��� 
�����, 
�	���� 
�������� ������ #���.

/�#	�	�"����� ������ 
��� ������� 
�%�������������� �������.

�&45�$��'  
������� ��
���� ��
�� �%�	-
�	������ ��
 ����������
� ���	�� ��� #�� 
�	�	����. *% �	��� ��� #��� �	�	���� �����-
���
� �������������, ����"����� 
�
-
��� ��������� B��������� ������� ��-
���� ����������� ��
��� �% ��
���-
��� ��	�	���� ���������� �����
�-
�������� �	������, ��	�������E. *%��	��� 
#��� �����
������
� �����������
���� 
�	�	�"�� ��
��� �% ���
���� ������� 
�����
��������� �	������, �����
��� 
�� ��%
������. ��� �����
�� ��������-
� �	�	��� #��
�"�� ����
����� ���
�� 
����. ��� ��	������� ��������� 
�����-
�� ��
���� ��
�� ��
��� �������.

�*5("/%6&2=*& :#��:!(& :#��&

K������ �% ����	�	� ����������� 

����� �	 �•�
����. *�����	��� ��
�� 
��•������ � 
�	��
��#������ ��"	-

���.

+���������� ���������
� �������� 

	�	���. +�
��������
� ����, �	�	���� 
� 10…20-������ ��"�, ����� ��
� � ���-
���� � ��������. �	�	����� �������"�-
�� ��	���������� ��
���� ��
�� � ��	�"�. 
/��� ����� 
�	����, �	���������� ��
�-
�� B��������
� ���#��E �� ��
��� ����.

M����� �% 
����� ��������� ���� ��-
��������� �%����. *�� �	�
������, ���-
���	�
�����, �
������
� ��� #������� 
��������	���. +% ������� ��"	
� ���� 
�
������
� � 
��� �
������. ��� ���-
�	��� ��	�"�� ���� ��� ����	
����� ��-
����	�. ��� "�� �������"�� ����������� 
�
���������
� ����	
��� 
����� ��-
�� �� �� ����"��.

*������ ����� ���� �% ��������
�� 
��� ��
"	� ����	���. ������"�� �������
-
�� �������� ���
��	��� ���, ���� ��	 ���-
�������
� ���
���. D����� ������ ��� ��
-
"	� ����	��� ����� �����!	�� �	��	����-
��, ���
���� �����	��� �	����� 
����.

Q	���	������ ����������
� 	�
"	�-
����� ���������� �	�
���������� ��-
������ 
	�	�� �	
����"��, ���� ���� ��� 
���������� 
�������� �% ������� •������� 
��������Ž �% ������ �����	���� ����-
������ ���� ��
��� �%������� •����� ���-
������. Ž�	��
������ �	��"�� �����	�� 
�	����� B��
. 9.12E.

R� �%� ������� �%
��������� ��
����, ��� 
������� ������-�	���	�������� ������ 
��	����������� ��
� ��������� ��� #��� 
������� ��"	
� ��%����������� �������, 
��� ����������� �������� �����������. 
N������
�� ��������� 
������� 
������ ��� 
1 ��
�"� �%3 ����.

����"�� ������� ��
�� �% ��
������ 
�
����	���� �������� ��•�����. ��� 
'…'' #���� �	�	���� �%������� ���������-
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� ��� ��� ��
��, �%'''%„ ���•���
�� ����-
�� ��������.

)���
����� ��������� ��	���� 
��	���������� ��
���� ��
��, �%��� ��
-
�� �% �	�	����, ��	�
����	�� �����
�� 
#������ �������. *% ��� ����������
� 
������ ������
�� ������ ���� 
�	���
��� 
��% ���
������ ����
��� 
����, ���� 

	�	��� ����"�#�����. /�#	�	�"������ 
��	���������� ��
���� ��
�� �	����� 

�% �������������� ������� ��% 
�	
��-
���.

�&45�$��'  ��	���������� ��
���� ��
-
��, ��������� �%���#��� ���� ��
���, ��-
��� ����������
� ��������, ��%�%
�����-
��, ���	�� ��� #�� �	�	����. )����� �	-
"�����. ��� �������"�� ����	��� �%��	��� 
�	�	�"�� ����	�� ������� ��	�"� �% ��-

����� ���
���� ��������
� �������� 
��"�������.

=	. 9.12. =���!���!���� 
���
 !����
	Y &…[+„ �����	������� 
��
��� 
��� �������� 
����	�	 ����!����
���� 
��
	 �+����� ��������\ �…?+„ ����� 6 ������ ���� 

���������	���� ���
��K��� 
��
�������	���� �������� ��+����������� ����$�	�	 
��	 
����:
�������	� �����!���	� ��������	���, ��!����	� �����Y ��+"��� ����������� 

���
���	 
��
	 ������!�W��� ����:���� �������� 
��
���� �
��	�	, 
���������� 
�����
	 
�����
	\ ������ �����!������� ��������	�� �����	K

>

*

Z

@
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I.?. �������
 ������<�
����� ������ 
����� �� ����

�5(6&�!M3*/L &"�"/�

Q	�������� ����� 
������ � �
��� 
���� 
����������
� �� ��� � �������	����� 
������� 
���
�� 
�
����
���. & ���
�#�-
��"�� >�	�����
��� �	���������� �
-
"��"�� ��������� XIII ���� �	��������� 
��-
����� �% ���������� �������� ������
�� 
���� 100 ����	������. H������ � ���� 
������� �%���������� •:��
�#���"�� � ��	�-
������� �	��������� ����Ž.

* &������ �� ����	��
�� �	�������� 
����� �������� ��	�� ��
"	 ��
�� ��-
�� ������ ������� � �����	��� �� 
���-
����� ������ 10 ‡, ��� ���� ����� 
�����	 ��� 4 ������� 
��.

Q	��������� ������ BQ>E% „ "	 ���-
�����	 
�
�	��	 ����������� 
������ 
�������, ��� ��� ������	���� �% 
��	�-
������ 	������� ������ B
������E �% ��-
� ��� 
�	��� ���
������� B
�
�	����E 

������ � �������� ����	
����� �	�	-
���� �� �	�	������ ����	���� 
������, 
������� 
������ �	#���"�� ���"���, 
����	���� �� #���"��, ������ ���"	����-
�
�� �� ����������"��� ��"������.

+���������� ��	 ���������
� 
�% ����-���� ��"�, ���� �������	� ��
� Q> 
�% ����. ��� ���������
�� �������� �� ��� 
��� 40 � 50 ���� �� ��	�������
� � 70 ����. 
W	�	� �•��� ���� ��� ������ ����������� 
� 60 ‡ ����� ��������� ���"	������
��, 
�%�	�	� 20 ����%„ 90 ‡, ��	���� ���� 
����� 
����������. ������ 5 ���� ����� �����-
���
� ������ 30 ‡ 
������, ������ 20 �-
���%„ 50 ‡.

H�����	 ����	��� � ������� Q> ���	-
���� 
������� #�����. H������ � �����-
�� �� ��� ��#	�"��, �	�	���� ����
��, 
�% ������� �����������. M
����� ����� 
��
������ ����
 K���	���%… Z���, ���� ��-
��� ��
 ��	 �	�
�
������ � ���#"����, 
�������� 
���	� �������������. / Q> 
����� 
������
�� ���� � ����	�� �	��-
�"����
�� �����	����"��. ��� "��� �	 
����������
�, ! �	��
	�	���� ��
���� 
#����� ����� � ��#	�"����� ��	��, 
��	���#������� ���� ��� ! �	 ������
�. 
M
���� ����� 	������	�	�� Q> ���� 

=	. 9.1>. U��
	 ����!����� �����������!� ����	��

J	
�	"�#���	 
�����	���

H���	�
����������

@	�	����� 

������
�—

K������� �	��"��, 
��� ������� "	���� 

�
��

>�����"��
N-������
�
�� �����	��� ������

����	��� •�	����������Ž ������
>�����"�� 
��������� ������

K�
��	
�� �	�����	���

�
��	���
�����	��� 
��������

�����	���
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��	�
������ ��
������ ���� B��
.%9.13E.
M
��� ����	�	�� Q> ��������
� ��-

���� �������������� �	��"��% „ 
��-
���� ��������	�
�� �����. W����-
�� ���� �	��"�� � ����	��� �	����"�� 
������ �������� � �	�������� ��
�����
� 
#���"�� N- � *-���#"����, � 
��	\ ����-
�	#�"�� 
�
�	�� N-���#"����, ! ���-
������ � �	���������� 
���	�� 
*-���#"����� �������, ���	��, Ik†. ��� 
����	��� 	��������� #����� 
����-
����� ����� 
����� ������� ��
"	�� 
������ �	��"�� � ����	���� ���	������ 
B����	���E Ik†, ���� ���
���� ����	�����-
��
��, ! ������� ������
�� �
������ 
�%�	��"�� � ���� •�����	�%„ �������Ž.

Q> ���������� �� ���	�������	 ����-
�������, ��	 ����������
� 
������� ���-
������ �	�	���� �	�	��������� �� ����-
��� �	#	���� B•��
�����
�ŽE �	��������� 
�	��������, ��� ��	����� ��������� ��-
����"�� ������ 
�
�	�� � �������� �� �-
�	�"��� ����	���, �%�	���� � #��������� 

������, ! ��������� � ������ ����
-
#���"�� #��������� B����
��E �
��� 
�������� �	��"�� �% ������	 ����	
���	 
�����	���, ��	 �%�� �	���•���� ��
�.

+���� � ):;-10 �
� ������� Q> ������
� 
�� 
	��������� �� 
	��	�������.

M
���� �������� ������
�� Q> ���	-
�	�� �� ��
.%9.14.

* 
����� ��� �������� �������� 
������
�� ��"	
� ��������
� ���	�� �	-
�������. ��� ���
���
�� ����� �������� 
��	��� B����	�� ���	������� �	�	��, 
��
�� ���	
��������, ;JJ �� ��.E ����	��� 
�	������� ����	 100 �=� 
������� �� ��-
������ ���������� ��"	
.

	"���(>'& !�$'�,!� ��!'*�!���*�%!� $'���+ 
�� G)� I'�A!0�������HK

 �” ��„ �������&���%���� ����������;
 �” ��� „ ���������� j ��&9���$ �&���%���8 >����� <��-
9&�+ %&�� ��������� &�&���„ �� C &�&�=;

 �” ����„ �� ��� j ���9���� &�&�� <%��+0� C &�&�=;
 �” �V�„ �� ��� j �������� �������.

� ���!���=�!�'���%!"�" 
#����'��"$'"���" �"���(>'&K

 �” ���������, ����������, ���������;
 �” ��"����$ &�9��+ #� � ���������� ���$���: &�-
9���$ �����&�����������+��8 �������, �������5 
�%������, �����+, ����$, �&���, �����, ����, �������8 
�������, ����8��� ������.

����	�b�
������ ����	�b���

d I II III

���� �
 ��H 0 1…3 4…6 F 6

��
�.� �������� ������� 30…60 +�/ @� 12 *��/ &����*�	 ��

J�������	�� ������� ���
�
 &�	��
 ���
��


&������� ��������� *��%�����, K @� 10 @� 12 @� 15 ����.� 15

H�L, 		B*�� @� 15 16…30 31…45 F 45

:-��
������ %���� P PP PPP PPP �
 %���.�

=	. 9.14. ��
���	
	 �
�	����� =&.
��W������ ���	� ��
���	
�� ��W ������� ��� �	�������� ������ �
�	����� � �����Y 

�������+„ < �����\ I+„ 8 �����\ II+„ 9…16 �����\ III+„ 17…24 ���	
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�*��&!�,�"A!('� �/�!�� 
7�!�/��!��&!�*� $'�!� $�*��0�� �"���(M 
%�'"�" $'�,�!�K

 �” !E) J�„ 	&����$ �&���%�� �%���9��;
 �” !E) N� „ ����9������+ �����&��� ��%��&, $� 
���•$�� � 	������� ����9���$�, 5���7;

 �” !E) NN�„ ����9������+ �������$ %&�+-$��8 ���	�-
�����8 ��%���, >� ��������" NN ��&�� �����������;

 �” !E) NNN�„ ������ ������9����+ �� ����%��&���&-
���$ <����������+ N ��&��=.

��/��&!�> � !�������� � ,���'"%!��� 
)!�%�!!� M ���!���=��!'*�!���*�%!� 
'� ,�'����7���*�%!� ���$"7���/�( 
��4 )�,��,�!���!� E.C�.C���(��!�� '� 
	.C�.C�'�/���>. *��!� ) !�> �"���(>'&K

 �” N ����$�„ ������8� <�������, ����������, 5��������=;
 �” NN ����$� „ ����&������-�����&������� ������� 
<&�9���$ &��5 ��������� �&���%=, $��� �" ��� 	��:

 �” ���&������-�����	������&;
 �” �����	�������-�����&�����&;
 �” �����&������-����������&.

 �” NNN ����$�„ ������&���$ <	�%�����, ��������=.

�������� � ��������� ������� Q> � 
�-
������ 
�����. & �������� �	���� 
����������� � 2=3 ����� �����������-

� 
��	������� ������ ������� 
������ 
��
�	� �� 
��, � 1=3% „ ���������, ��� �-

������
� ��� �����. & 8…15 ‡ ����� ��-
��������� ��������
� �
�� ������ 
�	������ ����, � 15…20 ‡ �������� Q> ���-
�����
� �	�����.

��������� #����� ��	 ���� ��-
#	�"�� B�
��� �� ���
��	��� �������E, 
�	�	����	���, ������, #�����	 �� 
�	���	 �	�	������	���. & 79 ‡ ����� 
������� ����������� �	�	������ ����, 
������, ���
��	��� ������� ������-
��, ��������, ����, ��	"�
���� �� ����� 

	�	���� ������� ��#	�"��. +������� �	-
�	� 1…2 ����� ��
�� "�� �•�������
� �	�-
�� ����� �������. N��� �����������
� 
��•��� ��� ������	���� ����� �� �	�	-
��������� #������� B��
��� ������ 
����������� �	
�� �� �
	��E, �% ���� 

�% �	������ #��������� ��	�����"��. ��-
�������� ���!� ����� �•������
� �� �	-
������ ������ �� ��
�"�� � ������� ����-
�������. J������� ������ � �������� �%��� 
�%�������� 
����
�� � �
��� ����, 
���� 
� 
������ ��
��, ��� ������ ��
�� �������� 
�����. *������ 
����� •��
��� ��������Ž 
�� 
����� •��
	��Ž, ! ��
� �
������� 

��
����	 ���������� � �����, �������, ��-
��
������ �!. ����	��� "�� 
����-
�� ��•������ � ����	���� �������� 
����� �����	��� ������������ 	��-
�	��� �����������. ��� ���
������� 
�����"�� "�� ����� ���!����
� � 7…8 
���� ����� �� �������� �	��� ���.

����������� 
����� ����� ��	 
��������
� ���� �	�������� �	�����-
���� ����� �% 
������, ����	���� ��	-
����, 
	�"	������, ��	����, ����� 
��#	-
������� �	��	������, �	������� ���-
��!	���� DMK.

Z�� � 
������ �
���� �
������-

� ��� �����. ;�����	���� �% •��������� 
����Ž ������ ���������% „ ��������� �� 
���	�
����
�� 
�
�	�������
� � ������ �-
����� ��� �� ����"�.

+���� ����	 Q> ��������
� �
�� 
�% ������ ��	� �� ������ ��������
�� 
�% 
������, ������ 
����
��, ��� ���-
������
� ������ ��� �� 
����������-

� ��������, ����� ��	�����	���� 
��"�����.

* ������� �	���� ����� "� 
����-
�� �	
����� �% ����� �������� 
��
���� 
�� ������ ��
�"�� �� ������ ����, ������ 
���� ���� �	 ��	������
� � ������. M���� 
��
���	 ������ 
��� 
������ �% ��������� 
��"	
 ����	
��.

/�� Q> ������	���� � ����	��� ����� 
�� ��	��� �•�c���-#�������� � ���
�-
������� ���#�������� 
������. J� ����-
�� ��
"� �� ��
��� ����	��� ��������
� 
������ �% ���	�	�-���•�
���� 
�����, 
����� ����	% „ ������� �% ����•����-
�������. /	��� 
����� ����� �	 �����-
���
� � � •
������� ������	���Ž B��
-
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������ ���#������� 
�����, �	���� 
�•�c���-#�������� �� ���
�������� 
���#�������� 
���� �•��� ����"�E. 
*% 70 ‡ �������� ����	��� ��� 
��	����-
��� ������	�. *%������� �	���� ������-
����� �	�	������� 	�
�������� ��"	
�. 
��� ������"��, ��� �������� �% �����, 
����������
� 
����� #������"��, ! ���-
��� �� ������
�� ���������
������ 
�����. H����� ���	�	�����, 
���� 
"	 
�
����
� 
������ ��
��. Q��� � ����	-
��� 
������ ����� �%��	�	�� �� ������ 
������� �% �	#�	����� 
����� �•����. 
Z���� �������� �� ��	�	��� ����� ���-
����� �����	�� ����"�.

K�
��������� �	��� ����������� 
�-

�	�������
� ������ ���\ � ����� ��	 

�
�	������
� ��	��	��� 
������� ��-
����� �� ������ ��
��� �	��
��, ���� 
��
���	 ����������� �	�	����� � 	�
�-
������-����#	������� #���.

* �	��� �������� ������� Q> �% ��-
��� �•�������
� �������� 
�����
��, �
�	���, 

����	���, ����	��� 
�� �� ��	����, 
��-
#	������� �	��	������ �% 
����	, ������	�-
�	 ����	��� 
������. R� �	������� �����-
�� ����#	�������� ��"	
��, 
������ 
������� ���!����
�, ������	��� �%
���-
�� ��������
�� ���������������� ������, 
! ������� �	#�����"�� ����	��� 
���-
���. Q����� #������� ���� ��������� � 
�
����� ���!	��� ���
���, ��•���, 

��������, �����"�� 
������� ��	����, 
�•�������
� �����	�� �	#���"�� 
������, 
��������� � ����������, 
���� � 
���-
��� ��
��, �������� �� ������� 
������. 
M����
� ����������
� �����#�� � ���-
#�� �•���� �� ��#���� ����	��� �����.

	�2�"�� )!�%�!!( ��>'& ���*!�$'"%!� 
��"'���+ ��4 (�� 0��" ��)��0��!� 
����"��!$&��> ����*�M> �����'���*��K
@. #���� ��&����+ ����$��� ����"8 ������.
F. ������ ��+�5 � %��+0� �&���%��� „ �%�$� �•$��5 

�����, ������8�, �������� � ��+�5 � %��+0� �&���-
%���5 ���5: ��9	������, �•$c�����-	������, 

���������-��•$������, ����+���, �������, ���•$�����-
���������, ������-	������ �&���%�.

H. ������ �&���%�� ������ „ ����&5����+ ���������-
��•$������5, �•$c�����-	������5, ��������+��5 
��9	������5 �&���%��.

B. )���������� ������ „ �������� ���7����$ � �-
���������� ������ ����5 � ��5 ���5 �&���%���5 ��� 
�� �%�5 ������ <%������+�� &�9���$ ��������+��5 
��9	������5, �•$c�����-	������5 %� ������-	-
������5 �&���%��=.

C. #�����8��� �&������ „ ���0����� �&����� � ����&-
�7��5 ���$��5 ������, �������+��5 %� %��$�&���-
%���5 �����5�$5.

I. #�����8���� 	���� & �������� ������„ ��$�����$ 
����+��8 ���+����� ������8����� 	���� � ����-
���� ����� %&�+-$��� �������, ��� $���& ���������� 
���&�+�� & �������+��� ��&�� �������5 �7��� }�C Z.

K. #�������������� ������ „ � ������������ ����� � 
��•$��� � ������+�-����� �������8: �����8, �������-
��� ������ &�9����� �&���% � %����������+� ���-
�����5 �� �+��� ������ <�����, 5������� ��$ ������-
����&, �� ��5��&7�+�$=.

/����� � �
������� ��� �����
�� 
����-���� ������ ����	����, ��� 
�
�	��-
�����
� �	 �	��	 6 ������.

���!�%!"�" �)!����"4 (�� ��)���(>'& 
)�,���)�"'" ��!!�A ��4 MK

 �” H � %��+0� &�9���5 �&���%��;
 �” ���������� &�9���$ �•$c�����-	������5 � ����-
��-	������5 �&���%��;

 �” ���������� ���� •�������$Ž;
 �” ����0�$ ��&����+ %��+0� HJ 5�����.

�� ,�(�" #����'��!"# ��( ��)*��!�'�+ 
$'���+ �� $"�,'���� ��2�'& 
$,�$'���*�'"$( '���2K

 �” 0���� �����7�����+;
 �” �����>�� ���������+;
 �” �&%	�%���+� �������&� ���;
 �” ���� ��� ��� � ������ �����;
 �” �����>�� �&�������+ �� 5����&;
 �” ������ ����$;
 �” �%��+0���$ 6�Q;
 �” ����������� �����+.
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H������� ��"	
 ��� �	"��������� 
�% ����	
����� ������	�. '� �������� 
���
��	���� �% ���������� ��"	
 ���-
�����
� ��� 
�����, � ��•���� �% ��� ��� 

����� ��������
� �� ������, ����% „ �� 
����� ������ 
����� ������� ��"	
�. Q��� 
�% 
������ 
����� !	 ����� ��	�	����, 
�% �% �	���������� 
����� � �	�������� #�-
������� �������� ��
��� ���	 ��	����-
�	���.

H����� ��
�� ��������
� � �	��� �	�-
��. ;�����	����� �%��������
��, �����
��, 
�% ���� �	#���"�� �% ��	�	��� ����� 
�% �•�c���-#�������� �� ���
�������� 
���#�������� 
������. *%�	�������� ���-
������� ���� ����"� ��������� �	�	�	�-
������ #���, �%�%��������, �%�	����-
���� ���������� �%���������, ������� ���-
�� �	#���"��% „ �������� �	���"�� ��
�� 
B������	��� ����"�� �% 
���� ������� 
��
���E, �%
��� ��
�� ������� #��� •����-
���� ����Ž.

/
��� ������	��� �% �	#���"�� 
����"�� � ������� •��� �	�	��Ž B��������� 
���������� � �•�c���-#�������� 
�-
�����, ��� ��������
� � �	�	�������-
��� �%���
�������� ���#�������� �%���-
������ �������� #�����E �� •���������Ž 
B���� �	 �������� � �•�c���-#�������� 
�% �	�	��������� � ��
������� ���#����-
���� 
������E.

&���	��� ���	�	�-���•�
���� 
�-
���� �������� ��������
� � ����	����� 

������ ���•�
��. >����� ���•�
�� �����-
���� � �	
����"�� 
������� ��	���� 
������� 
������ �� �� ������������ B��
�-
���� ���E. & ��"	
 ������������ �����-
���
� � �•�
���-����
���� 
�����, �%�� 
��
 �� ������������ 
��� ���	�	�-
���•�
���� 
����� 
�
�	�������
� 
�
��� ����. :������ ��������� ��"	
 
�%"�� 
������ ���������
� ����� ���-
�����
��, ���� � ����"�� �% ��
�� ��	�	��. 
��� ���	�	�-�������� ������� ���-
��
�� ������	��� ��� ����"�� �� 
�����"��. 
/
��� ��
� "	 
����������
� ������ 

��������� ����� ������� ��
���, ��� 

��� �	�����. ��� ������ ����
����-
��� 
�	���� ��
�� �%����"�� � �����	�� 
��������� ���������� ��
�� ������� 
����� #��� •���	���Ž. ��������� ���-
�� 
������ ��
� ��������
� �%����	���-
�� 
���������� ���� 
��������% „ 
�	��
������.

&���	��� ������� 
����� �
��� ���-
� 
�
�	�������
� � �	���� �����������. 
��� �� ����	��� ��	�����
� �������� 
�� ���������\ ����� #��
����
� � �������-
������ �� � �������� �������� �-
��	���. & ���������� ��"	
 ��������
� 
�������� �	��, ! ���������
� �������-
�� �	�������� 
����������.

��� ������� ��	��� 
�����, ���� 
���������
� � �������� �	����, �������-
���
� ��#���� ��������
�� �%�����
�� ��� 
������"��. ;�����	��� �������� ��������-
��, ��� 
����� �
��������� ��#	
���� �� 
������ �������
�� ��"������.

H����� 
���, �� � ��
��, ��������
� �� 
�������� 
������ Q>, ������ ���� 

��������� ��	
�-#������� 
�����, ! 
�
���� ��������� � �	#���"�� �
��� 

���.

:������ 
����% „ �
��� ��
�� �-
������"�� ��������� ��"	
� ��� Q>, 
��� ��������
� � �	���� �����������. 
J�
��� �	#�����"��, �����	�� ������� 
�	������ �������� ������ �� ����� � �-
������ 
�����. &%�	���� �������� �% ���-
������� ��"� �•�������
� ������ ������� 
B��
�� Z	��	��E. :������ 
���� �	�	��-
��� � ���	��� ��������, ! ��	���� ��-
��� ��•��� �% 
��������, ��	������ ����. 
R�! ����� �	 ������ ���	��� ����-
�� 
�����, � 
���� ����� #��
����
� 
� "��� ���	���, ��������
� ��������� 
���������� ���
���� ���!������ 
��-
������ � ���
���.

J���•����-�������� �� �������� 

����� ��������
� ����� ����	 �� ����. 
+�������� ��"	
 � �������� 
����� 
���������
� �����, ! ��
� �������-
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���
� � ������ �����"�, ������� ��	�	�-
��� �
�� ����� � ���, 
���� ��� �����-
�� �������� ��������� ��������. H�	�� 
#��
����
� � ���	��� �	�	���� ������-
��, ���������
� �����	�� ���#�� �•���� 

�	��� � 
�������� �•����.

H����� ��	��� ��������
� �� ������ 

����� �����������. H������� �	�	���� 
������ ������, "	 ���������
� ����� 
�% ��������
�� ���, ! ����� 
����-
������
� 
�������� �����	��� 
����� 
����. '��� � ��"	
 ��������
� �����	�-
"	�� 
�����, ! ��	 �����	
�� � �	���� 
�������� � 
�������
�	�� III, IV �� V 
������ ��	�"��. ƒ	�	��-
���	��� � ���-
����-�������� ���	������� ��������
� 
���	 ����.

��� Q> 
�
�	�������
� ����������� 
���
������ �����, ! �����	� �	�	-
���������� ����	���� 
������ ��
��, 
�% �	�������� �� � ���������� ��"	
 
��������
� �•���, �����, ���#������ 
�
�	-
�� �� ��������� �����, � 
��� �� �	-
���� ��
������, ��� ����� ���� ����	�
-
��� ������	�.

&�	 � ������ 
����� ����� ��� �����
-
�� ������� ������� ��������
� ���#�� 
�•����. & �	��� �	��� ���������
� ���#�� 
�•���� ��
�	�\ ���
�����, �	���� �%����	-
����. :�����"�� ���#�� "�� �•���� �% ���-
�����
�� �•�c���-#��������, ���
�-
������� �% ���#�������� 
������ ���•�
�� 
�%���	�	�-���•�
����� 
������ 
����� 
������� ����� •�	�������� ��
��Ž.

��� ������ #���� Q> �����#�� ��	 
���� �
��� �����	��. J����
���	 
�-

�	�������
� ���#�� ���������. +���� ���-
�� �����������
� �%������� �����, 
�-
��� ��� �������� �	�	���� �����\ 

�
�	�������
� �����
�� ������� ������� 
���
���� ��	���, ����	��� ��
��������-
"�� �����, �����	�	 ����� ���
� ������-
��� �% ��������� �������. )������ ��-
���	�� �•���� ���#���, ��� �%�����-
�� � �����	��� 
������. U� ��
��� 
���� 
5…75 ‡. M
������ ��������� � ����	�-

�� ��#��� �•���� ������� ���
���� �	�-
������� ����	��� �	��#	����� �	�-
��� 
�
�	�� �� ����	��� #���"������� 
������
�� �•����.

N�#���� ����� ������� ��������� ��-
������� ���� ���� �
����-��	��, 
���� � "��������� ��������, �������	�-
�� ���� �� �������� ����"��. '��� �� ����� 
����"�� ���, 
���� ������ ������� 
���, �•�������
� ������ �����	�� 
	�	�-
�� B�	��� �•���� ������ � �	�������� �	�-
������� ��
������E. +�������
� ���� 
�����, ! ������� ����	�� 
�����. *�� 

���, �����, �����	��, 
���� �� ��
��� 
���, �% ������� �
��	�� ����	���"�� �% ��-
�	��	�����. *����������
� ���� ��-
#���� ����� ������% „ �����	���, �����
��, 
������� 
����
��
��.

��������� �	�������� �������% „ ��� 
�% 
������� ���� ���
������� ������ 
Q>. *�� ��
������ 
�	"�#���� ��� "�-
� �����������, ! ��������
� ���� 
�% �����
������ ����	���� Q> � % ��	�
���-
�	�� !������� ������ #��� 
�����-
���������� ����	����� �	������ ��� 
�	�	����� �	��� � �����. *������ ��� 
������"�� �	����
�� �� �������, ��	 ���� 

����� � ���	���� �� ��
���. *������ 
�•�������
� �����, ������ ���� ��� 
��
 ���
��	��� �����������. J����
���	 
��� ����������
� ������ ����� �� ��-
��������� 
���� �	�	�������. '��� 
�-

�	�������
� �� ������� ��	���� ���#�-
������� � �•�
���-#�������� 
������, 
�� �������� ��	���� ������ 
�����, 
� ��!� �•����� 
�������. +������� 
������� ��������� 
��	�����, ��	 ��-
�� ����� ���� � ���������. *�� ����� 
�	 ���������
� � �	 ��������
�. J����
-
���	 ���������
� 2…3 �������, � �����
��� 
�������� ��� ����� ���� ���������. 
:�����
�� �%����� �������� ����� ��	���-
����
� ��� ������ ��������� B
���� 
�����
�	������E, � � �	��� �	��
�� �-
���� �������� ����
��. Q���� ���� ���-
����� ��������
� �	
��������� ����
-
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����� �����, ��� ! ������ ������ �� 
������ �������
�� �����.

(��#��	������%„ ��� �� ��
��� ���-

������� ������ Q>. *�� ��
��������
� 
�%25…30 ‡ �����. +�����	��� ���#������� 
������ �����
���	 ���������
� ��� ������ 
�	�	���� �����. (��#������ ����� ����-
�� ��� ������ � �����, !�����, �	��-
��
�� � �������, ���������
� � ���!	�	���� 
���
��, �� ���, � ������� ��������, � �����-
"� ���������� ������
��� �����. ��� ��-
���	��� ������
�� �� �	�	������"�� ����-
����� ��"	
� ���������
� ����	��� ���-
������� ������ �� 
�
�	�%„ 
	�"�, ��	���, 
�	�	���, ����, �	����� �� �����, � 
��� 
��� �	���� �	��������� ��
�����.

����� Q> �� 
�
�	��� ���������-
�� � 
�	���, ���� 
��� ��������� �� 
�
�����	��� ���������� ��������-
����� �	�����. M
�	�	������ 
����� 
�% ����
���	��� �
�����	���� Q> 
�%���� ������	����� �������\ �����-

������� B��������E �� �	�	�������-
��� B����	���� !����
�� ���	������ 
����	��� ��
���E. �	�� ������������ 
-
�	��� ����
���
� � �������� ������ 
������ Q> �� �%���� � �����
������ ���-
�	���� ����������� �� �� �	�	����. ��� 
Q> ���� ��	 ���� ��
"	 ����	��� 
	�"� 
B�	��������� ������E �% ������� �% 
�-
������������� 
���� 
	�"� #���������� 
����������, �	
�	"�#����� 	�
�������-
����#	�������� �	��"��, ������	���� 
�	��������� ��������, ����	��� �•����� 
����, ������ ���� ��
��#���� 
������	��, ���� 
���� �, ���	���, 
��	��� 
�� ������ �	�������� �
�� ��"	
��.

&���	��� �	�	�� � ��	��� ���������-

� 
����, �� �		�
��������� ��	����� 
� �	������� #��������� �����, ���� 
���� ����������
� �������. & �	�	�	��� 
������� ��"	
 ���������
� � ���� ��-
����� ��	�����, ����!	�� �� ��#��-
�� ��	��
��	���, 
����������
� 
����� �� � �	�	�	��� ������� ������	�-
��� ��� "�� ����������� ��������.

J���� ��� Q> �������� ����	�� �%60 ‡ 
��������, ��� ����� ���� ���� �� ��� �� ��\ 
�������, ���	����	#��� B�	��������� 
�� �	�������-����#	��������E, �	-
#�����
��	��, �������� ���	� 
�� "����-
��� �	#���. J����
����� ����� �	���-
����� �	#������ �% �������. &���	��� 
������-������ ������ ��������
� 
�%�������� ����� ���������� ������.

��� Q> ��������
� ����� ������� �	��-
�� 
�
�	�� �� �� 	�	�	��� B
�����, 
����-
�� �������E, ���
�	 �	���� 
�
�	��. &%��-
"	
 ��������
� �	��#	����� �	���� 
�
-
�	��, ������ ���� �� ������ ����	��� 

����, � ����, ���� ��
������� � ������
-
�������, �����������
� ������
�������	 ���-
�������� ������������� �%����	�	���.

*�����	 ����	��� ��� �����
��"� Q> ��-
��� ��������� �� ��
����	������� �	��� 
�
�	�	���. &%����� �� Q> ��� ��������� 
������� ���� ��	 ���������
� ���
� �	�-
������, ������
�� 	����"���� �% �	��"���� 
�%����	 ������ �����!����
� DMK.

*���� #��� � �������� �	���� ������-
����� 
����������
� ��	���� ������-
�� ������	�� ��% ����	���� �	������� 
� 35…40 �=�.

& ������ ����� DMK ��	 �
����� 60…
80 ��=��, 
���� ��� �����
�� �
	��-

	������ 
������, �%����	 ������ ��	-
��� �% �������
�� �� �����
�� ��������� 
��"	
� �%������	����� �� ��������.

QP B�	��������� #����E �� ������ 
��-
���� ����� B� ��� ���E ���������
� 
���� B� 20…30 ‡ ��������E, �% �% ����� ���-
���� �	���� B� 6 ��
�"��E �	 ����������-

�. Q���� �����	��� QP ������ �� �	
�����-
����� �	�	��� �����, �%��
��� ���� QP, 
�	�������� �� �������	 �����	���, 
���-
���� �� ������
�� ������	��� �	"�����.

+���� ���
�� ������ �% 
�����"� ���� 
�% ����� Q> ��"������
� �� ������� ��-
����
�� ��"	
�. ��� Q> ���������
� ��
-
���	��	��� B����� 
��������	�� ��� ����-
��
�� ���������� � ���������, � ���� ����-
��� #���"��E.
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�������� ������
�� �����, ! ���-
��	������ �� ��������, � ���	�� #������	-
�� ����, ������	��� ��� ���� � 0,01%�=� 
����
�� 0,005% �=� � ���� ��	 ���� ��
"	 
�%�
���� � ������ �������� �����.

*�������� �����
������� ������-
���� ��� Q> � �
����	��� 
��������� 
������, ����� ����� ����"�� 
�����\ 
��% �•����
�� ����� ��������
�, ���� �����-
�����
� ������
�� �	��"����.

Z��
�� 
��������� ����� � ��#-
������� �
����	���� 
��������� ���-
����%„ �������� �����
������ �������. 
+����� 
�
�	�������
� ����������� #����-
�� �� ��	���� 
��������� ����� �� 
� ���	�
��"������� �������, ! ��������-

� � ������"��� 
���� � �������. )���� 
���������
� ����!� �	���� � 	������ 
�� ��	���� 
��������� �����.

Q����� �	���	������� ����� Q> 
� 	��#������� 
�	���, ���� �•�������
� 
��	 � �	��� ����� �����. ��� �����-
�� 
�	���� 	��#��� ����	�� 
���-
�� ���������� ����� ������� � ����� 

�������� ��
���. M
�	��� ��	 ���� 
�����
��� �� ��#�����, ��	 ������ �-
�������
� �� 	��#��� ��
���. ��� �����
�� 
����� � 
����� �� ������ �� 
�������� 

����� �	�������, �������������. ��� 
����� �������� �	����� ����������� 
���
���� ���������� 
������ ���!� 
�
���� ��������
� !�����, ��� ���� 
������. J������� ������	���� � ����	��� 
	���� �� ���� � �	�������� �� �	�	�	��"�� 
��
�� ���������� 
������ ���!� ���-
����"���� 
������ ������� B����-

�E.

*	���	 ����	��� ��� �����
��"� ����� 

����#��, :N, )QN.

•��!!�AŽ �� !��0#��!� �"7���!/�>��'" )K
 �” ������� <�����������, ���������, ������&7��� 
�������������, ����������, ���������=;

 �” ���������� �5���7���$�� ����&���8 ������ <���-
������ �������� �����, ������� �����������$, 
5����% 6�����, ����������=;

 �” ���������� ���&����� <���&������ �������, 
�&��&� 6���$���… ����5, �������� ���������$, 
����8���, 5����% 
�5���=; 

 �” ������������;
 �” 	�%�������$��;
 �” ���%�������� �5���7���$��  B�������$��$, ��-
�����������, ����������=;

 �” ��	����$��  B��	�������� ���������, �������� 
��5����, ����$���&��� ������ <����, ���, ������ �, 
����&5, ��� ��>�=.

8�����!!( ��C„ ������ $����!� )����!!(. 
N�*� ��'�> MK

 �” ����0���$ ���9������ ��������� �����& � ���-
�&���%���5 ���$���;

 �” ���%����$ �����&���8, ���&0���7 	&����8 � ��	���-
��8 �&���%��;

 �” �%���9���$ %� ����>���$ $����� 9���$ 5����5;
 �” ���$�����$ ������8;
 �” �%��+0���$ ��������� 9���$.

+� 
��� ����������� ������ ���� ���-
�� �������, ����������� J.% ).% D��� 
B2003E B��
.%9.15E.

H	�	� �	�����	������ ��	������� 
����	 ��
�
������ ����� �	
�	����� 
������������ ��	������ BJ�+�E. +� ���
-
���
���� ���������� $M@-1 � $M@-2 ����-
����� 
	�	������ � �	
	�	������ J�+�. *
� 
��� ����� ������������, �����	����� �� 
�	��	������������� ���
���
��. M���� 
�	
	�	������ J�+� ����� ���	
���� � ���-
��	��� � 
����� ����� ������-
������ ������, 
���� ����, ���	��"�� 
����"����, ! ��
���	 ��������� � �	-
������� ������� ���!.

M
������ ����	�	������� ��	����-
���� ��� Q> � ����
�� ��	������ B•�����-
������Ž, •��	������, ��� ���#������ ��-
���ŽE. M
����
���� �� � �������� ��-
���� ���������� 	#	���, ����� �����	 
�������	��� ���������, ���������� ��% ���-
�������� ������, ����
� ������-
���	 ��	�	�	��� �	���	������ 	#	��� 
��
�� ������� ��	������, �����
�� ����-
������� 
������ �	
����"��. 
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$!��!"�" $�%�$!"�" ,�"!/",��" 
•0�)"$!�+Ž '���,�+ �� MK

 �” ��%�� •%�����8Ž �����8 ���9��+ ��� �$9����� ����%��& #�;
 �” ��� ���%5������� •%�����Ž ������� ���%��&7�+ � ��-
�������� ����� �/) %� ����-�/) ��&���0�+��&���-
%���, ��� ���$������ �	���& �/) ����7�+;

 �” •%����&Ž �����7 �����7�+ �����& ����$ ������-
����$ ������& #�;

 �” � ������� ���&���$ •%�������Ž �������� ���%-
5���� ��������� ��������� ���������� ��������� 5��-
��%� � ��%���� �	���� �����8;

 �” •%�����Ž ������� �%��•$����� ���%��&7�+ � E141;
 �” ��� ���������� �	���������� •%�������Ž ������& 
���� ���%��&7�+ � ��0�� %� ����77�+, & �����& 
���	���������� •%������Ž ������ ����77�+;

 �” ��� ���$������ �	���& •%�����8Ž �����8 ������9&7�+ 
88 �� �������&�+��� �������&7��� ���� �������������, 
���� �%����"�+�$ �	��� � &���� ����&������ ��%����5 
�	�����.

�$!�>'& ��� ��'��"�" ���0�!���!!( 
•0�)"$!"#Ž ,��,���'��K
@. •
����&Ž �����7 �����7�+ ���� �������� <��-

��� •step-downŽ=, ����$ ���$�����$ ���������� �	���& 
���� � �������� ������7"�+�$.

F. 1����7�+ ���������7, � ��0� ��� 88 ���	���������� 
������7�+ ��&��� ������ <����� •step-upŽ=.

(�������	 ���	��� 
	�	� ����
��� 
��	������� ���	���� �	���	�
���. *����-

=	. 9.15. &�!��	�� ��
�������� ��
�	
	 �����!� �� =&

�
������ ������ Q> ����� �����	, "���� ������
��, "���� ������

�	������� "���� ������
�� �����

+������� �� ����� ����� ����
��� ��	�����

H��������� ����	���

;��������	 ���������

>�	������ ��������                                J	��	������ ��������

������� �	�����\
�������� ��"������

J�+�
@:H ���������
����� �� 
�
�	�� B��� �	�����
��E

Z���� �	�����
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�	 ��
"	 � ��������� Q> ���	���� ������-
���
�	�����, ��� � �������� 	#	������-
�� �������������� ��
����, 
���� 
�% �������� ���
�� � ��������� ��"	
�� 
������� ����	��. 

	"���"$'�!!( -�� � ������!!� �� 
!� $&�*��!� �0��2�!� !�$'�,!"�" 
�",�����"K

 �” ���������$ �&���%����� ������& � ��������� ������-
���� ���$���, $�� �� ����7�+�$ ���&���7 E141 
��•%�������Ž ��������;

 �” & �����& ��������8 ���+����� &�9���5 �&���%�� ��9-
���� ��&���0�+��&���%��� �������$ ����-	��� �/) 
<'�������, /�����, ��������=;

 �” �/) ��9&�+ ���������$ � ���+��5 ���5 5�����, 
$��� �� �����$ ����%��� •%����&Ž �����7;

 �” �&�+�-�����$, � ���& ����� ��� ��������5 ���$�5 #� 
<������������� ���&���, ����������� ���&���=, $�� 
����9&7�+ 9���7.

*����
����� @:H, �	�������� �� �� ��-

�� 	#	������
��, ��	�	�	 �	�	� �	�	�-
�	�� ������� ������� ���!, 
	�	� ���� 

����	 ��
"	 ������ @:H-���������� 
-
�	��� �� ��	 � �������� ������	���� 
�� ��	�"����� �	�	��	���� �
�����	�� 

�
�	��� @:H-�	�����. & �����
�� ����� 
Q>, ���� ������ ������� ��
� ���-
����
� 
�
�	��� �	����� @:H, �����	�� 
����-
�� ����	��� 
�������� ��
���� �������.

K#	������� �������� � ��������� Q> 
� �����
����� 
�
�	��� 	�����	�����. 
J����
���	 �����
������ *�	���� 
�%P��	����, ��� ��������� ������������, 
������	����� �� ������� ������	���-
�� ���.

������� ���	��	������� 
	�	 ��-
��	�	���� �����	�� ��#������ �	�����, 
��� ������ � ����������	���� ��	�	��� 
�	
��������, ��������� �� �	������.

Q	������-�
"������ 
�	�	���% „ 
��� �� ������ 
�
�	��� �	�������� 
��"	
�, �% ����	
���� �	����"�#���"�� 
��
���� �������%„ �� �	���•���� 
���-
���. 

��'�*�!�'"%!� )������!"� ������!!(� 
�$'��,���)� �C#���"# �����'"%!�*� 
,��7��> MK
@. 1������, $�� ����&�77�+ ������&�������$: 	������, 

�%������ �����8��, ����	���� <�����5��=, ���8�-���-
���������, ������������ ������.

F. 1������� „ ����%����� �����%��8 ������ <��������-
%����=: ��+���, ������ T � ���� ������ ���%�����, 
����	���� <�����5��=, ��+�������, %��	��	���� 
<��������=, �%������ �����8��, ����� �������+-
� �����$.

������!����!� �� ������!!( �$'��,���)� 
,��,���'" ���&/�> ��),����(>'& 
!� '�" *��,"K
@. 1����� ���� ��+��7: ��+��7 ��%���, ��+��7 5��-

���, ��+��7 ���	��	� ��>�.
F. /�������� ��+��7 � �������� T.
H. /�������� ��+��7 � ��������� T �� ����� ��� ���-

� ��, >� ��$��$7�+ ����� 5����� ��� ��� ��� �& ��7 
<��+�� ���=.

& ����	�
��� ��������� �����, �	-
��
�	���� � 
��������� •����
��Ž �	-
����� Q> �"����	 �����
����� 	�
�����-
�������� ��"	���, ��� ��������� � 
	�	 
������#	�	�, ���#"��#	�	�, �	�
��-
"��, ����
��"�� �!.

* ��
�� ��
"	�� �	����� ��
�
����� 
���������
�����	 ��	�	��� �	�-#�� 
@:H, ��� �����
�� �	�� ����������� ��-
���	��� @:H ������
� �	������������. 
H��� ���������, ! �� ������ 
������ Q> 
	#	������
�� ��
"	�� �	����� ��!�, ��� 
��� �������� �	�	���� �� ������ �	
����-
������ ����	����.

/ ��
"	�� �	����� ���� ����
���
� 
������� �� #������ B�����"����E 
���	��-
���, ��� �������
� �� ��	�	��� � ������� 

����� ��	����, ��� �������� ��	���	�� 
�� �������� ���	
���� ���� ����	�� 
�-
�������� �����. * ��
�� #������ 
�-
��	����� �����
������ ����������� 
����� 198Au, 186‰e, 169Gr, 90”. *�� ��� 100 ‡ 
����� �	������� ������ ��� �� ���-
�	��� 	#	��� � ������ �	�	� 6 ���� 
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��
�� ���	�	��� ���� ���� ���������. 
M���� ��� ����������� �����������-
�� ������	��� �������� ��� �� ����"���, 
� ������
�� ��������� 
��	���, ��-
�	�	�� �	������� ��	����� �� ��-
���
�����. �	�	���� ������� �� #����-
�� 
���	�����  ������� � ���������� 
�% �	��� ������
�� �
�����	��, ������
�� 
���	�	��� ������� ���
�� ��������� 
�%������� �	"����� �������.

/�� ��	��	��� ��� �� �����	��� ��-
����� #����	���	������ ��"	����. 
'�% #������� ������� �% �
���� #��� �	�-
�	������
� ���	��	�����, �������	��-
���, ����������
�� 	�	���������	���. 
&% ����
���� #��� �����	 �������	��� 
��	������� #������� #������\ �������
-
����� ������
���, ���	�#	�	�"����� ����, 
������������ �	�����. *%
����� �	��
�� ��-
�����
� ����#���	�����, �	����	�����, 
��
���
���� 	�	����������� �	�����. 
>�	 ��� �������	��� #�����"	��� �	�-
���� ���•�����, ! #����	���	�����	 ��-
������� �����������
� � ����������� ��-
����
�� �	�������� ��"	
�, ���� ��-
��, 
������� ����������.

;���� �� Q> �	������ �����	����� 
B
���� ���, ��� �������� ��
 ������-
��� @:HE, �
���	�����, ��� ��	 � 
	�	 
�������� �����
����� �
�������� 
��
��� B���������������, �����	��	
��-
���E.

W����	 ��
"	 ��� ��������� ��"������ �� 
Q> ������ ���	����� ��#�������� �� 
���������. ����	��� �������� �•���� �� 
��•����� ������� �� #�� ����� 

������ �� �������� 
������ ������-
����� 
������� ������� �	�	����� 
��� ������	��� �� ������� ��������� 
�% �	#���������� ���	��. +�
�
������ 
���	������ �	���� ��#�������� �� ��-
������� �� ������ ����������� ��� ��-
����
�� �������� ������ �	#���"�� �� ��-
���� ���	��, ��	�	���� ������	��� 
�������
��, 
����� �������"�� �����	��� 
�%
������.

+ 
��� ������ ����������� �	����-
� ������� ���	����� �����, ������-
�	�� �� 
���	��� 
���, ����� ��
�
�-
����� ��	������ ���, ���
��� ��•���, 
������ �%�	�� ��	��	��� ����� 
��-
����, ������	��� �•����-�������
���, ��-
#�������� �� ���#��. P��
�"�� 
����� �%#���-
������� ���	��� �	�	������ �����-
�	��� �	#�	������ ���������, 
����� 
����	��� �������� ��"	
�, �% ��� ��-
�������"�� � �
���� �	���� �% 	#	����-
��� ���������-��#���������� ��
��.

& ������� �	������� ��������� ��� 
������� ������
�� ��"	
� � �	�� �� �
�-
�	��� �������
� �	��	
�"�� 
����� �%��-

����� #��
�"��� ���
�� ���� �%#���"�-
����� �������� ���	���. ��� ��������� 

������ ��������� � ����� �� Q> �����	 
��
�
������ �������-��
����"����� ���-
�����. *����
����� � "��� �	�� ������� 
*����% … M���	
��� ������ �������� 

������ !����� �� 
������ ������
�� 
������� ����� � ����	��� 
�����.

�������� � ������������ � �	��-
����� ��������� �����	�� ��������� 
#������� � �
��������� 
���� ����, 
������	�� �	#���"�� � 
���	�	� ���-
�	��� #���"�� 
������ � ���"���� � "����. 
*�������� ��
����� �� ����
�� �������� 
� ���������� ���������.

�� �0$��>'!"# ,���)�!& ���!�$('&$(K
 �” ������ %� ���� �������&7��, ������8��, ����������� �� 
������������8 �����8, ���7�7�� �������+�&, ���-
�$��� B…I ���$���;

 �” ���9��� �����	������� ����� � &�9���5 �&���%5;
 �” ������������ %��+���� �������, �&�������� �-
��+��� �������� %� ���������� ������������-
������	������ ������ � �&���%5, >� �� ����"�+�$ 
�������������& ���&���7;

 �” ��	�����8 �������� ��� �&���&5������ %� ������&-
���� �&���%��.

	��!�$!"�" ,���)�!!(�" MK
 �” ��	�����8 �������� ��� �&���&5������ %� ������&-
���� ���5 �� %��+0� �&���%��;
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 �” 5��������, �����+���������&7��� ����%�� �5���7-
���$ � ��������� �������������� ��9������$�� 
��������;

 �” ������� ���9��� �����	������� ����� �� �&���%5 
�� ������������ %� ���������� ��������� %��$�� 
���&���%5;

 �” ��	�����8 �������� & 5����5 ���0� IJ �����.

�0$��>'!"�" ,��'",���)�!!(�" 
��C,������!!( #����*�%!�*� ������!!( MK

 �” •���������Ž ����%�� ������8����� ������&;
 �” ����� ��	����$;
 �” �$9�� ����������8 <�����&��� ����8��� �����=;
 �” ��������-�������&7��� ����%�� #� � ������7 ��������7;
 �” �������-�&����� �5���7���$ � ����8 �&%- � 
�����������8;

 �” �5���7���$ ������ ��5��$;
 �” ��%�� ���+��� $����� 5������ � ����&�����+ ������& 
•�����… 5�����Ž.

�� ���!�$!"# ,��'",���)�!& !���2�'&K
 �” 5������� �5���7���$ ����� %�� �&��"��5 ���&0��+ 
85 	&����8;

 �” �������-�&����� �5���7���$ � ����8 ���������8;
 �” $��������� �������������� &� ��•$��& �� ���9���� 
������������;

 �” ��� 5����5 ���� IJ ����� �� ������+��7 	&�������+-
��7 �����"7 �� �������5 ��	������.

M�	������� ��������� ������ ���� 
��������� � 
����� ��������� ��"	-

�. M���� �� 
�
��� ���������� �������-
�� ��� Q> � 
���- �� 
������
��	�����, 
���������� � ��� � ��������� ��"	
 
�% I% 
����� Q> B
������ 
������E, ��� �	��-
�	������ �	 ����������
� ����� ���-
�	��� ��
���-���!�� ��
���� 
�����, 
���� �	 ��������
� ��
	��������� ����-
����� ������ 4…6 ��
�"��, ��
� �	"���-
������ 
������, ������ �� 
������ ���-
��� 
������ �� ��	�	���� #���"��. 
M�•�������� �����	���	���� ��� �	����-
�
�� �� ���	�	��� � ���� 
����#��.

H����
�	 �����	��� ����	�� 
����-
����� ����� ��	�	���� ���	�
����� 
������ �������"���� ������� �� ����
�, 

��� ��������� � �	
����"�� ��
���-���-
!��� 
������� �� �	������ ������ 
#���"�� 
�����. M�	������	 ��������� 
�������� 	#	�����	 � ��� ��������, ��� 

	�	�� �����	��� �	�	���� �������-
���
� � 
���������� �	������, �	 ������-
��� � 
����������� ������� 
�����. &%����-
�
�� ����� ������� ��
�� �	��"�� ������ 
����, ����� ����!����
� #���"�� 
�����, 
��	������
� ���	�� �������� ��"	
� 
�%"����, ! ����!�� ���
�� �����.

& II 
����� ����������� B���������-
�	
���������� ���������E �
�� �	�����-
�� ��������� ���	���� ��� #��� ����-
����� ��"	
�. & 1-� #��� B	�
�������-
����#	�������E ������� ������� 
���-
���
��	����� � ��•������ �����	���� 
����
�, �	��	
�"�� ����	��� 
������.

��� �����
�� 
����� 
�������, ���� 
�	 ��������
� ��
	��������� ��������� 
�% II…III 
������ Q>, ������� �����	�� 

������
��	����� B���� �% �����	���� 
����	�� 
����� ��������� ����	�� �����-
�� ���!�, 
�	#���, ����
, �������"���� 
�������, ����	�� �	��
��E.

& 2-� #��� B����#	������-�	
�������-
��E 
������
��	����� ��	 ���������-

� � �������� � �	��	������%„ �	����-
�	��� 
�����.

*�!	����	�� �	������� ��������� �-
���� ���� ������� •���
�����Ž 
�
�� 
�� � �����
������ 
���
��� ����������-
��� �	������% „ ����
������ �	���, 
���� � ���������������, ������ �
��� 
��������� �������� 
��������� ����� 
�� ���� ����	�� 
��������� 	�	�	��� 
���-
��, ���	
�� ��	������ �����
���� ����	�-
�� �� 
����� �	���� ������� ���������.

& 3-� #��� B�	
��������-
��	������E, 
�� � � III 
����� B������������E Q>, �����-
�� �	��
��������-������� �	��"�� �� 

������% „ �������
���� �� �����	� 
�%#���"������ �������� ���	���.

H���
��� 
�
�� ������	��� #���"�� 

������ � 3 #��� II 
����� �� � III 
����� ���-
������ ��"	
� � ������	 	�� �� �	-
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�� ��� ��. +�
�
������ "�� �	��� ���-
��� � ������ �	���� �
����� ������ 

�����, �������� �
�� ����� � 
�����, 

����� ��	����� ����������"��.

H������-������	 ��������� ����� 
�� Q> ������	 ������ ��� ����������� ��-
����
�� Q> �� � 
����� �	��
��. ������� 
�����	�	����� B������, 
������	�� 
�����E, ������� ������"�� �� ������� M�	-

�, ?�������, H��, ;��������, �•�����
���.

*������� ��	��� ��� �
���	��� 
��������� �	��������� � ����� �� Q> 
�% �	#����������� �����, ��� ��������� 
�%
	�	 ��#������
�� �� �������� ��"���-
���� 
�� �����������, 
"������� 
	�-
��
, �������"�� ���������, ��������� 
���	����� �	���� B����� 
�	�	���� 
����� ������
��, ��
�
������ ��	��� 
��� ��
 
�� ��� ��������� ���"���� � ���-
������� ���	���E, ���	������ B
�����-
��E ������, ���	��	�����, ���� �� �	 � �	 ��-
���, �����	�����.

�J&.&� 4&���4 �$ �5:.�;&�

Q����	 
�#���
 ������� ������� ����-
�� �����, ��	 �����	��� � �������-
��� ��"	
 ��
���� 
�
�	�� B� 90…95 ‡ 
��������E ����� �� ���������� ����-
������ ��� ���	���. *�������� ����	-
��� 
�#���
 ��
��, ����	��� ��
���� ���-
���� ��� ��	������ 
�#���
� �� 
�#������-
�	 ����	��� 
������. '��� ����� � ��
���� 
� ����� ����� 
�#���
�.

+ �������� ���� ��� ����$��	K 	-
"���  ������
� �� ����� �����\ �������-
���������, ������ ����, 
�#���
 �	-
"������ �	���� �� ����	��� ������ 

�#���
. ����"���� �����"� ��� 
�#���-

� ���� �� ������ �	���� �	���, ��� 
� �����	���� ��������������� 
�����������. + ���� 
����, 
�#���
 
�	"������ �	����, ���� ������ ���	� 
� 4 ����, �� ������ ����	���, ���� ���-
��� ���	� ���� 4…14 ����, �������� �� 

�	���	������ ���������
� ����	 �-
���� �� �	 �����������
� ��� ��	����� 
������ 
�#���
�.

��� 
�#���
� ���� � �������	�� 
����� 
����	�� ������� � ��
��� �	���-
�	���� ����� �� 
���� � ������ ��
"��, 
�	 ������� �������� 	�	������� ��
� 
��
���� �������, � � 5…6 ��
�"� �������-
�������� ������� � 5…6 ��
�"� ��
�� 
�����	��� 
�#�������� ��#	�"�� �
���� 
���
����� 
��� ������ �% ��
�"�. )��
�-
����� 
�	"�#���� ����� ��������� �� ��
-
"� �
�� ��
��� � ������%„ � 	��#������� 
���!��� ����, � �� ��
"� �
�� � ��!�-
��%„ � ����������� ���� ��
��. 

���"� %"!��4 ����2�!"A $"7���$ 
�"��"��M ��� '"," #����'��!"# )��!K

 �” ��	��������� �����5������ � ���	�����5 ����$5 ���-
��5 ��&%����5 ������;

 �” ��	��������� ��������� �����9�� � ���$��� ��	���� 
�����5 ��&%����5 ������.

Q���	 ������� 
�#��������� 
�	������, 
! ��������� � ���#������� �	
�������-
��� ���� ��
���� �������.

R� 
�	������, ��� � �	��
��� �% ��-
������ ����	���� 
�	�	��, ��	 �����
��-
�	 �������� 
��	������ ��
"�. J������� 
���� 
�#��������� �	��
��� ���������
� 
�� ��	����, ���	�	���, �������� �� �	��-
��������� ��
����, ����	%„ �� 
�	����� 
�� �����������.

Q	���	������� ������� 
�#�������� 

�	������� ������
� � ������ 	�	-
�	����. �-�	��	, ���� ��	��� ������� 
�	#	���� � ��� ��	�	���� �
�	����� 
�� �� #����	���"��, ��� ������ ���	�-
�
��. �-����	, ���������� ��� ��	�	�-
��� �
�	�����, ! ���������
� �	-
�	��� ���
��	�� �� ����	�� ���"� 
�	��#��� �% 
����� ���� 	��#������ ���!�. 
M
������ �% �	��#��� �����
�� �� ����� 
�	����� ����� ���� ����� �������-
��, �
��� ��
� ��
��������
� ��������� 
���!	��� �� ������ ��������� �	�� #� ���-
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�� ��������� �	�	��� B�
	��������� 
����E. '��� ��� �% ������ ����� ��-
��	�� 
�#���
� �� ���������
� ������� 
����
������� ������, ���	 ������ ��� 
������"��.

H�#��������� �	��
��� ��
��������
� 
�	! ����	 �� 
�	������. +� �������"�-
�� 
�#��������� �	��
��� ����� ���#����-
��� �� 	���	��#�������.

/��#������� �	��
��� ����� 
�� ��-
����	��� ������� ��#�� �� "���������-
� #������, ���� ���� �	
� ���#�� ���� 
��
��� � ������� 
��	������ �� 	�
"	�-
������ ���������.

K���	��#������ �	��
���� ������ 
���-
������� 
�#��������� 
�	������, �	-
��
������ �	��"�� �����	�� 
����	. D��-
������, ! ���� �	��#	����� ��	���� 
��
���, ��� #��� ������, ����� ��
���� 
��� �
���� ��������
� � ���#��� ��
���.

������ ����	��� 
�#���
 ��
�� ������-
���
� � ��"� 8…14 ����. /�� ��� ������	��� 
������ Yutchinson B
�#�������� ����, ����	�-
�� ����� 
���� �� ���	���������� 
�#���-
������ �	�����E, 
����� >�
������
���%… 
'���	����
� B���!	��� ��������� ���"� 
����� �����"�E. J����
���	 ��"	
 ���-
�������
� �% �������� ���#������� �� �	��#�-
������ �������� ������
��� ��
��. W�
���	 
�%��"	
 ��������
� �	���������� ��
���, 
��� �% �	�������� ��
���� ������	��� 
	��#������� �� ���������
� �� ������-
��� ����	������ #���, �� ���� 
�
�	-
�������
� �%������� ����	��� ��
��.

/�� �	���	������� ������� ������	�-
�� �	��
���, 
��	��, � ���� ��������-
�� ��
��� � ����	���� 
	��	
����% „ ���. 
+������ ��� ����� ������ �� ������ 
#��� ����	��� � 2% 
�, ����������-

� �� ��	���� �������� �	�����, ���-
�	% „ � "	���� ������
�� ��
���. J���� 

	�	���� ���������� ��������� 
��	�-
����� ���. W�
� ����������
� 
�#������-
�� ��#���� 
�	�	��
����, ��� �������-
���
� � ���#������� �� �	��#������� �����-
��� ��
��, ��	 ����� ����
��������
� 

�� �	��- � 	��#������ �������. *��
���� �	-
���� ��
���� �	����� �� #�������� 

	��	
���� ��"	
 ���������
� ������ 
�� ������� 
�#��������� 
�	������, ���� 
��	 �
����������
� ���������� �	�	-
��� ��
���. ��� ��#����� ����	��� 
��
���� ������� ������� ��"	
� ���-
�������, �	��� �� 
	��	
���"�� ��
��� ��-
���	�� �	��	. *�� ��	�
����	�� � �����-
�� ������� �	�� �������, ������� 
	�	�-
��� �	
����"��. :�
��� �������� ���	��	��, 
���!	�� �� ���� ��	
�	��.

@���	��	K 	"��� 
���
.  +�
��������
� 
���	 ����. ��������� ��"	
� � ��
�"� ��-
������� �	�	� �	������ ���� ��
�� ������ 
����������� �� �������� �	�	���� �-
�	���	� ��������� ���� ������
�� �� 
��
�� ��
���\ ��	���	�� ��
���� �	���-
������� ��
���, �	������� ��	���� �� 
�	�	���� ��	���� �	���������� ��
���, 
�	�	�, �����"�, ��������, ��
��� �	�	�-
������, 
���� �������.

��"	
 � ��
�"� ��� ��	�	��� �� ��-
����� ������� ������	�. ��� "��� 
�#���-
������ ��"	
 ��	 ��������
� � ����-���� 
��
���� ��
���%„ � ��
��, ������� �� �����
-
��� �	�����, ����	%„ � ��
����� ����.

:������ �	��
��� ���������
� ��	-
�	��� �� ����	��� ���������� ��
���, 
���	 ������ ��� ����
�����. ;�����	�-
�� ����� � ������ ����, ���� ��	���-
���
� ��	��, ��� ��
 �����. (�����%„ ��-
���� �� ������	��
�� �����, ��
�� ����
-
����� ����"	� ��������
� ����.

Q	���	������� ������� ������ 
-
�	�	��
���� �
��� ������	���. &% ���-
��� ��
"�, � 
��	%„ �� ���#��� ����� � ���-
����� ��
��, ��
���	 �	����������, ��-
�������
� �	�����	 ��	�	�	 ���!	��� 
��
���. +������ ������ �	��
������ 

�	#��� ������ �� ���� ��	�	��, ��
��-
������� ����� �� ����� ������ 
-
�	�	��
���� ��	 ���� ����	���.

H��� ���� ����� 
�� ����"	������� 
�� ������� 
������ �	�
���������� �	-
#	��, ���������� �� �������� ������-
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�� �� "	��������� ��
"� 
�	#��� �	��-

	�	��� ��� ��
���. Q����� 
	�	��� �	-

����"�� �	 �����	 1,5…2 
�, ���� ��
� ���� 
�����	���� 
� ��
���.

)������ �������� ���� ����� ���� � 
�������. R�! ���� ��������� ��
�, � 
�� ����	��� �����"� �� #�� �	��� 
��	�-
����� ��
��� ��
������� ������ �� ������ 

����� �	#	���, ��� ��������
� ��� 
��. 
+����� �	����, ���������� �� 
	��	
���-
"�� �	 ���������� ������� �	��
����, 
��	 ����� 
�
�	������
� � �����
��� ���-
��� ��������.

Q������ 
�#��������� �	��
��� ������ 
�	�	���� �	���������� ��
���, �	�	��-
��� 
��	������� �������� ��"	
. � �	-
�	���� ��	���� ��
��� ���������
� ����-
��� �	��
������� 
�	#��, �������� ��� 
��
��� � ������� 
	��	��� ����� �	������. 
��������� ���� ��
���	 ���	���, ��	 
���� ���� ������� ���	 ������ ������ 
�� ������ 
����� ��
"�, ��� ����������� 
�����, ! ��������
� ��� 
��.

M��	�� ����, ��� ��������
� ��� 
��, 
�
������ ������� ����� �� �����	, ���-
������ � ���������� ��
��������� 
�%��
����� 	�	�	���� �� �� ����!	��� �����-
��"���� �������, � ����� 
��� ���� 
���������
� 
�	
��	������� ��"	
. 
$	 ���!	 �
��� ����� 
�#��������� 
�	-
������.

��� ��	������ 
�#���
� ��
� ������-
���
� �	
����"�� ��
���� �	�	����� 
�
� B
���������� ��
E.

*������� ��	��� � ��•��� ��� ���-
������� �� �����-�	���	��������� 

��������. J	���������
�� ��� ����, 
�%
��	%„ �	���� ��������� �� �	���	��-
����� ����� � ��
�"� ��� �	�	����� ���������, 

���� 
��•�������� ������, ������ 

������� �� ���
�� 
�#���
�. @	�	������-
"�� ���������� ���� �������� ������
�� 
��	����� 
�#���
�, �% �������
�� ���-
�	�� 
�	�	��, ��� ����������� ���, 
���� �� �����	 ��
�� 
������� �� ���
�� 

������.

#	"����	��� ���$���� �������  ��
�����-
���
� ����, �	�	���� � ��"� 30…40 ����. 
@����� #��� ��������� � ��������-
�� ��	�"��, ��
���	 ''…''' �� V…VII ������, 
����	 ������� �� ���	 ����% „ �% ��	�	-
���� �������. H�#��������� 
������� 
���������
� ����������� �� �����	���� 
�����	�"	�� ��
��, ����	���� �����	�-
"	�� ��
���, 
���!	���� ����	�� 
��	�"� �� ������� �	#���"��� ��	���. 
'���� 
�
�	�������
� �	��#������ �� 
������� ��
"	
�, 
�	���.

#	"����	��� ���$���� �!�����.  +�
�����-
���
� �
��� ����, 
�#�������	 ����	��� 
�-
����� ������� � 8 ��� ����	, ��� ���	������-
�	. ;������ �	�	���� 
�� ��� 20 � 50 
����, ����� ��
� ������ � �����. &%�-
����� �������� ��������
� ������� 
����, 
����% „ ��������, ����•����-��������, 
��	����, ��������-���������.

/�� ����	�� 
������ �������	 �	�-
���
�	 
��	�����	 �����	��� 
	��-
�� ������, ��� ��� �������� �	��"�� 
~assermann. H�#�������� ����� �	�	����-
��� � ������� ������� 
�������, ����� 
����� ������ ������ ����. H����� ���� 
����������
� � �•���, ��	 #���"������� 
����	��� ������� �	 �����	��, �	 ���-
�������
� #�������� ���������.

@���� �����
����� �����% „ �	���-
������
�� ��� ���������� ������� ����-
������� �� �	���	��������� 
������-
��%„ ������ ����� �� �	���	������� ��� 
����� #���"�� 
����� �� �	������� ���� 

������� �� ���
�� 
�#�������� ������ 
����	���. '��� �	���	������� �����%„ 
���
����
�� 
�	����. J������� "����� 
�•�������� �	���	�������� 
������ 
�% �	��
������ ����������� �� ���"�� �-
���� � ��
��. ��� "��� ���
���� �
��� �� 
��	��	������ ������ 	��
���, ������	�-
�� ��� �	#������ 
�	������. ��� 
����	��� ������ 
����� �����
����	 
����	��� ��	 ���� ������	��� ������� 
��������. *������ ���� 
	�	��� 
�	-

��	��� �%	��#������� ������� ��
���.
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M��	��� ���� 
�#���
� ���-���-
�� ������� � ���	����� 
�	���������, 
��� ������� ���
���� ������ ����	��� 

�#���
� "	�������� �	���� 
�
�	��, 
�����	% „ ������ 
����� 
����� ���� 
�� ������ ����"��. N��	����� 
�	����-
����� ��������
� � ���
���� ������\ 

�������� =��������  B�	#�	����� 
�	�����
�� ����"�E, ���"���  B���
��-
�� �� ������ ������� �	#�	�
��E �� =��-
���!�  B����	��� 
������� ������"�� 
����E. W�
���	 ��"	
 ����������� � �-
������ 
�����, ����	% „ � ����L����-
��������, ��������, ��	���� �� 
�������� 
������, ��	���. +���������� 
���������
� � ������ �� ������ ��"�. 
��������� #����� ��
� � ������.

��� �������"�� ��"	
� � 
������ 
�-

�	�������
� 
������ �� ������ ������
-
�� ������ � 
�����. ;�����	��	 �����	 
���
����� 
�	#����, ! ��������� 
� 
����	��� 
�����, ������	��� �� 
�%�•���, �������
�� �� �	#���"��. Q��� 

����������
� ���"������, ��� "��� 
��� ���
����, #���"�� 
������� �	�����. 
��� ���	������ ����	��� ��	��� ������-
�����
� �	
����"�� ��	�"�� B��
���	 ��	-
�	��� �� ����� ��������E � ��	 ���-
����
� ���.

Q	���	������� ������� ������	����-
���
� �	
����������� �� 
��	�������� 
������� � ��
����. /	
����"�� 
������� 
��	���� ��������� � ������	��� ���-
������ �� ������ � ����	��� 
�����, 
�� �	#���"��, �����
�� ������� ���-
������
������� ���. :�
����, ��� ���-
����� 
����, ���������� �	��
������ ��-
��������� ��
���� �	�����. N��	����� 

���������� ������	�������
� ����	-

����� ���������� �	�	��� ��� 
�� ������ ��	�"�� �� ��
������ ��
����-
�� ���
������� � ����.

N���� ����, ����� 
�����
�� 

�#�������� ����	��� ��
�� �� 
������ 
� �������� �	�	���, �	���������
�� ��� 
�	������ ��#�������� ������� � ���-

�����, 
���� �% ��
����� �� ���!���, 
�% �	�������� #���"��������� ����	�-
����.

U�
������.  *����
������ 
�	"�#���� 
��������	������� �	����� ����� �% ������-
���� ����"����� �	�	�����. +% ���	-
������ ������ �����
������ ����	�-
��	 �� ��	��	 ������	���, ��� ���-
�	��� 
������ ���"���� #��
���� ���
�� 
��•����. ��� 
�������� ������� ����-
"�� 
�����, ������� �������� ��•������ 
����	��������� �� "��������� �-

����	���. ��� 
������ �� ����!	��� ���-
��� �% 
������ �� 
������� ��	 �����-
����
� �������� �� 
���	�����. ��� 
�	
����"��� 
������� ��	���� ���-
���� �	�	�"�� 
�����, �����	�.

�845":82=!% :#��!: # �802!4#(

J��� �% &������ ���	������ � ����� � 
��� ��� �	������� �	���-
"������� ��-
��	�. +% ����� ��� 	���	����� 
����"�� 
!� "�� ����������� �	����� ����-
�����
�. R� 
������� 
����
����, ������ 
2000…2010% ��. ����������
�� �� ���	���-
��� ���������
� � 3,5 ����. * 1995 �. �%����� 
������ ��� ���	�
����� 	���	��� ���	���-
����.

:�
���-
������� ���	������ B:HNE 
�% 
������ ��
���� �	���� ����	�� 
�%������ �	��	 ��
"	 � 
�������� ������-
���
�� 
	�	� ����	�	�	��� #�� ���	�-
������.

N��	������ ��	��� �� 
������ � "�-
� ��
� �% ��������� ����	�� ���	-
���, � �% 
���� ������� ��� ��������� 
� ����� �	#���"�� 
�	�	�� �% ����	��� 
���-����� #���"�� �% ����, ��
� 

��� ������� ��������
��. M
������ 
��������� ����� �� ���������
�� ����� 
��
���-
������� ���	������� � ���-
�� �����
���� �����������, �	��������-
� �������� �	���� ��
	�������-��-
�	����� ���������, ������ ����� ���� 
�����, ��� ��������� ����������� �������-
��, �� ����� �	����� �� ���	�	���.
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N�� ����� � ������ ����� ����-
�� � "�� ������������ �%������	 ���
�	 
�����	��� ������ #�� ���	�������, �� 
��������� �����
���� �� ���������. �	��� 
	���� ���� �������
� 
�	"����
���� 
�������� ���������� �	�	��, ����%„ 
�	-
"����
���� #����������� 
�����.

J��������� ��������, ! �������� �� ��-
�	������ ��
�� � 
������ �%���	�, ����-

���
� � ���•��� ����. *���, ! �%����-
#������� ������ �������, ! ���� 2750…
2000 ���� � ���� 	��, �������� 
�	"�-
#���� ����	��� ��	��� �� �	����� 
������ 
�� ���������� ��
"	
���, ���"���.

M
���� �������� ����� ���	������� �� 
����� ���� ��
��� !	 @��������, @�-
�	��, >�� >�� '�� H��� B>��"	���E.

& �������� HQHQ 
���� ������� 
����� � ������ �	�������� �	���� ��-
������� :HN ��	
�� �.% @.% :���� B•;����-
���	
�	 �	�	��	 �
��-
�
����� ��-
�	����	��Ž B1961E, ��� ���� ������ �����	 
�%1971 �. � � 
���	��� � ��
������ ���-
�� �������-#�������	���E �� �� 
���-
�������� � ���� @.%/.%:���	��, /.%:.%;�-
��, >.%K.%@����� �� ����, � &������%„ Z.%H.%:�-
"	��, '.% �.% *	������, ).% �.% J���	��, 
M.%M.%:��, ).%'.%;��
�� �� ��.

+���������
�� ���	������� ��
�� 
�%
������ ������ ����	 ��
"	 B2,6 ‡E 
	�	� 
�
�� ��������� #�� "��� ����� � �	��	 
��
"	 B35,5 ‡E 
	�	� ���	������� ���-
�	�	�	��� �������"��. ������ �	��	�"�� 

�
�	�������
� �% �% ����� �������. H	�	� 
�
�� ����� �� ���	������ ��
�� � 
������ 
��	�	� ��������
� � 40 ‡ ��������, ����-
���� � ������� 
�����% „ � 20 ‡, �	-
���%„ ���� 
�����.

M
����� ��	�	�� ���	�������� ��-
#	�"�� � �����, ���� ������� � �����	 

	�	���!	 �������	��� ���	�������.

& 
������� ������� 
���
�� ��"	�"�� 
����	�	�� :HN ������
� � ��
�����. 
N��	������% „ �������	 ����������� 
��������, ��� �	�����-��������	. 
:�
���-
������� ���	������%„ ��
"	-

��� ���� "�� ����������� �	�	���� 
�	����	��� �	�	��, ��������
� �% ��-
������ ����	�� ��
�� �� 
������, �	�	-
���� ��� ��	�"�� �� 	���	��#���� ����� 
������
��� ��
��.

$� ����	��� ��������� ������� ��� ��
 
�	������ �	���� ���	�������� ��#	�"��, 
� #�������� ������	��, � �	 ���	���� �	�-
�
	�	��� ��� �	�	�	�� ���	�������, 
���� ��	 �	�	������ ���	��������� ���-
�	���� 
�	�	��, ��� �
��� �� ���, �������� 
����
� �� ���� ���
����� ��
��. M����� 
������� ��� "��� ���������� ���, ���-
��� ����, �� ��� �� ������ ��#�������� 
�������� ���	�������, ������, �������� 
��
��� � ��������. '���� ��
��� ���� ��-
#��������% „ ����	�������% „ ��� �	���	 
����	��� � �	����� � �	
��������� 	���-
������� �
������, �	 �����	 ���-
����� � ��� �������� ��������"���, ��#��-
����� �������	����� ���	������� B)ZNE.

F��	"�
���� �����
������ 
���
 �+ �-
!�����.  +���� � ������ )���
�	�
��� �-
��� ����•� &������ ��� 09.06.2006  %385 
•�� ����	���	��� ��
����"�� � ������� 
����� ����� �� ���	������Ž �	�-
�	������ ���� �������� ���
�#���"�� ��-
�	������� ��
�� � 
������.

�. 
$!��!� ���!�%!� 7���"K
@. *&%���&�+�� ������ � �&���%�� 5��%� � ����� ��9��-

���� ��������$�� ������&:
 �” 1�������� �����. 1�� �+��& &�9&"�+�$ ���� 5��%-
�$ %�� ��0�����$ �&%���&�+������ ������& � 
���� ��9�.

 �” 1������&7��� ���������, ��� $���& �&%���&�+��-
��� ������ ��0��7"�+�$ � ��9� 5��%�$.

 �” [�������� �����&������� ���������. ��� 5��-
�����&"�+�$ ������� 5��������%��� ����%���� 
������&����� �������&���$� � � ����������� ��-
0�����$� �����&������5 ���� & 5��%�� ����$ ���-
������ ���������$.

 �” ����&%���&�+��� �����������$. 1�� ��� �&-
%���&�+����� ������ �������� ��%��+���. ��� 
5�������&"�+�$ ������ ��&����� �����-	&��-
�����+��5 ���&0��+ � ������	����5 ���� &��5 ���-
������ 5��%������ �����.
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F. *&%���&�+�� ������ � �&���%�� ��������. ��� ��������$-
"�+�$ �:

 �” 1�������� �������&���%���� �����, >� 5��-
�����&"�+�$ �$�����7 �����> �����	������ �-
�����$ � ���	���, ���	��� � ���&0���$� 	&����8 
�&���% � �����& � �+��&.

 �” 1������&7��� ����� �� ��0�����$� �&%���&�+��-
���� ������& � ��9� �&���%���5 ������ ������ � 
�������+�& �%�����&. 1�� �+��& �������� �����-
>� �����&���8 �������"�+�$ � ����9���& �&���%.

 �” [�������� �����&������� ������ „ �� �9�� 
&�9���$ �&���% � �&%����+��� �&��&���$� 
�&���%���5 �����5��+, � ��&%�7 ��	�����"7, 
�������&��7 � 	&�������+��7 ��������������7 
��������.

 �” ����&%���&�+����� ������ „ �� �������� ��� 
5����%�, ����5�� 88 � �������& 	�&, ���� �����-
97�+ ����� �������������� 5�����&.

H. *&%���&�+�� ������5 ������ �� � ��&���8 ������.
B. *&%���&�+�� ������ � �&���%�� ����� � �%����$.
C. *&%���&�+����-�������� ������8�� � ������.

D. �����'��"$'"�� '�0�����&�)!�*� 
,��/�$�. 8�����)�/�( � ,�3"��!!( 
�) ��!���'!"� )�)!�%�!!(� ��$'�� 
'� $�*��0��4 ,�3"��!�$'� !� +# ������ 
%�$'"!"4 *�"0"!" '� $'�,�!( ���2�!!(.

P���\
=  ��	��+����$, �������-���������, �����&���$, �-

��� �����%�����$��;
%=  ��������&���$, &>��+����$, �&%�7���$, ���-

����$.

D��'�����"����!!(K
= � ��������$� ����%������ �&%���&�+��& <�
*j=;
%= %�� ��������$ ����%������ �&%���&�+��& <�
*…=.
>������
�� ��"	
�\ 
������� �������
��, 

�������� ��"	
, ������ ������
��, �����-
��� ��"	
.

	. �$����!�!!(K
@= �������$ �������� ����&;
F= &�������$ �������, �����+, %������;
H= �������&� �&���%;
B= 5�%� &������;
C= ���&0���$ 	&����8 �&���%��;

I= ������������-������	���� �����, �����5������;
K= ����8��� ��&���0��5 ������.

-. ��"3���� )��!" ,�$�( )���!%�!�*� 
�$!��!�*� ���$� #����'���,�+K
@. ��� ���0���� �����:

 �” = ��	���&7��� ����� �…�� ��&���$ <&�9���$ �&-
���%�� � ���� �%��9���$� �&5�������=;

 �” %= ������ ���%��5 �&���%��;
 �” �= �����������$ <&�9���$ ������-���5 5��%��� 
%�� ��	�����8 5��%� � ��&���8 ������=

F. ������ ���0���� �����:
 �” = ������ ������5 �&���%�� & ��	������������& ��-
��9���� � ���������$� ��������;

 �” %= �����������$ � ��	�����"7 5��%��� � ������-
��7 ��	�����"7 ��&���8 ������;

 �” �= ��	���&7��� ����� ���…�V ��&���$.

	�2�"�� )!�%�!!( ��( #���"# !� '�0��=
���&�) ��$'�� � $�*��0�� ��M �"$,�!$��"=
)�/�(. J� #���� $,�$'���*�>'&$( � b *��,� 
�"$,�!$��!�*� !�*�(��4 (�� ,����(>'& !� 
'��� ,��*��,"K

V->1 ��������% „ 
��� ����
��� ��-
��� �� �������� ���	������ ��
�� � 
�-
�����< �� 
�
�	������� � "�� �������� � 
2-� ����<

V->2 ��������% „ ��� ����� �� �����-
�� #��� ���	������� ��
�� � 
������< �� 

�
�	������� � "�� �������� � �������-
�����<

V-Z ��������%„ 
�
�	�������
� ���� �� 
���
����� �������� ���	������ ��
�� � 
�-
�����< �������
�� 
�
�	�	�	��� � 2 ����<

V-* ��������% „ ����
��� ����� � ���-
������ ������������� ���	������� ��
-
�� � 
������< �� 
�
�	������� � "�� ������-
�� � 3 ����<

V-@ ��������%„ ��� 
��, ! ����������
� 
��� ���	������� ��
�� � 
������ � ����-
�	���� ���������� �������. N������
�� 

�
�	�	�	��� � "�� �������� ��	 ���� � 
���"� ����� B�
�����E.

M
�� �� ���	������� ��
�� �% 
������ 

������� ������
��, ��� �	 ��������
� �� 
����� � ����� ������, ����
��� � •0Ž B��-
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����E �����. & "�� ����� ����� 
�
�	��-
����� �	 �����	 6 ��
�"��%„ �� "	� ��
 �-
���	� ���� ����	��� ������.

Z�!����� ��	��	�	 ���!���	
	 
��
�-
��-�!������!� �����
������. N����!� ���-
��
���� �������� #�� ��
���-
���-
��� ���	������� �����	�� �	 
������ 
��������� ������	�� ������� 
�	"�-
#���� ��"	
� �% �	�
�������
�� �� 
������, 
������ �	���������� ���������-
��� ������-�	���	�������� ���� ���-
��, �%���� ����� ���������� �
����	��.

J� �������� 	���� ������� :HN 
������� ���������
� ���������� 
���-
����� ����
���"�� � ������� 
����
��, 
������ 
�������
��, ����	��� 
��, 
����	��� ��	����, 
��#	������	��, ������ 
����. /
��� ��
� ����������� �	�	��-
��� ���
������, �� 
�	��� �������� 

����������.

*������� �������� ��������� ���� 
�% �	��	������� �	��"�� ����. J� ���-
���� 	���� ������� ���	��������� 
��"	
 �� � ���	�, ��� �% �% ��
��� �	���-
� �	�	����� �% �������� �� 
��#	-
������� �	��	������, ��� ��	 ���� 
�	�
������ ������	�. Z���� 
���� �����-
���
� �% ����� �����	�� �	��	������ ���� 
�% �����, �% ���� ���� �% ��
����� ���-
�	���� �% 
�	"�#���� ����� ����� ������ 
�� �% ���� �����
������� ���	���-
������ 
	�	�� ����	
�� �%������ �%��-
���	��� 
�
���� �������. Q������ ��-
��� 
	�	��� �% 
���� 
����������
� 
������� �����!	���� �	��	������, ��	 
�% �% "�� �������� ��� �������� �	% �	�	-
��!�� 38,0…38,5 °H �%��������
� �	 �����	 
���-���� ������, � ���, ��� 
	�	�� 
���������
� ���������� �% ��!� ��
�-
�� �% ��������
� �� ���
���� ��� �������-
�	��� 
��������� ����� �� ��-
�������� ���� ��
���, ��� ���������
� 
������� •��������Ž. >�	 ��� 
	�	�� 
����������
� �	��
	�	��� ��� 
���-
���� ���!	�, �� 
�	"�#����� ��"	
 
������ � �����	��� ����������� ���, 

��
�� �� 
��������� �����, � 
�
��-
��� � 
	�	��� �•���� �������� �� � 
�-
���� �•�������
� ����� �����	���. $	 
�����	��� 
������ ��� �	
�	"�#����� 
�	�������� ������	� �% #������ � ���
�	 
�������� ��������� ����� ���	���-
����� ��"	
� � ��
�"�. M���� �� �-
������� ������ :HN ���� �% ����	��� 
#���"�� 
����� � ������� ��	�	�� �����, 

������ ���� ��	 ���� ���� �����	��� 
�%���	����, ������ ����, ��� ������
-
�� ��������� ���� �% 
������� �������� 
�� ��� �	#�	������ ������	� �� ����
�� 
�	��"�� �� �����	��� � 
�����.

*% ����	�
��� �����
��"� :HN ���	�	-
�� ���������"�� ������� �������� "	�������� 
���. &%����� ��
 ��� ��������
� �	���	-
�������� �	���, ���•��	��� B:NE �� 
�������-�	����
�� B)QNE �����#���, 

�	
"�������#��� �� ������ �	�����. 
$� �	���, ����� �� ���
���� ������������ 
#������� ��"	
��, ����� ����� �� ������	-
�� �����	���, �������� ��� ���. 
*�� �	 ����� ����
�������
� �� �����-
���� ��� ���, ��� ������ �����
�-
������
� ������� � ������� �����
�	� 
�� ����	���� �����
������ �������.

/����
���� :HN ������ ������ �����-
��
� �% ������ �	���	����#��. Q	���	�-
���#����� �	�� ��	����� ����	 ����	���.

��� ���������� �	������� �����
-
����� �	���	����#�� � �	���	������-
#�� �
��� ��#�������� � ������	��
��"� 
��
���� 
��������, ��
������ ��������-
�� � ������	�� �� ��	�	���, �������-
� 
��������� #��, ���� � �����	��	-
�������� B����������������E �������� 
B��
.%9.16E. M������ ������ � ��� ��	�"�-
�� ������ ���� ���"�������, "	�������-
�� �� ���	�� ����	��� � ���#����������.


$!��!"�" ��!'*�!���*�%!"�" �)!����" 
'�0�����&�)!�*� ���2�!!( �,��!�=
��#���*� �,���'� M B��
.%9.16EK

 �” �$�����+ ����5 ���	����5 ���� ��������8 �������„ 
����������&, ���	�8, ����&�����+ ���9���8 �����-
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��+��8 �����8, ��%����+ �����8 �������;
 �” ���� �������� �&���%���8 >�����, ��95��%����5 ���-
������: ���0�����$ <� ����� ����8 ������&= %� ��&-
9���$, 9 �� ��������$ ��� ����+0��& �������&;

 �” ����������� 5����� ��������8 ��������8 �����&�-
��8: �����&������� �������� ����0� �" ���+�& %� 
���&��& 	���&, ������&"�+�$ & ���5 5��%��� � �����-
�	�����5 ���5 �����5 ��&%����5 ������, & ���>� 
�&%����8 ������, �%��9���� ������ �%����� %��+0 
>��+��8 ������, ��9� ��� >��+�� ���7����$�„ ��+-
������� ������� ���;

 �” ��������� •���&��+���Ž 5����� ��������8 �����&�-
��8: �������� ��������� �����&���8 � ���	��� ����� �&�-
�&���$ ���	������� 5�$>, & �&��9��5 ���5 5��%��� 
� ���&�+��� �&��&���$ ��95��%������ ����, &� �&-
��9 ��5 �����5 �&���% ��� �&��&���� ���������� 
5�$>. [����� ��������5 �����&������5 ���� &���-
�7"�+�$ ������	����;

 �” ���� ��&���$ >��+����� ������&�$���5 � ��-
�����%��+��5 �•$��5 ����� ��%���& �������& &�-
9���$: ��� �&%���&�+��� �&���%���„ &>��+����$ � ��-
0�����$ ���� ���&�� �&���%, ��$� �%��9���5 >��+-
��5 ����� & ���>� �•$��5 ����� ���������„ %������; 
��� �&%���&�+��� 5��%�� „ ���������� ����������-
��%�� %� �&������%�� �����>���$ ���- � �������-
%��+��5 �����, ��0�����$ � ��	�����$ ����&��� 

�������� �•$� �������& � ������ %� � �%�5 %����;
 �” ���� ���&0���$ �����+��5 ��������5 �������-
��0��+ � &�9���5 ������5 ������: ��	�����$, 
���&0���$ �����+��8 ��� ��������, �&���%, 5��%�; 
��� �&%���&�+��� �&���%��� „ �������5�, ����5� �&-
���%���5 ������; ��� �&%���&�+��� 5��%��„ �����$ 
� ���>���$ ��� 5��%���, �$�����+ �&����8 ��	�����8.

Q	���	����#��� �	
���������� 
	-
�	�� � ��
�"� ���� ���	 ���������, 
��� �� ������ �	�	��!���� 2…3% �� 
�% ����	���. +�����, � ��
��� ����� �� 
���	������ ��
�� � 
������ �	���� 
�-

�	�������
� ���
������� �	���	������� 
������� ��� ��������� ������ �	����. N�� 
�	���	�������� ������ ����	� 
����-
��
� �	 ������ �� ���	���	��"�� �	���	�-
����, � � �� �����	
����� �� �������� ����.

+� 
����� ��� ����� ����
���	�-
�� ��������� ��
���#�������� �	��� 
�
����	��� �� ����� ���•��	��� 
�����#�� �� ��	��-�������� �	����
�.

/�� ����	�������� �
����	��� ���-
����� �
������ ���������� ���	����� 
��� ���	������� ��
�� � 
������ � ���� ��-
������� ��
"	
��. ��� ���"	��� #���� 

=	. 9.16. @����
������	K ����	��� L >…L4 (����	K �� ��
��	K �!�����	K �����
).
���������W��� �����
��	K 
����
��	K ����
��� 
��
���� �����
���, ������������ ���$���� 

��$��������!� �������
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:HN �� ����	��������� ������ �	���� ���� 
�� ���"�.

* 
����� ��� ��� 	�
��	
-�����
���� 
���	������� �����
������ ����	����� 
���"���� �	��"�� B�(QE, ��� ������ ��-
���� ������ ���� ������� ��������� �
��-
���
�� /J:, 
�	"�#���� ��� �������	��� 
���	�������� ����	�
�. +� 
��� ���-
����
�� B10…100 �������� ������=��E �(Q 
����� �	�	��!�� ����	��
������ �%������ 
������������ �	��� �����	��� )ZN.

J������� 
���
��� � �	�
�	������� �	-
��� 
	������� �����
���� ���	�����-
�� � ��	��#����� ����#	��	����� ������ 
B'P>E. *����	��� ������� � �������� ���	�-
������ � 'P> �������
� �� �� 
�	"�#����� 
�������� �%���	�������� �������.

�������� ���	�������� ���� �% ���-
������ � ��
��� ������ �� ��#�������� ��-
�	�������, ��	 �	 ��� �
������ ��#�-
��"�� �� ������
�� ���	������� ��
�� 
� 
������. '�#���������� �% �	������� 
���� )����, � ��� � ������� �����-
��� ������ ��������� ���	�������	 
����	���. ;�� 
��� ���������, ! 
	�	� 
����� � �����	�� ���������� �	�-

�����
��, �% *'(-��#�������, ���	������ 
��
�� �% 
������ ��	 
�����������
� 
�	������� ���	�������� ����.

N���� ����, �����
���� :HN �������-

� �� ��
����	��� ���������, ����������, 
����	��������� �� �	���	�������� 
�����, 
���
��� �	���� ���	�	�� ���-
��
����. H��� ���������� ������	� ��-
����� �����������, �������� �
������ 
�%��������, ��	�	��� �� 
������ ���	���-
����� ����	��� ����� ������ �� 
�
�	�, 
������
�� ���, ! 
������� ������� � ��-
�	���������� ������.

Q��� �% ���, �% 
����� ��� �% ��•���� 
�% �����#�� ����������� ��
�����-
���
� 
������ ������	��� ��� ����� ���-
����� ������� �% �
����� ���������� 
������� �� ��	�� ������ �����
����, 
��������� ��������� ����, �� 
�	����� 
������������ ���������� �� #�� �-


����	�� ������	��, �% ���� �% �	�����-
�� �	���	��������� �������.

/�� �	��#���"�� ����� ����	�� ��
� 
�	������ ����� �	�����, ��	������
�� 

	�	���� �	
����"��.

@����
����� ������  � �����
����� � ���-
������ ������������ 
	�	� �
�� ����� 

�	"�#����� ����	�� 
�	�	��.

:������� ����� ���	������� ��	��� ��-
�	���� ��� ���� #������, ���	�� ��� #��� 
������� �������� ��"	
� B��
.%9.17E.

N������
�� �������� �	���� ������� 
���	�������� ��"	
� � ��	��� 
������ 1…2 
���. N�� ������������ �� � �������� 
B��	
������������E 
����� ���������
� ����. 
& �����
�� �������� ����� �����
�����
� 
��� �������� �
� �����	��� � 
������ ������-
��� ������, ��� � 
������������ 
�����.

M���� �� ���������� 
������� ���	�-
������� 
�������� � ����. H������ "	 
��	 ��������
� � ������� #������ ��-
�� �� �������, ���� ������
���, 
������ ��������� � ���� ������	��� 
��
"�. $	� ���� ��	 �
�������
� ��� 
�������� 
����� �� �����.

Z��� � �����"� ����	��� �
��� �����, 

�	������� ������	�, ����� •��������Ž, �� 
��� ����������� ����.

:������� ������� ������� ��������	 
���������
� � ��
������, 
������������ 
#���. U� 
���������� ����������
� 
����
-
��, � ���������� ��"	
 �	�	����� "�-
����� �� 
������� ������, ������ � ����-
�����. & �������� 
������ �� �	���� ���� 
��
������� �������	 �	��������, 
��#	-
������� �	��	������, �������� �% ����-
��� ����, ��	�	���, 
�����
��, �����
�� 
����� �% ��	���, ��
����� 
��
��� ����
-
����, 
����� •����Ž �.%@.%:�����.

&% 
��������"� ���	������� ��	��� 
�	���	 ��
"	 �������� �	�������� ���-
�	� ��, ���, ���������
� � �������� 
��-
��� ����� ��� ��	�, ���� ����� �� �� �� 
�� ��� � � 
	� �	� ��� � � ������	�� �%����-
���"��� � ���"����, ���, �����, ������ ������. 
J������� ����� �	�������� ����	��� 
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=	. 9.17. #���� ����	�
� �����
�������!� ����	���� �� �.+?.+F���W�	�Y
1, 2, >+„ ��
�������� ����	���!� ���$���� ��� �������\

&, [, �+„ "��	 �������!� ����	�
� ������+„ ��������$���� �� ��K�������

>

Z

*

1 2 3

��������� � ��� ��������, ��� ���	���-
������ #��
 ������ ����� ���������� 
���
����� ���� ��	�"� � ���������
� � 
��	�"	��� �����. J�����	��� �����-��-
�	���� ��
 
������� ��
� �� 
������ 
���, ���������� ��� 
���� ��������-
�� ����	���, ��� ���������
� 
��
�����-
�� ���	���� �� ��	�����.

/��	 �������� 
������ ���	�����-
�� ��	��� �% ��������� ��
"	
, ���� ��	 
�����������
� ��	- �% �����	��	������, 
��� ������, �������� �%����	�� ��-

�����, �� ��������� � ���������
� �%����� 
��
"�. N��, ��� ���	������� ����� ������� 
��������� ��
"	
 �	���� ����������
� 
�� ����� ��	���� ���, ��� ��	�	��	-
������< ��� ���	������� ������ �����-
��%„ �����	��	������, ��
� �� �	����� 
������ B��
.% 9.18E< ��� ���	������� ���-
�-��	�	��� �� ��	�	��� �������� 
������	��	 ����������� ��
"	
� �% ���-
���� ��"� �% ��	�	���� �����"� �� �� �	-
�	���-���������� ��	���� �	����� ��	-
���� 
�	���� ��
���, ���� ��� 
��
�����
� 
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� m.+psoas major< ��� ����	��� ��	�	�-
�-������ ������� ��
"	
 ��
�����
� 
��� �	�	���� ��	���	� ������ ��
��� 
��% ������ 
����� ����� �����, � ���� 
��	 ����
��������
� � 
���� � ���-
��� ����� � ���� ���� � 
�������� �����"�, 
����������
� � �����"� �	����� �	������� 
B��
. 9.19E.

J	 �	�� ������	 ����	��� � ������� 
�%
��������"� ���	������� ��	��� ����� 
������� ���"�. U� ������	��� ��•����	 
�%������ ����� ������ ������ �� ����-
��� ������ �������� ��
"	
�. ���� 
���������� �� �������� ���"� ���-
������ � �	������ ������	��� � �-
������ ��
"	
� �%��
����� 
	�	�� ��-
����� ��� ���� �� ����#���, ! ���� 
������� 
��� ���� �� �	���� #���� 

������� ������ �����������.

M
����� �	�	��	�� ��	�
�������� 
�� ��, �����
�� ���"	�� ���, ��� ������-
� 
������� �� 
���� ����� �	�	�� 
��������	�� � ������� 
���! B��
. 9.20E. 
�
����� �������� � ��� ��� �������� ��-
��
���"�� ��������, ��� ��� �������� 
�
������� ���"� ��	 ��������� ������� 
���������� ������.

��� ���	��������� 
��������, ���� 
���������
� �%
�� ����� ����, � �������� 
�	
����"�� ������� ���������
�%2, ����� 
����	 3 ��	�"�, � ��•���� � ��� ��#����� �	-
#���"�� ��	��� �����	�� ���, ���� �%��-
����� •_�������Ž ��
����� ��� �� 
��� 
��
��� ����
����. J����� ��� ����-
�	��� � ��"	
 ������ �����
�� ��	�"�� �	-
#���"�� �
��� ������	� •������ 
����Ž. 
@���� ��#����� �	#���"��, ���� �
����-
���%„ ��
���� ���	�������� 
������-
��, ���� ����� � ������� �����
���.

>������
�� ��������� ��"	
�, ��� 

����� ������, ��	 �	�	������ ������, 
���� �� �
���� �
���� 
�����, ��
��� 

����� ���������. /�� �	� ������	��	 �-
����	��� �������� 
����, 
���� �%�����	 
����	��� ��
"	��� 
������� �����	���, 
��������"�� ��������� ���������.

@����
����� 
���:���!� �!���� (�����-

������	K 
�
	�)  � ������ ���������-
��� ���-����� �������, ��	 ��
� 
��������� � ������� �����-#���"�-
������� ����	�� � 
�����, ! �	�	 �� 
-
�� 
"�����-������ �	 �� � "�� ��
�� 
����.

=	. 9.18. @����
������	K ����	��� Th 1<…
Th11 (����	K �!�����	K �����
). ������������ 
����������������!� ����	���!� �����, 


����
��� �����
��� ��� Th 1<…Th11

=	. 9.19. @����
������	K ����	��� L 4…L5 (F@).
������������ �����
��� � ���� L 4 � �������� 

����������� ����	��	� ������
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& ��������� �	�	���� ���	�������-
� ��
��� ��������� ��� #���\ ��	�����-
�����, ���������� �� �
�����������, ��� 
���� �% ���� ���
���� 
�� ����� �% 
�-
�� �
 �� 
����������.

Q����� ���	�������� 
���� �% ��	-
�� ��� ��� ��� #��� 
������ 
����������
� 
��
"	��� ��
��#���, ���� �	�����, �	-
�
������� �% ���
������� �� ���	�
����
-
�� ����� � �����"� ����	���. J	���� �-
����� 
����� ������	�������
� �������-
"��� � ������� 
�	��� �� ������ 
�����.

>��������� #��� ������	�������
� ��-
��	
������� ����
�� � ��������� 
�-
����. & "�� #��� ��������� ��� 
�����\ ���-
��, ����� � ���������. >������� ��
��� 
���������� ��� 
������\ ����, ����	��� 
#���"�� �� �•���� ���#��.

*���������
� ����� 
���	�� �����	-
�
�� �������� ����� � �����"� ����	�� 

�����\ �����!	��� ��
"	�� �	��	����-
��, ��������������� ��#������"��, ��	-
�	��� �� ������ �������� �����, ����� 
���	��� ���"����, ����������, ��
"	
� 
�� ���"�. J������� ��
"	
� ������� ��-
�������
� � ������� �
��	����� ����-

����� ���������, �� � ������� ����� 
������ #�������� �������. *���������-

� �������� ��
"	
� �����
���	 ��	�	�� 
�	���� �	������, �� �	�	���-�������� 
��	���� 
�	���, ����	%„ ����� �	���� 
�	������ � 
�������� �����"�, �% ���� 
�	-
�	�� ��� �������� ��•���� �� � �����"� 
��������� �•����. ��� �	�#��"�� �	�����-
�� 
����� �	������� �������� 
�
�	��-
�����
� �������������	 ����������� 
��
"	
��.

@
���� � �����
�� ��������� ���!, 
��•������ � ���� ������	��� � 
�����, 
��
�� ����	��� �������� ��
"	
� ��	�-
�����
�, ! ��•���� � ����� ����-
� ��� � 
����� � �•��� �������.

M���� ���"�, ��� �	���� ��������� 
��� ���	��������� ��
���� �� _����� ��-
������� ��
"	
��, �	���� � �
��	��� ��-
������� ����, �����	��� �������� 
���� 
�% ����� ���� ������� �������� ���-
������� ������.

&
� "� ����� ���������
� �
����, �-
����� ����	
����, �
������ ��������� 
�����	�
�� � 
����� ������. Q���
�-
��	��� ���	�������� ��"	
� ��% 
�-

=	. 9.2<. @����
������	K ����	��� L 2…L>Y
�) "�����!��"��. ������������ ���	���	� �����, ����	
����� ����!��
������� �+���� �����
���\

�) ��
��	K �!�����	K �����
. ������������ 
����
���� �����
��� �!������ L 2…L>

> Z
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��� � ���� ������ ������ �����-��-
�	���� ��
 � �� ������� 
�
�	����-
���
� ���� �� ������� � ������� �
��� 
�������.

Q	���	������� ����� �% �������� #��� 
���������
� ����	����, � ���� �����	�-
��� 
������ !�����, ���� �� ����	-

������� ������� �	
����"�� 
������� 
��	����, 
�	����, �!����	���� 
�% ������	���� ������� 
������ 
����, 
�����	���� ������� ��� 
������ 

���� � 
��������� �•����� B��
. 9.21E.

&% 
����� ��������� ��
��� ����	��� ��-
����
�� ��������� ��"	
� �� ��	�-
�	���� ��� �� 
�������� ��
"	��� ��-
������� ������ �� ��	�	�	���� �����-
#���"������� �	�
����
�� 
�����.

@����
����� 
������!� �!���� (�����
�-
�����	K !����)  �� ��
��� ����	��� 
	-
�	� ����� ��
���-
������� �������"�� 
������ ��	 � �������� ��
"� � 
������ 
������ 20 ‡.

*�����	��� ���	�������� ����� 
�% �����
�� �������� �����	�	 
���	�-
��� � 
������� ���"�� 
�	���� � �	���-
������� ��
�� �	������ 
����, ���� 
�% 
���� �������, �� ������, ������� 
�% 
�	"�#����� ��������� ��"	
 
����-
����� �����.

������� 
����� 
�	"�#���� ����-
�	��� ������ 
����� ������	�������
� 
����� 
������ �������\ ��	�, ��	-
�	���� ����� � 
����� � ������ �•���� 
���#���.

Q���� ����� ��•������ �% �����-
��� ����	
������� ��������� ���! 
�%������� ���	 ����� ������� ���	�-
������� �����. :������ "	 ���������-

� �% ������� �
��	��� �������� ��!	 

�������, � 
����
�� ��� �%��	�	��� 
�����, � ����	���� �•����� ���������. 
���� ��������� �
�� ��������� �����. 
H���� ����������
� � �������, ������ 
�� ����������
�, ! ���� � ����	
��-
�� �•���� ���#��� ����� ��� ����
-
�� #���. +�����	��� �•��� 
����� ��-

�	���� �� ��� �����, ��� � ��� ���!	��� 
���
���. *���� � 
���� �� ��
� �
���� 
��	������
� � �	�	
��� ���������
�, �%�-
��!	��� ���
���, �������, ����������
�, 
� 
���� ������� �	�	�	������� #��� 
� ����������, �����������, ���� �
 � �-
��� �� �� �������� ��������, ! �	��� 
���� �����	����� 
�������� ����� •���� 
�������Ž (tumor albus). J� ��
�� ������ 
��"	
� �	���� ��������� �������� ��-

"	
� � ������� #���������, �
��	����� 
���������� �������
�	�, ���� ��� 
������� ���	� �� �	�� 
������ ���-

��� ���
������, ��� ���������� 
�•�� 
�	���, �� ��
����� �� ������ �� � 
��������� ����. W�� �����	 � ��	��-
�� ����������
� ��������� ��
"	
, ��� 

����	 ��� ��	 �������
� ������ 
�% ������� ���"�. J��	���, ���������� 
��•����� ������� �	�	 � ���!	��� ���-
"��, ��������� ������ ����� � ������
�� 
������	��� �� ������, ���������� 
����-
��� ���"�� ���� ��������� � ����	�-
�� ���"����.

Q	���	������ 
����� ������ ����-
������� ������	�������
� �
��	���� 

�	���� � ���� ������ �	
����"�� 

=	. 9.21. U����������K �����
������	K 

�
	�+„ �������� �����
��� �!�����	� 

���������
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������� ���"�� ��
��. H������ !���-
��, �� ������, ��������
�, ������ 
���-
���� ��	���� 
����� �	�������, �	�	-
�����
����, �•�������
� �	����
��, �� ���-
�	 ��
�� � ������ 
������ �	
����"�� ��
��� 
B��
.%9.22E.

H����� ��������� ��"	
� ������	��-
�����
� ��	��	���� ��������� ���� ��-
���	��� � ������� 
�����. +����� ����, 
��
"	��� ��� �% ��������
�� 
�����, ���-
����� �������� ��
"	
� �%  ���"�. H���� 

��� •������Ž �% •
����Ž. +� �	���	��-
������� ������, �� "	� ��
 ����������
� 
��
���� �	
����"�� � ���
����� ����� 
�	����"��, ����������
� �����
�� ������� 

������� ��	���� �% !�����
�� ��
��, 
�•�������
� ����� ������ �	�	�� � 
�-
���� ������. M����
� ����������
� ��-
������� 
��� ��������, �����������
� 
�	��	������ �� �������� �	��"��. M���� 
� % �����
�� ����� ��	�������
� ��#���� 
�� �����-#���"������� ����	���, ��� 
���������
� � ���#�� �•����, ��	�	��� 
�����, �����������, ���!	��� 
������� 
���"�� �% ����	��� ���"����. *% �����
��� 
�������� �	�������� ����������� 
��� 
��
����� ������, ��	 ��
���	 ������� �	-
���	 #�����	 ��!	��� �% ��	�������
� 

��	�	�� �������
�� � ������ ���	�-
��� ���"����.

U�
������ ����	� �� 
��
���-�!�����	K 
�����
�����.  / "�� ��
� � 
��� 
���
-
�� ��"������� 
�
�	�� ��������� :HN 
�	���� �������� ���� ����"����\ ����-
��
��, ����	�
��
�� � �������
��.

����"�� �����
�� �	�	������ ��-
�	�	��� ������ �������"����� ������, 

�����	��� ��
���	�	� �� ���
�	 ����-
�	��� �������� #�� ��
���-
����-
��� ����	�� �� ����� �����	 ���������, 
��	 ���	��	��� ��������� 	#	������
�� ��-
��������� ������.

����"�� ����	�
�
�� ���	��	�����
� 
���������� ��������� �	���� ������-
�� �%��
"	�� ��������� � ��� �������� 
��������� 
�
�	��.

+�������� ����� �
������
� 
������-
����������� �% ��������	�������� �������-
���, ��
"	���% „ ���	������� �����-
��.

H������-���������	 ��������� �	�	�-
����� �����
����� ���� #������\ ��-

��� �	����, ��"������� ���������� 
�� �	��	���	�����. H������-���������	 
��������� �	����� �������, ������ 
����, � ��
"	��� 
�������� � �����
-

=	. 9.22. ������������K �����
������	K !����. �����
�	��� ����	 � �!����
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������ ��
"	��� ����������� #������, � 
���� ����� ���	 ����������.

H�	"�#���� ��������	������� �	�����, 
��� �������
� � ��������
�� � ������-
���� � #��������� 
����������, � �������� 
����������� #�����. >��������� � ����-
��	������ 
�	"�#���� ��� 
������� ����-
��� #������� ��	�	��� 
	�	���� 
�%��������� ��������� ���!.

����"�� ������
�� �	��������
� ����� 
����� �����	��� � �������� 
�
�	�� ��-
������� ������� �	�������� ��������.

M
���� �����	� �	������� ����-
����� � �����	��� �
�� ���	���� ��
, �	-
���������� ������ � 
�	"�#����� ���	�-
�������� �������"��. ��� "��� ����� 
����� ������ ���������
� �������"�� �	�-
����� 
����, ��� ��
���� ����-
����� 
	�	���, ���� � �	��������� 
�����������.

H����
�	 �����	��� ��
����� ����! 
��	�	���� ����
���	��� ��"	
� �� 
�•��� ������� � 
����. J� "��� �������
� 
��	� ���������-��#���������� ��������.

	$� $�%�$!� �,���'"�!� �'��%�!!( ����!� 
��),����(>'&$( !� : *��,K
@. ���&��+��-����������� ������8� „ �&����$ �&���%, 

%����&, %�����$ ����� �&���%, ���������� ���&, 
���������$.

F. #����+��-���	�������� ������8�„ ����&���%�� 
����������$ � �������7 ��	����� � %�� ��8.

H. #����+�� ������8� „ �����+��-������� ��%���-
�&7� ������$ <������&���%�� ����������$= � ���-
����7 ��	����� � %�� ��8, ����� ������� � ����� 
��������&����� �������$ �&���% � �������&���$� 
����������� � %�� �+���, ������� �&���%.

B. #�������&������-�������� ��%����&7�� ������8� „ 
��������&������-������� ������$ %�� ������� 
��	����� <�������, �����77� ����� �������$ 
�&���%���5 ������, 5��������$ � ��.=, ��������&����-
��-������� ������� ������$ � ����������&���$ 
�&���%.

C. ���&��+��-������9�� ������8� „ �����&7� <��-
�9��& � ���+ ��������= ���������$, ��������$, %���-
������$, %����������$, 	���&������$, ��������$, 
�����������$.

�����
 �� ����

������ C 1

;���� 22 ���� ��	����
� � ������� ���	��� �� 
������� �� ��� � ��	���, �	������	 �����!	��� 
�	��	������. ������ ���
���� 
����� � ������ /��	�� H���. M
������ ��
� 
������� ��-
����������� �	�, ����������. J� �	���	������� ����������
� 
�	��� ��� ��	�"��, 
����-
���, ���!� 
�����. +������	� ����� Z��������. R�� ����� ����� ���� �����������‚

D. /�	��&���$ ������������ ������& 5��%�.
X. 1��&0���$ 	&����8 �����0�+��� ��5��$.
R. �7�%���8, �7�%��0����8, >� ���7�+ ����$ ��������.

T. 1�������$ %��7 ����$ ���������� � �� � 9���$.
E. ���
 � ��� 	�
����-	�����
� ��������.

������ C ?

;��� 56 ���� �������� � ������� ���	��� �� 
������� �� ��� � ����� �������� 
�����, �����-
!	��� �	��	������. ��� �
�	�	��� �����	� ���	��������� ��
��. R�� ������	��� �������"�� 
����	��� ��� "��� �����������‚
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D. ������ �����.
B. #����*���� �����
�, ���2� �����	� ��2
�	� �����.
R. 6��� �����.

T. )������+� �&��.
U. /����� �����7����8 ������.

������ C B

;���� 28 ���� ������� � ������� ���	��� ��� �
�	�	���. *
�����	��� ������\ ����� Z����-
����. R�� ����� ����� "�� �����������‚

D. ������� ��+��� �����.
X. ����	�$ ���������5 ����������.
R. ������� ��%�� � 5��%����5 �&���%��.

T. ������� �������5 � �&�+0���5 �&���%��.
E. /�	�����"�.

������ C D

;����, 40 ����, 
�������
� �� ��� ��� ����� � �����"� ����� ������ 
�����, ����� �	��� 
��� ���, ��	�	��� �����. Z�� �•� �� ��
� 2 ����� ��� ��
�� �	�	�	
	�� ������.

��� �����\ 
���� 
��!	���, ���������
� �	����� �����. Q��� � 
����� � ����� �
���, �-
���� � ������� ���	����. ��� ������"�� �����!	�� ��
"	�� �	��	������, ��������������� �•��� 
������� �	����
��. *���������
� �����	�� �����"�� �����������, ������ �����
�� ��� ������-
"�� � ��� 
������ !�����. +������	 
�������� ��������	. R�� ������ ����������� �%��-
�� ����‚

D. *��������8.
X. '�����������-������	����8.

C. 1��	����-��������".
T. 1&5�����8.

U. ��	�������-�����	����8.

������ C E

;���� *., 18 ����. +� ��� � ������	��� � ������� �•�����
� ��� � ����� 
�	���. >�������� 
�����
������ ������, �������
� ��•��"�� �����������. W	�	� ������ ��� �������
� ������-
��
�� � �	�	���� ��	���� 
�	���, ��� �
���� �����������
�. Q	���	������\ 
�	�	��� 
��-
���. ��� �
�	�	��� � �������\ � �	�	���� ��	���� 
�	��� ����������
� ������� 4 × 6 
�, !�����, 
�	�����, �����, �	 
����� �� �����. ����
 �� 
�	����� ���	��� ���������� ���
���
�	�. Q��� 
�%������� 
����� ��	�	��. R�	 ��������� 
��� ����������� �����‚

A. $������������� �������������„ ���������„ �������������� ������������.
X. 1������������ 5���������$�„ �������� �����$�„ ����$�������� 5���������$.
R. 1������� �����$�„ ������$.

������ C F

;��� N., 62 ���. @
����������� � ������ ��������� �	�	��� ��	��� ��
���. + �����	��\ 
5%���� ��� � ������ ���� ����� ����� ������
� ��������	 ���������. ������ 
���-
��� 2%���� ����� �����	 ��������� � ��•���� � ��
"	���� �	"������� � ��
���	��"����� ���"�. 
J� �	���	������ ���#��� ��	��� ��
��� �����	� 
�������� �	��
���, ����� �	��
����� �	 ����-
�	�. R�� ������� ������� ��������� ��	 ���� ����������‚

D. ����%������$ j 5������������ �����$.
X. )�������� �������$, ������� �������„ 5���������$.
C. /�������� ����	���, 	���	��� �����
	��„ �������� ��������„ ������������.
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������ C G

;���� (, 61 ���. ������ 2-� ���� �������
� #����	����� � 
������-������	 ��������� 
�%������ ����������. ��� �
�	�	���\ ����������
� ������� ���
������� ������� ���� 
�	��-
�� ��
��� � �•����������� ����	��� �������� 4%×%3 
�, ������ ��������� �	�	���. /��-
��� �����	���	��� ��#�����\ ����
����� ������ 
���	�� ��#	�	�"��"��. R�� ������� 
��������� ����‚

D. �������&�$���� �����������.
X. Q������&�$��$ ��������.

R. ����������� ����� �����0�+�8 	�����8.

D. ����	��� �������" 	���	
, ������������� 	��!2����� �������.

������ C H

;���� /., 31 ���, �
������������ � ��•���� � ������� ���� 
�	���� ��
���. J� �	���	�������\ 
����!	 
�	������� �	
����"�� ���
������� �	��#��� 
�	���� ��
��� � ������
�� 
����-
���� �����	 2=3 ����	��� ��
���. Q	�������� ��	������
�� �����	����� ������-�	���	�������� 
������ ������
�� �������������� �������. R�� ������� ���������‚

D. 1���5���������$�„ �������$ ������, ����������&���$ �&���%.
B. ����	��� 	���	
, ������������� �������.
R. 1������� �����$.
T. Q����5����$ �&5���� � ������ ��������� ��������.

������ C I

;���� /., 45 ����, � ���	������ ������	��� ���	�	�� �	��"��%„ ������ �	�	�"�� ������ 
��
��� � ������ 
�	���
����
���. W	�	� 4 ��� �•����
� �	������� ����. ��� �
�	�	��� �%���-
��"� �����	��� �	"���� ������
�� �������������� ������� � ����
���	���� �� ����� BS 1…S2E. 
R�	 ��������� �	�	��������
� � ����‚

D. ������$�„ �������� �����$.
X. ������$�„ ����5���������$.

C. $������� �������.
T. [������������ �����$.

������ C 1J

;��� Q., 22 ���. H�������
� �� �	������� ���� � �����"� ������� 
�����. W	�	� ������ ��
�"�� 
������
� ���������� �	�	�� ���
������� ������� 
�	���� ��
���, ���� �������� ��
	���-
���� ���
�� ��•���� ���� ������ 4 ��
�"��. ��
�� ������ ���
�� ��•���� �� �	���	����-
���%„ ��
����"�� �	�	���. J� ���
���� �	��������� ����� ���� �� "���� �	���	����� ����-
����� �
����	��� ������\ #������ ��
������ ���
������� ������� 
�	���� ��
���. /����� 
�����	���	��� ������ ���
��. R��� �	�� ��������� 
��� �����������‚

D. Q����5����$ �����> �������8.
X. #������$ ������, ����������&���$ �&���%.

R. 1������� �����$.

D. 8	�	�������� ���
+� � �����
	� 	������
� ����������.
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�����
 ��������

11. J� ���� ��
"�, ����� �� 
����
������� ������, � ����� ������ ��������
� ��
��� ����	�� ��-
�	������� ��
�� � 
������ 
	�	� ����� ����	�	�	��� #�� ���	�������‚

A. 5-��.
X. F-�&.

R. H-�&.
T. B-�&.

U. ��0�5 ����$5.

12. H������ ��
��� ����	�� ���	������� ��	���, �������� �� ������� 
������ 
������\
D. BJ Z.
B. M= N.

R. IJ Z.
T. FJ Z.

U. @J Z.

13. / �
������ ���� ��
���-
������ ���	������� ����
���
�\
A. /������
�!� ����������� ����.
X. E������� %����.
R. ���9 6����$.

T. '�	�����$ 5��%� %� �&���%��.
U. )������������ ������.

14. M
����� ����"��� ��������� ����� �� ��
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